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1＜序》　 最近 、局 地的大雨や集 中豪雨 が 頻 発 し て 　 め に 2周波信 号を利 用す る。図 3 は 、35GHz で の 多

お り、地球温暖化 と の 関連が 取 りざた され て い る 。 重散 乱／全 信号 比 を 14GHz ／35GHz 全 信 号比 と し て

しか し、降水 の 実態 は まだ不 明 な点が 多い
。 特 に

海洋上 で観測 が少 な い ため 、熱帯 降雨観 測 衛星

（TRMM ）が 14GHz 降雨 レ
ーダー

を搭載 し降水 の 全球

観 測 を続 け て い る c こ の 後継 ミ ッ シ ョ ン と し て

14GHz ／35GHz 帯 の 2周 波 レ
ー

ダ
ー

を搭載す るGPM

（Global 　 Precipitation 　Mission ）計画 が 、ま た

JAXAとESA の 共 同 ミ ッ シ ョ ン で 95G日 z 帯 レ ーダ で

雲 を観 測す る EarthCARE ミ ッ シ ョ ン が 予 定 され て

い る。こ れ ら35GHz／95GHz帯の 短波長で は 、散乱

係 数 が大 き い ため 、多重散 乱 の 寄与 が無 視で きな

い と い われ て い る。多重 散乱は 、雨水 量、降水 ト

ッ プ か らの 距離、粒形分布 に依存する 。 こ れ ま で 、
レ ーダーシ ミ ュ レ ータを開発 し、偏波 レーダー等

に つ い て 報告 し て きた が、こ こ で は 衛星搭載 レ ー

ダーで の 多重散乱 を計算 し、降水 トッ プ か ら の 距

離依存 を 推 定す る 方法 に つ い て 考察す る。

＜＜計算方 法》

　 多重 散 乱は fOrwaTdモ ン テ カ ル ロ 法で 計算す る 、
レ ーダー送信 ビーム と し て フ ォ トン を大気に放

出、レ ーダーで の 受信信号を確率的に 求め る。具

体的に は レ ーダーか らの フ ォ トン が雲粒や 雨滴

に衝突す る 毎に散乱位相関数 か ら レ
ーダーア ン

テ ナ に 戻 る確率を計算 し、多数 の フ ォ トン に つ い

て積分す る も の で あ る。こ の 方法 は計算時間 が か

か る が 不 均質降水 へ の 適用 等応用 が 広 い 。ま た 、

通 常 レ
ーダーデータ 処 理 で 仮 定す る単散乱 成分

と多重散乱成分を分離 し て 求め る こ と が で きる

た め 、多重散乱成分 の 寄与 を知 る こ と が で き る。

1〈計算結果》

　 降水 と し て Modified　 gamma 雨滴分布、雨水量

（LWC＞1g／m3 の 降水 が 厚 さ3km で存在す る降水 を考

える。図 U・i．il、35GHz お よび i4GHz 衛 星 レ ーダー
に

お ける多重散 乱／全信 号 の 比 を降水 層 トッ プ か ら

の 距 離 の 関数 と し て プ ロ ッ トし た も の で あ る 。

35GHz で は降水層 ト ッ プ か らの 距離 と 共 に多重散

乱 の 寄与 が 増加 し、降水 層 トッ プ か ら1．5km 付近

で は 約 半 分 が 多重 散乱 に よ る こ とが分 か る。こ の

range 依存は LWC に よっ て も変化す る。図 2 は多重

散 乱／全信 号 の 比 とLWC σ）関係 で 、　 LWC と共 に増加

す るが、そ の 傾 向は raDge に よ り異 な るた め多重

散 乱成 分 の 推定 はLWCか らは困難 で あ る。そ こ で

range 依存 をな く し多重 散乱 の 寄 与 を推 定す る た

プ ロ ッ トした も の で あ る。Range　lkmお よび 0．5km
と変 わ っ て も、多 重散 乱 の 寄与 が比 に よ りよ く表

わ され て い る 。 粒径 の 影響は 今後の 課題 で あ る 。
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図 114 ・35GHz にお け る多重散 乱 の 寄与
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図235GH 侈 重散舌L成分 と LWC 。
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図 335GHz 多重 散乱 成分 と 14，x35GHz 信号比。
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