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1．は じめに

　AR5 の 一
部の 影響評価研 究 に は 並 列 方式が 採用 され る予

定で あ る。並列方式に お い て は 、可 能性 が考え られる 多くの

排出シ ナ リオか ら RCPs と呼ばれ る代表的な排出シ ナ リオ が

選 択 され、将来の 気候予 測 と社会経済排出シ ナ リオ の 開発が

同 時 に 行 われ る （Moss 　et 　al．，2010）e

　 こ の 気候 予 測 と 社会経済排 出 シ ナ リオ の 結果 を結合 す る

際に 重 要 と な る の が パ タ
ー

ン ス ケ
ー

リ ン グ と い う手 法 で あ

る。こ の 手 法 で は 、社 会経済排 出 シ ナ リ オ の 結果 を簡易な気

候 モ デ ル に 用 い 、様 々 な シ ナ リ オ に お け る 全 球 平均 気 温 の h

昇量を求め る。こ れ らの 全球平均気温 の 上昇量 と RCPs の 排

出シ ナ リオ を 用 い た 大気大 循 環 モ デル の 結果 か ら全 球 平 均

気温 の 上昇 量 で規格化 され た空 間 パ タ
ー

ン （以 後、ス ケ
ー

リ

ン グパ タ
ー

ン ）を掛 け合わせ る こ とに よ り地域 的 な 気候 変 化

を求 め る。パ タ
ー

ン ス ケ
ー

リン グの 基本的な仮 定は、ス ケ
ー

リ ン グ パ タ
ー

ン が 排 出 シ ナ リ オ 間 で 共 通 で あ る とい うこ と

で あ る。降水 量 は、影 響 評 価 研 究 に お い て 最 も 重 要 な 変数 の

一
つ で あ る。しか し、こ れ ま で の 研 究 で は、RCPs の 実験 結

果 を 用 い て シ ナ リオ 問 に降 水 ス ケーリ ン グ パ ター
ン に 違 い

が あ るの か につ い て は 調 べ られ て い な い
。 そ こ で 、本研 究で

は、RCP2 ．6 と RCP8 ．5 に お け る降水ス ケーリン グパ ターン

に どの 程度 違 い が あ るか を調 べ 、そ の 原因 に つ い て 考察 した。

　2．使用 した気候 モ デル

　　本 研 究 で 用 い た 気 候 モ デル は 、MIROC5 （Watanabe 　et　al．
，

’
2010）で あ る。大気 モ デ ル 、海洋モ デ ル の 水平 解像度 は 、そ

　れ ぞれ 、T85、お お よそ
一一

度 で あ り、モ デ ル の 鉛直総数 は 、

　 それ ぞ れ、40 層 、49 層 で あ る 。 大気 モ デ ル に は、エ ア ロ ゾ

　 ル の 直接効 果、間接 効果 が組 み 込 まれ て い る。20 世紀 再 現

　実験、将 来実験 とも に 3 つ の ア ン サ ン ブル メン バ ーの 平均 値

　を用 い て い る。

3，ス ケ
ー

リングパ タ
ー

ン の 求め方

　本研究 で は 、ス ケー
リ ン グ パ タ

ー
ン を 求 め る際 に は

Mtichellら（1999）が 提 案 し た手 法 を用 い た。こ の 手 法は 最も

代表 的 な 手 法 の
一

つ で あ る。こ の 手 法 に お い て は、気候 モ デ

ル か ら求 め られ た 位置 x、時 間 iに お け る T（x，i）は

　　　　　　　　　T寧（x，i）！T（i）＊ P（x ）
と近似され る。こ こ で．T’

（x，i）は、パ ターン ス ケーリン グに

よ り近似的に 求め られ る値で ある。T  は ス ケ
ー

リン グ フ ァ

ク ター
で あ り、本 研 究 に お い て は 2010 年代か ら 2090 年 代

にお け る 全 球 平均 気 温 の 上 昇 量 の 10年平 均 値 を 用 い て い る。
ま た 、p（x ）は ス ケ

ー
リン グパ ターン で ．全球 平均 気 温 が 1 度

E昇 し た際 に 位置 x で 何度上 昇 す る か を示 し て い る。こ の

p（x）は実 際の T（x，Dとパ タ
ー

ン ス ケ
ー

リン グ に よ り近 似的に
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 t

求 め られ るTゆ（x，i）の RMSE を各地 点 で 最 小化す る よ うに 求

め る。従 っ て 、下記 の 式 の よ うに、回 帰係 数 と して 求 め られ

る。

　　　Σ、

T（i）T（x，i）
P （x ）＝

　　　　Στ（i）
2

4，結果

　図 1．に RCP8 ．5 と RCP2 ．6 の 降水 ス ケ
ー

リン グパ タ
ー

ン

（年平均）の 違い を示 す。図か らわか る よ うに、基本的 に統

計的に 有意な差は 見 られ ない が 、東 ア ジア で 大 きな 差が み ら

れ る。また、北米東部 とギ ニ ア 湾周辺 に お い て も、違い が み

られ る。こ れ らの 地域 で は 、全球平 均気 温 1 度 あた りの 硫酸

塩 エ ア ロ ゾ ル （図 2 ．）や 炭 素 性 エ ア ロ ゾ ル の 減 少 量 （図省 略 ）

が RCP2 ．6 と比 べ RCP8 ．5 の 方が 小 さい 。

　降水 の ス ケ
ー

リン グ パ ターン の RCPs 問の 違 い を調 べ る

た め 、こ れ ら の 地 域 で熱 収 支 解 析 と水 収 支 解析 を行 っ た
。 熱

収 支解析の 結果 か ら、こ れ らの 地城 で は、地表 に到 達す る全

球 平 均気 温 1度 あ た りの 短波 放 射 の 変化 量 が RCP2 ，6 と比 べ

RCP8．5 で 小 さか っ た。こ の た め、全 球 平均 気 温 1 度 あ た り

の 蒸発 量の 変 化量 も RCP8 ．5の 方 が RCP2 ．6 と比 べ 小 さ・か っ

た、また、水 収 支解析 の 結 果 か ら、これ ら の 地 域 で は、基 本

的 に 全球 平 均 気温 1度 あ た りの RCPs 問 の 降水 量 変 化 の 違 い

と全 球 平均 気 温 1 度 あ た りの RCPs 問の 蒸 発 量変 化 の 違 い が

お お よ そ 等 し い。従 っ て 、これ ら の 地 域 で パ ターン ス ケーリ

ン グを用 い る 際に は 、全 球平均気温 1 度あ た りの エ ア ロ ゾル

の 排出量 の RCPs 間 の 違い に 注意す る必要 が あ る。
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図 1．降水 量 ス ケーリン グパ ターン の 差 （RCP8 ．5−RCP2．6）
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　 図 2 ．硫酸塩エ ア ロ ゾル の ス ケ
ー

リン グ パ タ
ー

ン の 差

　 　 　 　 　 　 　 　 　 （RCP8 ．5−RCP2 ．6）
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