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台風進路予報誤差の 診断

山 口 宗彦 （気象研究所台風研究部）

は じめ に

　数値予 報には 、数値 予報モ デ ル の 不 完全 性に 起 因す る 誤

差や、数値予報モ デ ル の 入 カ データ とな る初期 値や 境 界 値

（例 えば、海 面 水 温 ） の 不 確 実性 に起因 す る誤 差が 伴 う。

数 値 予 報 の 予 報 誤 差は、こ れ らの さまざまな要因が複雑に

絡み 合っ て 生 じ、ま た初期時 刻毎に そ れ ぞれ の 要 因 の 寄 与

が 異な る た め 、予 報誤 差 の 原因 を特 定 す る こ とは 難 しい 。

し か し、あ る 数値 予 報 シ ス テ ム （数値予 報 シ ス テ ム A ）の

数値 予報 モ デ ル を別 の 数 値 予報 シ ス テ ム （数 値 予 報 シ ス テ

ム B ）の 初期 値か ら 実行す る こ と に よ り、初期値に 起因 す

る 予 報誤 差 と数 値 予 報 モ デ ル に 起 因す る 予 報 誤 差 を あ る

程度 切 り分 け る こ とが で き る。数 値予 報 シ ス テ ム A に よ る

予報 誤 差 が 大 き く、数 値 予報 シ ス テ ム B に よ る 予 報誤 差 が

小 さい 事例で 、初期値を 変え る こ とに よ り予 報 誤 差 が大 き

く減少 す る 事 例 で は、数 値予 報 シ ス テ ム A の 初 期 値 に予 報

誤 差 の 原 因 が あ る と診 断 で きる。一方、初期 値 を変 更 して

も予報誤 差が減少 しな い 事 例 で は、数 値 予報 シ ス テ ム A の

数値 予 報 モ デル に予 報誤 差 の 原 因 が あ る と診断で き る。

　本研究で は、気象庁の 全球数値予報モ デル を ヨ ー
ロ ッ

パ

中期 予 報 セ ン ター （ECMWF ） の 初期 値 か ら実行 す る こ と に

よ り、初 期 値 に 起因 す る予報 誤 差 と数値予報 モ デル に 起因

する予 報誤差を切 り分ける こ とを目的 とす る。予報実験 に

は 、気 象 研 究 所 全 球 大 気 データ 同 化 実 験 シ ス テ ム

（MRI−NAPEX） を使用 した。

実験設定と初期値の 作り方

　MRI−NAPEX は全球大気デ
ータ 同化 （4 次元変分法） と全

球 大 気 数値予 報モ デ ル か ら構成 され る数 値 予報 実験 シ ス

テ ム で あ る。こ の MRI−NAPEX を用 い て 20D9年 7 月〜11月

を対象と して デ
ー

タ 同化
・
予報実 験を行 っ た。数値予報 モ

デ ル の 解像度は、現行 の 気 象 庁 台風 ア ン サ ン ブル 予 報 で採

用 され てい る解像度 と同 じ TL319L60（水平解像度約 60km、

鉛直層数 60層）を採 用 し た。

　　 コ ン トロ ール 実 験 と して、気象庁の 初期値 と気象庁 の

数値予 報モ デル を使用 した 予 報実験を行 っ た （川
一
亅1）。

そ の 予報結果を、ECMWF の 初期値 と ECMEFの 数値予 報モ デ

ル を使 用 した 予 報結 果 （EM−E工）と ECMWF の 初 期値 と気 象庁

の 数 値 予報 モ デル を使 用 した 予 報結果 （JM』ED と比 較 した。

EM−El　亭ま　THORPEX 　Interactive　Grand　Global　Ensemble

（TIGGE）か ら取 得 した。ECMWF の 初 期 値は Year　Of　Tropica亅

C。 nvection （YOTC ）の データ を用 い て 作 成 した。具 体 的 に

は 、YOTC か ら TL319 と同 等 の 水 平解 像度 で デ
ー

タ を取得

した。鉛 直方 向に は IOOOhPa か ら 1hPaまで 全 25層の デー

タ を取 得 し た。気象庁 の 数値予 報モ デ ル は 鉛直 方 向 に 60

層 あ る の で 、鉛直内挿 を行 っ て 初 期値 を作 成 した。

結果

　 図 1 に 台風 進 路 予 報誤 差 の 検 証 結果 を示 す。初期値を

変更 す る こ と に よ り、JM−JIの 進路予 報誤差が 1 日 か ら 5

日予 報の そ れ ぞ れ、5、11、9、11、15％ 改善 した。別 の

言い 方 を すれ ば、初期 値 の 変 更 は、JM−JI と EM−EI の 予

報誤 差 の 差 を、1 日か ら 5 日予報 の それ ぞれで 、20、29、

29、38、68 ％ 説 明 した。
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図 1．JM−JI（●の マ
ーカー），EM−EI（■ の マ

ー
カ
ー

），JM−EI

（▲ の マ
ーカー）の 台 風進 路予 報 の 予報 誤 差 （縦軸左 ：km）。

検 証 の 事例 数は ○ の マ
ー

カ
ー

で、縦軸右 に 対応す る。JM−JI
と jM−E工の 差 は 、4 日、5 目予報 にお い て 、90 ％ 水 準 で 有

意 で あ る。

　初 期 値 の 変更 に よっ て JM−JI の 進路予 報誤 差が大 きく

改善 す る事例 が 存在 した 。こ の よ うな事例で は 、ECMWFの

初期 値の うち、T42 （水 平 解像 度 約 300krn ） よ りも大き

い ス ケール の 成 分 が重 要 で あ る こ とが 分 か っ た。T42の 水

平 ス ケ
ー

ル は ECMWF の ア ン サ ン ブ ル 予 報 シ ス テ ム で 採 用

され て い る初 期摂 動 の 水 平解 像 度 で あ る。ま た 、初 期 値 の

変更 に よっ て JM−JI の 進 路予 報 誤 差 が 大き く改善 した 事

例 で は 、初期値の 不 確実 性 を特異 ベ ク トル 法 に よ っ て 考 慮

し て い る 気 象 庁 台 風 ア ン サ ン ブ ル 予 報 にお い て 実 際 の 台

風 進 路 が捕 捉 され て い た 。

　
一

方、EM−EI の 予報誤 差は 小 さい が、初期値 を変更 して

も予 報誤 差が 改善 し ない 事例が あ っ た。フ ィ リピ ン 沖で 北

西進 す る 台風 に対す る北上 バ イ ア ス が 予報誤 差 の 原 因 で

あ る事 例 が多 く存 在 した。こ の よ うな 事例 で は、台風 ア ン

サ ン ブ ル 予報 で も実際の 台風 進路が 捕捉 され て い ない。予

報精度の 改善に は 、気象庁 の 数値予 報モ デル の 改 善や、ア

ン サ ン ブ ル 予報 シ ス テ ム にお い て 予報 モ デル の 不 完全 性

を考慮 す る技 術 を導入 す る必 要 が あ る と考え られ る。
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