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梅雨前線帯 の 低気圧 の 発達過程
一

平均 的な環境場 を用 い た 数値実験一

　
＊

栃本英伍 ・川 野哲也 （九大院 ・ 理 ）

1．は じめ に

　
一

般 に ，温 帯 低 気 圧 は 中緯 度 傾 圧 帯 の 有 効位置エ ネル ギ
ーを 擾乱 の 運勤 エ ネル ギーへと変換 し な が ら発 達す る傾

圧 不 安 定 波 と し て 説 明 され る ．し か し な が ら，梅 雨 前線 帯 ，

特 に E 本列 島 よ り も西 側 の 領域 は 下 層 の 傾 圧 性 が 弱 い た

め，梅雨 前線帯の 低気 圧 の 発 達 に は傾 圧 不 安定 以外 の 要因

も重要 で あ る と考 え られ る．

　Tochimoto 　and 　Kawano （2el2）は，2000 年〜2007 年 に

梅雨前線帯で 発達 した低気圧 （発 生時の 中心 気圧 か ら 4
hPa 以上低下 した もの ：71 個） を東西 の 環 境場 の 違い に

着 目 して 梅雨前線帯の 西 側 で 発達 し た低気圧 （W −BFD ）

と東側で 発遠 した 低 気 圧 （E・BFD ＞に分類 し，それぞれの

発 達 過 程 を調査 した．解析結果に よ り，上 層 擾乱 との カ ッ

プ リン グ と潜熱加 熱が W −BFD 及 び E −BFD の 発 達 に重 要

な役 割 を果 た して い る こ とが示 され た ．また．W −BFD と

E−BFD を比較す る と，潜熱加 熱 は W ・BFD の 発達に よ り

重 要 な 寄 与 を し て お り，上 層 擾乱 は E ・BFD の 発達 に よ り

大 き く貢 献 を し て い た．

　潜熱 加熱 に 伴 う W −BFD の 詳 細 な 発 達メ カ ニ ズ ム を理解

す る た め に，典型的 な事例 の ，WRF を 用 い た 数 値 シ ミュ
レ ー

シ ョ ン を行 っ た 結果を 2011 年春季大会に お い て 発 表

し た ．そ こ で 得 られ た W ・BFD の 発達過程をよ り
一

般化 す

るた め に，平均的な環境 場 を用 い た 数 値 実 験 を行 っ た，

2．使用 データ ・
数値 モ デ ル

　用 い た モ デル は，WRFV 磯 3．3 で あ る．水平解像度 は 20
km に 設 定 し ，積 雲 パ ラ メ タ リ ゼ ー

シ ョ ン に は

Kain−Fritsch，　 microphysics に は WRF 　 single 　 moment

6−class 　scheme （WSM6 ）を用 い た．初期値 ・境界値 お よ び

初期擾 乱 を作成す る た め に JRA25 ！JCDAS （6 時間 間 F鬲・

1．25 度格子 ） を用 い た

3．環境場
・
初期擾乱の 設定

3．1 環 境場 の 設 定

　本研究に お け る環 境 場 は，以 下 の よ うに設 定 し た．
1）W −BFD の 多くが，東経 110度〜122、5 度の 範 1癰で 発

　　 生 して い る た め，全 W ・BFD の うちで ，こ の 領 域で発

　　 生 した 21 個 を抽出す る．
2 ）上 で 抽 出 され た 個 々 の W −BFD の 環境場を，発生場 に

　　お け る 3 日移動平 均 と定義す る、
3 ） そ れ ぞ れ の W −BFD の 環 境場 を コ ン ポ ジ ッ ト して 作

　　成 され た 場 を，本 研 究 に お け る 「環 境場 」 と し て 定義

　　す る ．
3，2 初期擾乱 の 設 定

　PV （Potential　Vortieity：渦位 1偏差を 用 い て 初期 擾乱 を

以 ドの よ うに 設 定 し た ，ま ず ，3．1 の 1）で 抽 出され た

W −BFD の PV を コ ン ポ ジ ッ トした もの を PVtot と し，環

境揚の PV を PVmean とす る とPV 偏差（PV ）は

　　　　　　　PVtot− PVmean ＝ PV ’

　　　 （1）
とな る．今 回 は ，1ユ5

° E 〜125
°E，27．5

°
N 〜37．5DN

ま で の PV「de2 ．0 を初期擾乱 と設 定 した．ま た，初 期 の 対 流

発生 を促進 させ る た め に ，初期 擾乱領域内の 相 対 湿 度

（1000 −・300hPa ） を，90％を 上 限 と して 50％加 湿 して い
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4、潜熱 力II熱 に よ る PV 生成

　潜 熱 加 熱 に 伴 う PV 生 成 の 時 問 発展 に よ り，W −BFD の
，

擾 乱 強化 の 時 間発 展 を 調査 し た．潜熱加 熱に よ る PV 生 成

率 は次式 で表 わ され る．

　　　　　　　　賂
一
暢閣 　 （・）

こ こ で q は PV ，　 g は 重力加速度，η は 絶対 渦 度， 0 は温

位 で あ る．

5．結 果

　 図 1 左 に積 分 開 始 20 時 間後 の 海 面 気 圧 と風 揚 を 示 し て

い る，黄海上 に 明瞭な低気圧 を確認 す る こ とが で き る．ま

た OLR （図 1 右） の 分布 か ら，低気 圧 前面 に 広が る雲 シ

ス テ ム と後 面 に続 くバ ン ド上 の 雲 シ ス テ ム が 発 達 し て い

る こ とがわか る．こ れ、ら の こ とか ら，現実的な W ・BFD を

表現で きて い る と考 え られ る の で，以後 は こ の 低 気圧 の 発

達 過 程 を 調査 して い く．

　低気 圧 発 達 に お け る非断熱加 熱 の 効果 を調べ るため に，
（2＞式 を用 い て 非断熱加熱 に よ る PV 生 成 率 を算 出 し た．

潜熱加熱 に よ る PV 生成 （陰影 ） と PV （コ ン タL−），風 場

（ベ ク トル 〉 を 図 2 に 示 して い る．発 達期前 半 （図 2 左 〉

に お い て は 低気圧 性 循 環 の 中心 付 近 0），PV の 大 き な領域

で PV が 生成 され て い る こ と が わ か る．こ れ に対 して ，発

達期 後 半 （図 2 右）に お い て は 低気圧 性 循 環 の 前 面 で 主 に

PV 生成 が 生 じて い る．こ の よ うに，発達期間に お い て，
擾乱 強 化 領域 が 低 気 圧 中 心 か ら前 面 に 遷 移 し て い く こ と

が わ か っ た．こ の よ うな特徴 は，い くつ か の 事例 解析 に お

い て も確認 されて い る．発表当 日は よ り詳 細 な解析 結 果 を

示 す予 定で あ る，
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図 1 ：積分開始 20 時間 後 に お け る，左 が海面気圧 （陰影 ・
コ ン ター

） と風 場 （ベ ク トル ），右 が OLR ．
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劉 2 ：積 分 開 始 8 時 間後 （左 ） と 22 時 間後 （右） に お け

る PV （コ ン ター
〉と PV 生成 （陰影），風 場 （ベ ク トル ）．
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