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1．は じめに

　 1970年以降 人為起源の温室効果ガス の 増加に よ り

地球温暖化が起こ っ て い る．この 温暖化が最も顕著に

現れ て い る の が冬季の 北極域であり， 地上気温の上昇

．率が全球平均の約2〜3倍大きい と指摘され て い る．こ

の現象は北極温暖化増幅と呼ばれてい る，一方で，冬季

の 北極域の気候の変動に影響を与える現象に北極振動

（Arctic　Oscilla七ion： AO ）がある．　AO とは北緯約 60

度を挟んで南北に海面更正気圧が逆相関を持 つ 現象 で

あ り，冬季の 北緯 20 度以北 に おけ る海面更正気圧を経

験直交関数 （Empirical　Orthogonal　FUnction；　EOF ）展

開 したときの 第 1主成分として 定義される （Th ・ mps ・ n

and 　Wallace　1998
，
　GRL ）．AO が正 （負）の フ ェ

ーズの

とき
， 地上気温はグリーン ラ ン ド付近で低 （高）温偏差 ，

シ ベ リア やカナダ で高 （低）温偏差を示す．大橋 ・田

中 （2009 ， 天気）ならび に Ohashi　and 　Tanaka （2010 ，

SOLA ）では，こ の AO とい う内部変動が数十年スケ
ー

ル で の 北極域の 地上気温 の 変動をある程度 コ ン トロ
ー

ルする こ とを示唆 して い る．

　 そ こ で本研究では，ERA −lnterim再解析デー
タを用

い て AQ が最近 10 年ほ どで 卓越し て き た 北極温暖化

増幅に どの よ う な影響 を 及ぼ し て い る の か を 評価す る

こ とを 目的とする，

2，地上気温の トレン ド

　冬季北半球の 1990年以降の 地上気温の トレン ドは

北極海全体に 正 の トレン ドが広が っ て い るような空間

分布に な っ て い る．こ の 正 の トレン ドの 極大はラブラ

ドル海上 とバ レ ン ツ海上 に見られ る．一方で
，

ユ ーラシ

ア大陸の北部で は負の トレシドを示 して い る．グリ
ー

ン ラ ン ド周辺 で 正
，
シ ベ リア で 負 の トレ ン ドを示す空

間パ ターン は AO 負の フ ェ
ーズの特徴と

一
致お り

，
近

年の AO 　indexの負の トレ ン ドに よ っ て グリ
ー

ン ラ ン

ド周辺の 温暖化をあ る程度説明で きると考えられる．
一方で ，

バ レン ツ海の昇温 トレ ン ドは夏季の海氷減少

に起因する海洋か らめ熱供給に よ る もの である と され

て い る （Screen　and 　Sim 皿 onds 　2010
，
　GRL ），

3．AO とバ レンツ海の 海氷減少

　図 1 は，上が冬季 の AO 　index に回帰 した 7 月 の 海

氷密度 の 偏差 の 空間分布
，
下が冬季 の AO 　index の 時

系列を表 して い る．空間分布は AO 　index が ＋ 1σ の と

きを表 して お り
，
AO 　indexが負 の ときは偏差の 正負が

逆転 す る．こ れを見 る と
，
冬季 に AO 　index が負を 示

した とき
，
7月に バ レ ン ツ海の氷が少なくなる傾向が

ある こ とがわかる，近年の バ レ ン ツ海の海氷減少に は

様 々なメカニ ズ ム が考えられ て い る が
， 図 1 か ら冬季

の AO 　index の負の トレ ン ドに よる影響 もあると考え

られ る ．つ ま り， 冬季に AO 　index が負を示すこ とで夏

季の バ レ ン ツ 海で の海氷減少を よ り大き くし
，

こ れ が

秋か ら冬に かけての こ の領域で の 温暖化を強めてい る

こ とが考え られる．一方で，東シ ベ リア海では海氷が

増加す る傾向を 示 して い る こ と に も注 目す べ きで ある．

4．まとめ

　近年 の冬季北半球 の 温暖化 は北極海上で 特 に 顕著 で

あ り
，
その 極大は ラ ブラ ドル 海上 とバ レ ン ツ海上 に見

られる ．ラブ ラ ドル海上で の昇温 トレ ン ドは AO 負の

直接的な影響が大き く寄与し て い る と考え られる ．一

方で ，
バ レ ン ツ 海上の 昇温 トレ ン ドは 海氷の 減少 に よる

ものである．こ の海氷の減少には様々な要因が考えら

れるが ，統計的に は AO の負の フ ェ
ーズ に よる影響も

そ の 要 因の
一

つ と し て 考 え られ る こ とが わ か っ た．し

か し
， 物理 的な メ カニ ズ ム は わ か っ て お らず ，

これ を 解

明する こ とが今後の課題で あ る．
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図 1： 上 は冬季の AO 　index に 回 帰した 7 月の 海氷密度 の

偏差の 分布を表 して い る．実線が 正 の 偏差 ， 破線が負の 偏差

を表 し て お り，
コ ン ター間隔は 0，02 で ある ．下は正規化され

た冬季の AO 　index の 時系列を表 して い る．
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