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東京 に お け るオ ゾン 濃度の 季節及び短 時間変動

＊大賀友貴
1
， 藤吉康志

2
　 （1：北大環境科学院 ， 2：北大 ・低温 研 ）

1． は じめ に ：我 々 は科学技術戦略推進費 「気候

変動に伴 う極端気象に強い 都市創 り」 の
一

環 と し

て 、 東京都 目黒区の 東工 大 ・大岡山キ ャ ン パ ス に

3 次元 ドッ プ ラ
ー

ライダーを初め とし て種 々 の 観

測装置を用い た観測を実施 して い る 。

　我 々 は 、短時間豪雨 の 発生 に関係する局地風や
大気境界層 の 変動特性、それ に伴 う大気質の 変化
を明 らか にする こ とを 目的と して い る。その た め

に は 、
バ ッ クグ ラ ン ドと し て の オ ゾ ン濃度 の 季節

お よび 日変化特性 を明 らか に する 必 要 が ある 。

2． 使用データ ： オ ゾ ン の 濃度測定に は セ ン サー

ス テ
ー

シ ョ ン （（株）神栄テ クノ ロ ジー）を用 い た 。

東京で の観測は 2011 年 8 月 に 開始 し
、 継続 中で

あ る。なお、2011 年 4 月 〜 2012 年 3 月 まで の 札
幌で の 測定データも比較 の た めに 用 い た。ま た、
流跡線解析 ツ ール NOAA 　HYSPLIT によ りバ ッ

ク トラジ ェ ク トリ
ー
解析も行っ た。

噬
　 図 1 は 、東京におけるオ ゾ ン濃度の 日変化を示

し て い る 。 こ れ に よ り、
一

年 を通 し て （デー
タ未取

得 の 6、7月 を除 く）、ほ ぼ同様 な 日変化パ ターン

が 存在す る こ とがわか っ た 。 特徴 とし て、日の 出
直後に減少 し、そ の 後増加 して 13 時〜15 時に ピ
ー

クに到達する 。 そ の 後は 下降 し、ある
一

定の 濃
度 を保 つ とい う日変化 を示 した。さらに、日変化
の 季節特性 に着 目する と、日 の 出直後の 最小 ピー

ク の 時刻 と 日中の 最大 ピ
ー

ク の 時刻 に季節 的な
ト レ ン ドが あるこ とが わか っ た。

『
こ の 要因の 一

つ

として 日の 出時刻の 変動が 考え られ る 。

　 図 2 は東京 と札幌の オ ゾ ン濃度の 季節変化 を示

した もの で ある。札幌では 、8〜9 月頃 に最小 を示

した以降ゆ っ くりと濃度が 増加 し、 3〜4 月に最大

とな っ て い る。
一・

方、東京で は、12月末を境に濃
度が急激 に増加 し、12月末前後で 大規模な大気質
の 変化が あ っ た こ とが 示 唆 され る 。 そ こ で 、8A
〜12 月末 （低濃度期間） と 12 月末〜5 月　（高濃
度期 間）で 、最大 ピー

クが 100ppb以下の 低濃度
の 日と、100ppb 以上 の 高濃度の 日に つ い て 、そ
の期 間内で ラ ン ダム に 20 例分選 択 して 1 週 間の

バ ッ ク トラジェ ク トリ
ー

解析 を行 っ た （図 3）。
　図か ら明 らか なよ うに、高濃度期間で あっ て も、
低濃度が出現した 日は 、低濃度期間の トラジ ェ ク
トリ

ー
とほぼ重 なる 。

一
方、高濃度が観測 された

日は 、流跡線が東京か ら西側 に偏 り、か つ 円 内に

密集 し空気が 東ア ジ ア で も有数 の 工 業 地帯 の 風

ド地 域で 滞留 して い る。先行研究で は 、 こ の 地域
か らの オ ゾ ン 前駆 物質 の 輸送が 春季の オ ゾ ン濃
度 増 加 の 要 因 で あ る こ とが 報 告 され て い る

【Tanimoto 　et　aL ，2005； 植 田，1997］。
lLIAIuempi
　上 記の 解析で 明 らか にな っ た 、オ ゾ ン の 平均的
な 日変化、季節変化 との 比 較を行 うこ とで 、 ドッ

ブ ラ
ー

ライ ダー
を用 い た 大気 境界層の 鉛 直構 造

の 時間変化及び海風 、冷気流な どの 局 地風 に伴う
大気質の 短時間変動の 詳細な解析を行 う。
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図 1 東京 にお けるオ ゾ ン 濃度［ppb ］の 日変化

　　　　　　　 （2 か月平均値）
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図 2 オ ゾ ン濃度［ppb］の 時系列 （上）東京 （
一
ド）札幌

図 3　 1 週 間の バ ッ ク トラ ジ ェ ク トリー解析結果

低濃度期 間 ：（a）最大 ピー
クが 100ppb 以 下 の 日

高濃度期 間 ：（b）最大 ピー
クが 100ppb 以 下 の 日（c）

最大 ピーク が 100ppb 以上 の 日。 図中の 円は 、観

測点 （東京） を中心と した半径 1000km の 範囲 。
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