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雷の 画像解析によるエ ネルギー分布の研究

　　　　　　　　　　青山　亮馬 ， 崎浜

1．は じめに

　窪気の絶縁破壊では ， 電 子が窪気分子 にぶつ かる こ

とにより空気分子が破壊され ， 電子 と陽イオンに分離さ

れる．こ れらの粒子は電荷を持つ ため ， その移動に よっ

て電流が流れる，また ， 分離の 際の余分なエ ネルギーは

光や音 となっ て放嵐される．こ の現象は火花放電と呼

ばれる．大規模な火花放電である稲妻は様々な波長の

電磁波を放出してい る．雷は ，
マ イクロ 秒オーダーの極

短時聞の自然現象であるため ， 光学的に捉える こ とが

難しい 対象である．

　しか し，近年の撮像デバ イスの性能の向上によ り雷

の 画像を捉える環境が整い つ つ ある。

　本研究で は稲妻か ら放出される電磁波の うち の 可視

光をデジタル画像 として保存 したものから，画像処理

を行 うこ とで雷の 特性を調査する．
2．画像解析
　電磁波のエ ネルギー

は波長によ っ て変わる，波長が

短い とエ ネルギーが高く， 波長が長い とエ ネルギーが

低い ．つ まり，膏色はエ ネルギーが高く， 赤色はエ ネル

ギー
が低い と考えられる．こ の こ とから．雷の画像の赤

（R），
緑 （G ），

青 （B）成分を比較する こ とに より雷の ど

の部分がエ ネルギーが窩い か調 べ る こ とが可能である．

　デジタル画像は画素と噸ばれるデジタル値を碁盤の

目の よ うに並べ る こ とによ り颪像を表現 して い る，カ

ラ
ー

画像の 場合は 1画素ご と に 駄 G
，
B の輝度値を劉

り当てる こ とに よ っ て色を表現 して い る、さらに
，
R

，

G ， B の輝慶値は 8 ビ ッ ト，
つ まり0から 255 の 256段

階で表現され て い る．
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図 1： 雷画像一1

図 2： 雷漸像一2

　本研究では，OpenCV を用 い て図 1 とee　2 の無圧縮

の raw 画像 を読み込み ，
　R ，

　G ，
　B 色成分 ごとに画像を

分解して比較を行 っ た、今圃使罵 した雷讎像は写真家
の 青木氏に提供して預 い た．この 2 枚の 雷睡像は同

一

の ディ ジタルガメラで撮影され たもの である，

3．雷エ ネルギー
の空間分布の評価

　pa　1， 2 の画像の各画素の色成分 （R ，
　G ，

　B）の輝度値

を比較して どの色成分が強い か調 べ た．

　こ こ で，図 1 と図 2 の画像には 2 つ 以上の色成分の

輝度値が 255にな っ てい る部分がい くつ か確認された．
こ の ような状態 の 画素は麁情報によるエ ネルギーの判
定ができな い ので削除して無視する こ ととした，こ の

結果 ， 図 1の 画像で は R 成分の 色が全体的に強い こ と

がわか っ た．こ の R 成分の画像を麟 3 に示す．しか し
，

図 1の禰像の稲妻は
一

部 B 成分が強い部分が確認され

た．つ ま り， この B 成分が強い部分にエ ネルギーが集

中 してい るの で はない か と考え られる、また
， 図2 の画

像を冏様に爾像解析すると全体的に B 成分が強い こ と

がわか っ た，こ の B 成分の画像を図 4 に承す，こ の こ

とから
， 図 1 よ りも図2 の 雷が エ ネルギー

が高い の で

はない か と推測できる，こ のように，稲妻は場所によっ

て強い 色成分が異なるこ とも分か っ た．こ れは ， 雷 の 空

聞分布の違い であると考えられる．

図 3： 雷画像 1 の R 成分．

図 4： 震画像 2 の B 成分．

4．まとめ と今後の課題
　今回 の方法で 稲妻の エ ネル ギーが集申して い る部分
を判定する事が で き た ，今後は さらに詳細に 雷 の色籔

報を解析し， 雷の性質を調査する予定である，今厠の研

究の詳細は発表で行う予定である．
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