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高校生 向けの ス プ ライ ト親雷雲観測 用教材作成 と展開

鈴木智幸、鴨川仁、鈴木裕子 （学芸大）、宮下敦 （成蹊高校）、早M 正 士 （電通大〉

1，はじめに

　ス プライ トは、驀高度瞬間放電発光現象の
一一一

つ で、強い

正極難落雷を伴う雷霊上 空 で発生す る と護われ て い る。こ

の 現象は、世界中で 観測され て お り、覆雲か ら大きな正電

荷が 中撫されるこ とにより発生す ると考えられてい る。β

本にお い て、ス プ ライ トは、多くの 高校 生 に よっ て、主 に

高感度   D カ メラ を用 い て 観測 され、ス プ ライ トの 光学

糊 生 （形状や 空 開的な倖置な ど）な どが鯛 らか に され て き

てい るe しか しながら、 この性質は 、 霞雲の 電気現象の
一

側面を示して い るに過ぎない、そ して、ス プ ライ トが雷雲

か らの 電荷の 中和が原因で 発 生す るに もか か わらず、ス プ

ライ トの 原囲 とな る電気的な現象を観測対象とす る とこ

ろまで 至っ て い ない。そ こ で、魂象の もつ 多面性にっ い て

気づ い て もらうた め の
一

つ の 手段 として 、
ス プ ライ トの 原

因となる雷雲とそ の 電気紛な特注を観測す るた め の 手法

を捷供するた めの 教材を嬲譏 し、都内の 高校を含め展醐を

試 み た の で、そ の 途 中経過 を報告す る 。

2．教材開発と期待される活用法

　雷雲や 雷放電の 電気的な特性 を調 ぺ る方法は、い くつ か

あ るが、今回 は、雷雲に伴 う地 上電 界変化 を と らえ る こ と

に よ り、雷雲の 電気的な活動を観測する方法を とる こ と と

した。電界計は
一
般的に高額になりがちで あ るが、工 業用

途の 電界 計が低価格で販 売 され て い るの で、これ を用 い て

低価格な地 上電界を速続的に測定 し、GPS の 正 確な 1秒

信号とともに詑録す
』
る教材を開発 した （図 1）。こ の 教材

の 電界計は、ノ亅・型 （図 1右下）で 、地 上電界変化を最大 で

毎秒 1000回違続的に取得する こ とが 可能 となっ て い る 。

また、高校生が使 うこ とも考慮 し、 市販機材を組み合わせ

る こ とで 機能が得られる ように考慮 して い る、

　この 教材か ら得られ る襯測値か らは 、 単体で 、 雷霙が 上

空を通過 した際の 1 次元 での雷雲 の電界変化を得る こ と

がで きる 。 また 、
い くつ かの 仮定の 下で は あるが、教材を

数 km 〜10  程度離して多数展開で き糾 ま
、
2 次元 で の

雷雲下での 地上電界分布を示す等値線を描 くこ とや 3 次

元で の 発雷前の 雲内の 電荷墨推定、落雷申加電荷量の 推定

が 可能 となる。さらに、気象庁 レ
ー

ダ
ー

や気象衛星画像を

組み合わせ、高校電磁気掌や地学の 知識を動員するこ とで、

自然現象として の 積乱雲 と雲内の 電荷を題材 と して 、両教

斜の 理解や興味を高 め るこ とも可能となるため、学術的な

意義以上に、その 教脊的な効果は大きい と考える。ス プラ

イ トの 光学観測 と電界計ネ ッ トワーク との 同時観測が実

現 した 湯合、ス プライ トを発 生 させ る欝雲の 電荷量や中和

電喬高度の 導出な ど、研究者顔負けの 成果も期待 され る。
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図 2 観灘イ メ
ージと展開エ リア

3．教腰 の 展開 と 20 芻 夏季観i則

　図 2 は、関東平野で 発生 する夏季ス プライ トとそ の 原飆

とな る親雷雲下 の 電界観灘を行 うための 観測イメ
ージ と

教材の 展開エ リア で ある。今回は、作成 した教材を東京
』
都

的にある、学芸大 （小金井市）と成蹊高校 （吉祥寺）に展

隧 し、電界計ネ ッ トワ
ーク を構築するた め の 初期観測を試

みた。両校は、中央線に沿 っ て ほ ぼ東西 に、直線距離で約

7  離れ た場所 に位置 して い る。今後 は、学芸 大 か ら

10km 圜内の 大学また は 高校に 5点以上 數材を展開 し、電

界欝観測のネッ トワークを構成す る計爾で ある 。 なお、こ

の 観測 と連動 す る形 で 学芸大で は、7／20 か ら富士 山測候

所 か らの ス プ ライ ト光学観測を行 く） て お り、
7122 に は

、

窟士 山からの 初ス プライ ト観測に成功 してい る。発表当 日

は、教材 の 紹 介に加 えて、観測 コ ン セ プ ト、冨士山か ら撮

影され た ス プライ ト画像、電界計の 初期観測結果を示す予

定で ある。
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