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t．1まじめ に

　雷放電 を全球 的に観測 す る こ とはグロ ーバ ル サ

ー
キ ッ トの 理解を深 め る点にお い て も非常に 重要

であ る．我々 は ，2012年か ら宇宙 ス テ ーシ ョ ン か

らの 雷 観 測 を行 う JEM （Japanese　 experiment

moduie ）・ GLIMS （Global　 iightning　 and 　 sprite

measurements ）ミ ッ シ ョ ン を寞施 して い る．本稿で

は ， JEM −GLIMS ミ ッ シ ョ ン に っ い て の 概要を示

す．さらに実際 の 観 測 に よ っ て 得 ら れ た VHF 帯電

磁波 初期観測結果 を示 し，考察 を 行 う．

2．観測機器

　JEM −GLIMS ミ ッ シ ョ ン に搭載され る VHF 帯電

磁波観測機器（VHF 　broadband　digita且interferorneter；

VITF ）は 2 台 の VHF ア ン テ ナ と ，　 A 系
・B 系 と

呼ばれ る 2 系統分の 轄域通過 フ ィ ル タ ・増疆器 ・

AID 変換機を
一

体化 した 1 台 の エ レ ク トロ ニ ク

ス 部 で 構成 され る．VITF の 諸元 を表 1に示す，記

録 され る波形データ は ， 前 128 サ ン プ ル （640nsec）

後 384 サ ン プ ル （至920nsec） の 約 2．5gsec の 時間

間隔 で 認録 され る．こ の 2．5μsec の 醗磁 波形 を最

大 130 波形認録する こ とが で きる． 2 系統 の 受信

機 を本論文で は便宜上，A 系と B 系 と呼ぶ．それ

ぞれ の ア ン テ ナは 1．6m の ア ン テナ間隔 で牢宙ス

テーシ ョ ン 日本実験棟曝露部に搭轂 され て い る．

宇宙 ス テ be
シ ョ ン の 高度 は 約 400km で ，約 董時間

半で 地球 を
一

周す る．

3．観灘結果

　20i3 年 02 月 ！9 日 23 時 43 分 3L30252 秒に観

測 され た事例 を解析 した ．こ の 事 例 で は A 系，B

系 ともに設定 した閾値を超 え る電磁 波形 を記録 し

た，図 1 にそ の 電磁 波形を 承 す．A 系，　 B 系 ともに

い くつ か の パ ル ス を含ん で い る こ とがわ か る ．ま

表 1　 ViTF の 諸 元

た，囲 2 に A 系の電磁 波形に対 して ， 短 時聞フ
ー

リエ 変換を構 い た ス ペ ク トロ グラ ム を示す 、こ の

ス ペ ク トロ グ ラ ム か ら最も受信強度 の 大きい 電磁

パ ル ス に着 罵する と，高周波数（100MHz 付 近）の 成

分に対 して ，低周波数（90MHz 付近）の成分 rlS　O．2ps
程度遅れて い る こ とがわか る，これ は地球 付近 （高

度数 km 〜10km 程度）で放射 され た電磁波が 電離

層 を通過す る際に受け る群遅延 の影響で あ る と考

え られ る ，こ れ は 先行研 究 で あ る 人 工 衛 星 「ま い

ど 1 暑」 と同 様 の 知 見 が得 られ て い る と考え られ

るt4

．ま とめ

　VITF の 初期観測結果を示 し た 、周波数解析等，

今後解析事例を 増やす こ とで，群 遅延を考慮 し た

到来方 向推定 に関す る知 見が得 られ る こ と が期待

され る，
「
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図 訌 VITF で観 測 され た電磁波波形

　 　 （上 図，A 系，下 臠 B 系 ）

Amplifier　Gain 45dB

Samp重量ng 　speed 　　 200MHz
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図 2　Vl
’
『F で 観測 され た鐺磁 波形の 周波数 特性

AD 　resolutian 8bit

Accuracy 　oftime 　　　iμs
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