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大気大循環モ デル を用い た南極周辺 の 海氷が大気循環に与 える影響
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1．　 は じめ に

　南極の 海氷 は，様k な時間 ス ケ
ー

ル の 気象 ・気候の 影響を

受 け る こ とは す で に よ く知 られ て い る．El　NMo −Sonthesn

Oscil1ぬ on 碑NSO ）は ，倖1半球 の 大気揚 に Pacific　Sou魚

Armorican（PSA） テ レ コ ネ ク シ ョ ン パ タ
ー

ン を励 起す る

eSoskins　and 　Kart）ly　1981，　Kar6玉y　1989など）．　Yuan（2004）

では ENSO が南極海1：　Aiitarvtic　DiPOle（ADP ）と呼ばれ る，

南極周辺 にお ける南太平洋と南大西洋 との 間の 海氷
・
海藤水

温の 偏篶揚 に逆位相関係 を作り礑す メカ ニ ズム を提 起した．

　この よ うに ， 大気が海氷 に 与える影響につ い て は これ ま で

も多く研究されて きて い る．しか L，南極の 海氷が 大気に 与

え る影響 につ い て はほ とん ど研究 され て い ない ．本研 究では，

南極海 の 海氷 分布が大気 場 へ 与える影饗にっ い て
， 大気大循

環モ デル を絹い て 解祈を行っ た．こ の 時，
PSA パ タ

ー
ン に よ

っ て 励起 される ADP の 海氷分布 に着 目 して 統辮 約な研究 を

行 っ た．

r 　 2． モ PtJbと

　　　 本研 究で 用 い た 大気大循環モ ヂル （A   M ）は CCSR 闇 ES

　　 AGCM 　5．6 で ある．計算の 分解能は T42L20を使鑼．境界条件

　　 は気候 学的に 挙節変化 させ，等温 静止 状態 か ら 55 年計 算 し

　　 た．本研 究 では AGCM の 海氷 の 境界 条件に着 目 して実験 を

　　 行っ た．気候値的に舒算された海氷の 境界条件を用い て辭算

　　 した実験を コ ン トロ
ール ラン （CTL），

　PSA パ ターン が 形成す

　　 る海氷パ ターシを， 南半球の 冬に あた る 6月か ら ll月の 海氷

　　 の 境界条件に模擬的に 与 えた実験を PSA ラ ン
，
aPSA ラ ン と

　　 した （Fi＆　1）．例 えば PSA ラ ン （aPSA ラ ン ）は太 平洋 セ ク

　　 ターの 海氷 面積 を気候値よ りも極端に多 く （少 な く）与え，大

　　 西洋セ ク タ
ー

の 海氷 躡積を気候値よ り も極端 に 多く （少 な く）

　　 鼻 えた場合で あ る．これ ら海氷 実験 結果 と N（氾P！NCA 裂 欝解

　　 析デ
ー

タの 比較を行っ た．月 繼均海氷 密接度は National・Snow

　 　 aロd 蜘 Da継 C   伽巳r の データを用 い た．

墜

　 AGCM 実験と再解析デ
ー

タの それぞれに Eoy 解析を行

っ た．結果 に は その 回 帰図 を示す．iNg，2左 図は 3つ の A   M

実験の すべ て の結果 を用 い て EOF 解析 を行なっ て い る．

Bg，2 は 8 月 ・9 月 ・10月 にお ける 3 ヶ 月 平均の 500hPa 面

ジ オ ポテ ン シ ャ ル 高度場の EOF2 を示す．　Fig．2 右図は

NINO3 ．4 イ ンデ ッ クス を用い て El　N蘯 o 確 と Ra　N漁 年を

除 い た 26年 分の NCEP ／NCAR 再解析データを用 い た EOF2

を示す．Rg ，2の 左図 と右図の両 方に よ く似た伎根のバ ターン

が 現れてい る こ とが わか る．すべ て の年の 再解析デ
ー

タを用

い た EOF 解析で は，　EOF2 に PSA パ ターン が現れ るが，鵞 g．2

で 裹 したバ ターン とは位相が 異な り，EOF3 に よく似た衣装

の パ ターン が 觀れ るこ とが わか っ た，詳 細な結果 に つ い て は

大 会盪ヨに 発衷する t

　Rg ，1　 AGCM に与 えた海氷の 境界条件

斜線と ドッ トの 領域の 海氷 礪 を変化 させた．
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　 珊 g．2ASO に おける 5DObPa 面 ジオポテ ン シ ャ ル 高度場の EOF2

＆ 図 ：A  黶 筴験 での EO 鰓 回 帰図

右図 ：再解析データ を用 い て E囚SO を除い た年 での 疎）F2 團帰 図
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