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畸形雪結晶の 成因に つ い て

高橋 忠司 （埼玉 大学）

　1，は じめ に

　 近 年で は 畸 形 雪結 晶 とい うと、極 地 や 巻 雲 内 の一30℃ 以

下 の 低温 で観察され る多結晶 雪 結晶を指す こ とが多い 。 中

谷 宇吉郎 に よ る雪の 結晶分 類 に も畸形 と呼 ばれ る結晶 が

．存在す るが、これ は板状結晶の 中で 六 方対称性 を有 しない

結晶 を指 し て い る 。 雪 の 結 晶 は 古来 か ら美 しい もの の
一

つ

と して 扱 われ て きた が、そ れ ら 六 方 対称性 の よ い 板状結晶

で あ る。しか しな が ら、天 然 の 雪 の 結 晶 を観察 す る と六 方

対 称 性 の な い 板状結 晶 が 多い こ と に驚か され る。中谷 は
』

　
“
六 次 の 美 しい 対称 形 即 ち正 規 の 六 花 にな る とは 限 らず、

そ れ と同程 度 に しば しば 畸形 に発 達す る こ とが あ る
”
と述

べ て い る。そ して 、畸形 を 5 つ に 分類 し て い る が、こ こ で

は こ の 分 類 に 従 っ て 、志 賀高原 で 観察 し た 雪 の 結 晶を示 し、

大型低温槽 で の 実験結果を踏まえて考察す る。

2，畸 形 雪結晶の 分類

（a ）他の 核 の付着に よっ て生 じた変形 （図 1）

　半ば 成長 し た結晶の
一

点に 他の 核 が 付着す る と、そ の 点

で結晶は 変形す る、中谷は核を特定 して い ない が、多くの

場 合雲粒 が 付 着 し、凍 結 し た もの が 核 とな っ て い る ， 雲 粒

は 過 冷却 し て い る の で 、雪結晶に 付着する と直 ち に 凍結す

る。結 晶 の 周 縁部 に付 着 した場合 に は 結晶は 付着 し た部分

で そ れ ま で の 成 長 を停 止 し、付 着 凍 結 した雲 粒 が 中心 に な

っ て 成長を始 め る。球形の 雲粒 が六 角柱状の 結晶を経て、

板 状 の 成 長 を始 める に は 時間 が か か る。そ の 間、も と の 結

晶は 成長 を停止 す るの で 、大 きい 雲粒 が 付 着す る と、非対
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称性 が 大 きい 結晶に成長 して ゆく。

（b）枝の 非対称 的発達 （図 2 ）

　正規 六花 型 の 結晶の 多くは、何 らか の 理 由で枝 の
一

部分

が他 の 枝 と異 な る成 長 を して い る もの が 多 い
、

一
つ の 成 因

と して 考 え られる の は、二 っ の 結晶が衝突 して 出来た雪片

の 分離 で あ る 。 く っ つ き合 っ た 部分は お互 い に成長 し ない

の で 、分離す る と非対 称性 の 大 きな 結晶 とな る 。

（c ）三 花及 び 四 花系統の 畸形 （図 3 ）

　中谷は 三 花や 四 花型 結晶 は も とは 六 花 の 結晶 と し て 成

長 した もの が 成 長 め途 中 も し く は 地 上 に 落 下 し た とき に

中 心部 か ら二 っ に分離 して で きた と推 測 した。小 笠 原 は雪

結晶 の 実体 写 真撮 影 を行 い 、板 状 結 晶 が上 下 二 枚 の 板 か ら

な り、そ の 中に は
一

花 と 五 花、二 花 と 四 花、二 っ の 三 花 の

よ うに成長す る もの が あ る こ とを示 した。板状結晶の 核は

凍結微 水 滴 で あ る こ とが多い 、微水 滴は 凍結す る と き に 変

形を起こ し、中央部 に結晶主軸 に垂直な面に割れ 目（crack）

が 入 る こ とが 多い 。 地上 に落ち る ま で に、こ の 割れ 目に 沿

っ て、分 離 した と考 え られ る。

（d ＞畸形角板 （図 4 ）

　中谷 は 角板の 一
辺 か ら V 宇形 の 切れ 込 み が入 る場合 が

多い こ とを挙 げて い る 。 志賀高 原で は 大 き く成長 した 角板

が あま り観察され なか っ た。切 れ 込 み が入 る理 由 につ い て

もわ か らない 。

（e ）雑

　上 に 述べ た 分 類 で は 説 明 が つ か な い 結 晶 が た く さん観

察 され る。そ れ らの 成 因に つ い て も よ くわ か っ て い ない 。
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