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傾圧 波実験にお ける鉛直格子 間隔の影響評価
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　全 球 モ デ ル の 力 学 コ ア テ ス ト に お い て ，

Jablbnowski　and 　Williamsori（2006， 以降 JWO6）の傾圧

波実験がよく用い られ て い る，こ の実験で は，初期

値は解析解に よっ て 与え られ て お り，Lat−Lon座 標に

対 して
一

意 に決定 されるため使用 しやす い ．ただ し，

鉛直座標 として 気圧 ベ ー
ス の η 系 （σ 系） を用 い て

構築 され て い るため，高度べ 一
ス の鉛直座標 を持っ

モ デル に適用 す る にはイ テ レ
ー

シ ョ ン が 必要 とな る，

　 しか し，
こ の 手法 で 求めた初期値は高度ベ ー

ス の

鉛直座標 を用 い た MPAS モ デル （米 国の 20 面体格

子 モ デル ）にお い て ，擾乱 を置かない 初期値が安定

しない こ とが指摘 され て い る （Skamarock　et　al．2012）．

同 じ 20面 体格子 モ デル であ り，Z ＊

系 の 鉛直座標 を

持つ NICAM （Satoh　et　al，2008）を用 い て JWO6 実験

を行 っ た とこ ろ同様 の 問題 が見つ か っ た ，そ こ で，

こ の 問題解決の た め に鉛直座標 の 格子間隔を変えて

影響評価を行 っ た．

　使用 し た モ デル は NICAM の 力 学コ ア だ け を 取 り

出 した NICAM −DC （http：／1scale．aics．rikcn ．jp／nicarndc ／）

を用 い た，こ の パ
ッ ケ

ー
ジを用 い る と簡単な nainelist

の 編集だけで JWO6 傾圧波実験を行 うこ とがで きる．

水平格子 間隔は 240　km （g−leve15） を用 い た．鉛直

格子間隔 は次 の 式 に基 づ い て決 定 した．
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nk ）は鉛直層 の 番号，　Zt

。 p は鉛直

格子 最上層に お ける高度を意味し，Zi。p
＝45000　m と

する ．ぬ は ，de＝Zt。p ／nk で決定 される．　 nk は鉛直

層 の 数であ り，こ こ では 40 層とす る．str は ス トレ

ッ チ ン グ係数 で ，
こ の 値に よ っ て鉛直格 子 間隔が変

化す る，今回は ， str＝1．0，1．4，1．8，2．2，そ して 2．6 の

5 つ の 場合 につ い て 実験を行 っ た，作成 された鉛直

格子間隔 は図 1 に示 す通 りで ある，str ＝ 1．0 の 場合

は ， 鉛直格子間隔は
一

定 間隔 （1125m）で ある．　st一

1．8 の 場合には最下層で 58m の 間隔，最上層 で 2004

m の 間隔に な る ．なお，以下で 示す計算結果はす べ

て ， 初期値に擾乱を入れずに初期値の 安定性 を調べ

た結 果で ある．

　図 2 は全球平均 し た地表気圧 の初期値か らの ズ レ

を積 分開始か ら 24 時間 にわた っ て示 した もの であ

る．図中に hydro と示 し たもの は，静力学モ デル を

用 い て 計算 した結果 で あ り，JWO6 実験の Reference

と して 表示 して
’
い る．図 2 に よれば，str ＝1．0 の 場

合は初期値か らの ズ レ が 大きく ，
ス トレ ッ チをかけ

て 下層 の 鉛直格子 間隔 を狭 く設定 した方 が エ ラ
ー

は

小 さくな っ て い る，しか し， str ； 1．8 を境 に逆 に ス

トレ ッ チを強 くした方が エ ラ
ー

は大 きくな っ て い く，

　 よ り詳細に調 べ るた めに，静力学モ デル の 結果 を

Reference として ， 地表気圧 と 850　hPa 高度 の 帯状風

に つ い て L2no   を計算 した．こ の 結果を図 3，図 4
に 示す．図 3 の 地表気圧 の L2no   は，図 2 と同様

に str ・＝1．8 の 場合に最もエ ラ
ーが小 さくなる こ とを

示 して い る．し か し，図 4 の 帯状風 の L2nOlm は ス

ト レ ッ チ ン グ が 強 い ほ ど，つ ま り下層に お け る鉛直

格子間隔が狭い ほ ど，
エ ラーが小 さくな っ て い る ，

こ れは下層 の 鉛直解像度が良くな る こ とによ っ て ，

下層 における大気場の 表現性 は 良 くな っ て い る こ と

を意味 して い る と考 え られ る．一
方で ， 地表気圧 は

鉛直カ ラム全体 の エ ラ
ー

の 積算を表現す ると考え ら

れ
’
る，実際，鉛直一緯度断面 を調 べ ると，ス トレ ッ チ

ン グを強くした場合，対流圏上層か ら成層圏付近 に

か けて ，初期値 との ズ レ が大きくな る こ とがわ か っ

た．

　以 上 か ら，JWO6 傾 圧 波実験に お い て ，高度べ 一

ス モ デル に お い て ，よ り安定 した初期場を達成 させ

るには ， str ＝L8 で作成 した鉛直格子間隔を用 い る

こ とが 良 い とわか っ た，発表 で は初期値に擾乱を置

い た場合の結果も挙げ る ，
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　 図 1 ：鉛直層の 高度 分布
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図 2 ：地表気圧 の 初期値か らの ズ レ
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図3 ：地表気圧の L2norm
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図4 ：850hPa高度帯状 風のL2norm
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