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境界層内エ アロ ゾル粒子の 高度分布の変動 ：2010〜 2014 年 九州西岸で の 観測
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　 1 ．は じめに

　自由対流圏よ り下層の 境界層で は地表面か ら

の影響が大き く， 大気の流れ は時空間的に複雑で

あ り観測 ・予測が困難である ことから未だ知見が

少ない．

　本研究で は光散乱式粒子数濃度計測装置 OPC

に よる地上で の連続観測とシ
ー

ロ メーターを用

い て大陸か らの空気塊 ， 主 にダス トイベ ン トに つ

い て境界層 内の エ ア ロ ゾル粒子 の変動を考察す

る．

　 2 ．方法

　本研究は熊本県天草市大江の 天草環境 リサ ー

チユ ニ ッ ト （32° 19
「
N129 °59

「
E，

　ASL　35　m ）におい

て 2010年か ら2014 年 （季節は主に春季）の観測

結果に 基づい て報告する．地上で の粒子数濃度は

OPC を用い て観測を行 っ た．また，境界層 内エ ア

ロ ゾル の高度分布は シーロ メーターを用 い て観

測 した．

　また ， 地上の エ ア ロ ゾル濃度の 変動 と境界層 エ

ア ロ ゾル の 変動の 関係を 詳 し く調べ るた めに

OPC で観測 したデータの うち 1−2μm の範囲の 粒

子の 変動に つ い て，シ ー
ロ メーター

で観測した地

上か ら 30m まで の層 内の後方散乱係数の 変動 と

シ
ー

ロ メーター
の 計測に最 も影響を与えるパ ラ

メータの 1 つ である水蒸気量の 関係 か ら重回帰

分析を行 っ た．

　 3 ．結果の まとめ

　ダス トイベ ン ト観測時の 境界層 内の 後方散乱

係数と OPC の観測結果の例を図．1 に示す，また

地上 の粒子数濃度の 変動 もシ ーロ メーターの 結

果 と矛盾 しない 結果で あっ た．各粒径範囲毎の数

濃度の変動も 類似 して お り， 特に高濃度イベ ン ト

時の 1−2 μm と2−5μm
の 粒子数濃度の 変動 は良い

相関を示 した （R2 ＝0．999 ）．

　1−2 μm の粒子は シーロ メーターの検出感度が

最 も高くなる粒径範囲であ り， さ らに地上観測に

お い て 1−5Fm の粒径範囲で 非常に似た粒子数濃

度の変動が観測されたこ とか ら， 地上粒子数濃度

と境界層 内の 後方散乱係数 を比較す る こ と で境

界層内の粒子数濃度を予測で きる の で は ない か

と考えた．そ こで シ
ー

ロ メーター
観測の最下層 で

ある O−30m の層の後方散乱係数 と， シ
ーロ メー

ターの観測に 大き く影響す るパ ラ メータであ る

水蒸気量か ら地上粒子数濃度を予測 する統計モ

デル式を算出した．
’

C＝1．49BS−544q＋6167 （1）

　 こ こ で C は予測される粒子数濃度 （L−1），BS は

後方散舌L係数 （EA 　kn −i　srad −1），
　 q は水蒸気量 （g

m
・3）を表す．粒子数濃度で お よそ 7000 （L・1）以

下で は特に 良い 精度で予測で き る可能性があ る

が，
一
方で粒子数濃度 10000−20000 （Ln）の範囲

ではやや過小評価される傾向が見 られた ．こ れは

高濃度の ダス トイベ ン ト時は後方散乱光が更に

他の 粒子で 散乱を起こす可能性が考えられ る，

　今後は ，
エ ア ロ ゾル粒子の 組成や放射 ， 他の気

象 データの 影響 も考慮 して よ り正 確な予測を 目

指 し，2014年の 観測の データを用い て モ デル式を

検証 し， 更に境界層内エ アロ ゾルの 分布 ・変動を

詳し く考察して い く予定で ある．
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　図．1　（a）ダス トイ ベ ン ト時の 境界層内の エ ア

ロ ゾル濃度の高度分布． （b）同期間中の地上粒子

数濃度の変動．
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