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2013年 7月 8日 に 東京都に 降雹 をもた ら した積乱雲の Xバ ン ドMP レ
ー ダー 観測

＊

出世ゆか り ・鈴木真一 ・前坂剛 ・木枝香織 ・岩波越

（（独）防災科学技術研究所）

1．は じめに

　降雹は激 し く発達 した積乱雲 に よ っ て もた ら され、

農作物や建物 へ の 被害だ けで は なく、交通や道路排水

機能の 障害を引き起こすこ ともある。しか し降雹の一

般的な水平規模は数 km程度と非常に 局 所的 で あ り（出

世
・
坪木 2006）、降雹の 有無や領域の 把握は容易で は

ない 。そ の 為、降雹 に 注 目 した 積乱雲 の 構 造 に 関す る

研究は こ れ ま で あ ま り行 わ れ て こ な か っ た。一方、MP
レ ー

ダ
ーに よ る雹検 知 の 試み は、特 に S バ ン ドや C バ

ン ドレ ーダーに 関 して 理 論的、観測的に進 め られ て き

た 。 しか し 、 Xバ ン ドMP レ
ー

ダーデ
ー

タに よ る雹 の 観

測的研究 は まだそれ ほ ど多くない
。 X バ ン ドMP レ

ー
ダ

ーに よ る 降雹監視技術 の 向上 の 為 に は、地上付近 の 降

雹検出 アル ゴ リズ ム の 開発 とともに、降雹 をもた らす

積乱雲内の 偏波 パ ラメ
ー

タの 3 次元分布を観測的に把

握す る こ とが重要 で あ る。

　2013 年 7 月 8 目、東京都荒川 区 ・足 立 区 周辺 で 降雹

が発生 した 。 本研究の 目的は 、 防災科研 X バ ン ド ve

レーダー （海老名 市）の 観測データを用 い て 、こ の 降

雹 をもた ら した積乱雲 内の 偏波 パ ラ メ
ー

タ構造を示

す こ とで あ る。

2．降雹分布と積乱雲の 概要

　本研究 で はまず降雹域を把握す るた め、雹 の サイ ズ

（直径）や降雹時刻な ど に つ い て 、降雹地域周 辺 の 都

立 ・県立 高校を対象に ア ン ケート調査 を行 っ た。雹 の

直径 の 分布 を図 1 に示 す。雹 の 直径 は 2cm を超 え る も

の も報告され た が、降雹域は東西 IGkm、南北 5km 程度

と狭 い 範囲に 集 中 して い た。こ の 降雹 を もた ら した積

乱雲 は 15時頃 に 埼 玉 県 南部 で発 生 した 後、南東進 し、

降雹域上 空 を 16 時 15分頃通 過 し た 。
こ の 時刻 は ア ン

ケ
ー

ト調査に よ る 降雹時刻 と も概 ね一
致 して お り、降

雹は 16時 15分頃に発生 した こ とが 分 か っ た。

3，偏波パラメ
ータ分布

　図 2 に降雹 をもた らした積乱雲内の 偏波パ ラメータ

の 鉛直プ ロ フ ァ イル （最大 Zhとそ の 位置 の 各パ ラメ
ー

タ）を示す。下層で 特 に Zhが大きか っ た の は 15 時 35

分頃と 16時 15分頃で、前者は直径 0．5cm 以下の 霰 が 、

後者 は 雹 が 地上 で 確認 され た 時刻 に 対応す る。降雹時

刻 に は、55dBZ の エ コ
ー

頂高度の 急 な 低下が み られ た。

降雹 時 刻 に は 0℃ 高 度 （4．　97km ）付 近 で K
コp

の 等値 線 の 下

降 が顕著 で あ っ た 。 下 層 の 強エ コ ー域 で の KDPの 値 も

15 時 35 分頃 に 比 べ て 小さく、氷を含む降水 が o℃ 高

度より下 方 に多く存在 し て い たと考えられ る 。 ρh，は 降

雹時刻 の 直前 に 高度 6k皿 付近 で 0．7 以 下 の 非常 に 小 さ

い値が観測された。 降雹時刻 の ZDRは、0℃高度付近 の

等値線が 下降する一方 で 下層で は 4dB以 上 の 大きな値

が観測され た 。 これ は 上空 で 形成 され た雹が O℃高度

以 下 まで 到達 して お り、さらに地上付近で は雹 の 融解

が進んで い た こ とを示 して い る と考えられ る。

4．まとめ

　2013 年 7 月 8 日に東京都に発生 した降雹 を伴 う積乱

雲につ い て X バ ン ドMP レ
ーダー

の 偏波 パ ラメータ 分

布を調べ た。降雹 が 発生 し た 時刻 に は い ずれ の パ ラ メ

ー
タ に お い て も雹 の 形成ま た は 地 上 へ の 降下 に 関 わ

る特徴が 確認 された。

図 1．ア ン ケ
ート調査 か ら得られ た 7月 8 日の 降雹分布 と国

交省 XRAIN の 16 時 15 分 の 降 水 強度 分 布。
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図2 ．積乱雲内 の（a）最 大Zh 、（b）最 大Zh 位置 のKDP 、〔c ）

大Zh 位 置のA ，、（d ） 最
大Zh 位 置のZDR の鉛直 分 布の時

変 化。（b）、（c）、（d）の等値線 は最 大 Zh を、（a） の矢印

主な 降雹 期 間

示
す。
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