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　　　　　　 2種類 の 10秒雨量 デー タ を使 っ た発 達 した対流 セ ル の 微細構造
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（群馬大学教育学部）・中井専人 （雪氷防災研 究所セ ン タ
ー）・田中聖 志 （群馬大学教育学部）

1．は じめに　 雨 量計 の 進歩 に伴 い 10秒 と い う

細か な時 間 間隔 で 雨 量 を 測定で き る よ うに な っ

た ，そ の 10秒 雨量 デー
タ を用 い る と，発 達 した

積 乱雲を構成す る 対流セ ル に 伴 う強 雨 には 1−2分
の 周期的な変動 が認 め られ る （2011年秋期大 会 ；

C208）．これ は数kmの 空間ス ケール を持つ 対流セ

ル は ， 500m ス ケ
ー

ル の 微細構 造を有す る こ とを

示唆 して い る．しか し ，
こ の 1−2分 間 の 周 期変動

は ，測器 に 固有 なノ イ ズ の 可能性 が あ るた め ，

こ こ で は測定原理 が異な る衝 突型雨量計 と光学

雨 量計 に よ る 比 較観測 を行 っ た結果 を示 し，対

流セ ル の 微細構 造 の 特徴に つ い て 再確認 を行 う．

2．WXT520 とPersivel に よる 10秒降水量 につ い て

　2012年 7−9月 に群馬 大学教育学部 （第 1図の M）
に衝突型 雨 量計 （バ イ ラサ社製 WXT520） と光学

式 雨量計 （Persivel社製 ）を 20cm間隔 で南北に設

置 し， 10秒毎に 雨量 を記録 した ．1週 間に 1度 は

時計合わ せ を行 い ，2っ の 測器 の 時 計誤差 は 2−3

秒以 内で ある こ とを確認 し て い る．

　 WXT520 は ，セ ン サ ー部 に個 々 の 雨滴が 衝突 し

た とき の 振 動の 大 き さを測 定 し ， そ れ を雨量 に

換 算 し て い る ．ま た，Persivel は ，光学 的に個

々 の 雨滴 の 粒 径 と個数 （粒 径 分 布 ） を測 定 し ，

それ らか ら雨量 を計算 して い る．こ の 測 定原理

が異な る測器で 観測 され た 2っ の 10秒雨 量 を比 較

す る こ と で ，1−2分周期変動の 存否 を検証する ．

3．結果 　2012年 7月 28 日19．45−20．45に掛 けて ，

WXT520 で 50mmを越 す雨 量 が観測 され た ．気象庁

レ
ー

ダ で 見る と ， 強 雨期 間に対 流セ ル bや dな ど

が観測地 点 を通 過 し て い た （第2図）．第3a図 は ，

強 雨 に伴 う エ0秒 雨 量 の 時系列 で あ る．20．15前後

は ，
Persivel 雨 量 計 の 受光窓に 雨粒 が付着 し，

観 測精度 の 落 ち た期 間 が あ るた め ，そ の 前後 の

期間P1 とP2 を解析 対 象 とす る，期 間P1 とP2に 共

に ，2っ の 10秒 雨量 には短 時間変動が卓越 して い

る こ とが わ か る ，第 4図に示 した MEMに よ る周 期

解析の 結果を見 る と，2つ の ユ0秒 雨量の 時間変化

には ， 1−2分の 周期成分が認 められ る．

　 第3b 図は ，1，5分の バ ン ドパ ス フ ィ ル ターを使

っ て 抽 出 し た 短周 期 成分 の 位相 を 示 してい る ．2
つ の 10秒雨 量 の 位 相 は

，
ほ と ん ど

一
致 し て い る

こ とが わ か る．矢 印 （↓）で 示 し た 時間帯の 位相

は 逆 転 して い る が ，
こ の 期間は Persivelデ ータ

に不 良 フ ラ ッ グが 出 て お り ， デー
タ の 品質 に 問

題 があ っ た こ とが位相 逆転の 原因 と思われ る．

つ ま り ， 前回報 告 し た対流セ ル 通過 に に伴 う1−2

分 の 周 期変動 は ， 雨 量計の 原理 に よ らず観測 さ

れ る こ とが確認 され た．

　 こ の 10秒 雨量 の ピ
ー

クを 「降水 コ ア
ー

」 と呼

ぶ こ と に す る ．対流セ ル を に 含 まれ る降水 コ ア

ーの 通過 に伴い 風速の 変 動が観測 され る揚合が

あ る．第 3e図 の 期間P3−P5で は，10秒降水量 が強

ま る と風 速 も強ま っ て い る．し か し，その 対応

は，他 の 期 間で は認 め られ ない た め ， 必ず し も，

降水 コ ア ーに 伴 うメ ソ y ス ケ
ー

ル の 循環 が 存在

す るもの で は ない よ うで あ る ，

　 こ れ らの 特徴は
， 解析期間 に観測 され た他 の 3

事例 で も認 め られ た ．
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第 2図 ； 解析対 象の 積 乱雲に伴 う レ ーダー降水量分

布 （2012年 7月 22 日），表 示 範囲 は ，第 1図 の 実線枠

に 対応 し，点線の 交点 が観測点 の 位置 で ある，
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第3図 ：2012 年 7月 22 日19．45〜20．45ま で の ，

T520と Persivelに よ る 10秒降水 量，（b）L5 分 の バ

ン ドパ ス フ ィ ル タ
ー

を施 し た雨量 ，（c ）1。5分 の バ

ン ドパ ス フ ィル タ
ー

を施 し た 雨量 と風 速 の 時系 列 ．
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： 期間 P1 とP2の MEMに よ る周期解析 の 結果 ．
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