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回転翼航空機を利用 した富山県における上 空大気中の 過酸化水素濃度の 測定
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1．は じめに

　大気 中の 過酸化物 （過酸化水素（H ユ02）、有機過酸

化物（ROOH ）） は、主にオゾ ン 〔03）を介した光化

学反応 に よっ て 生成 され 、
二 酸化硫黄 （SO2） の 液

相酸化を促進 させ る こ とや大気 中へ の PM2 ，5 の 主成

分 で もあ る硫酸 エ ア ロ ゾル の 供給 に 大き く寄与 して

い る こ とか ら、大気中 で 極め て 重要な働 きを果 た し

て い る。近年、国内 の バ ッ ク グ ラ ウン ド大気中の 03

濃度が大きく変化 し て い る こ とが報告され て お り、
H2（h 濃度増加 も促進 され て い る もの と考え られ る。

そ の ため、H202濃度の測定データ の 蓄積が非常に 重

要 となる。特に、上空大気中の 測定は 、山岳域な ど

高所 に お ける植生など へ の 影響評価や雲粒 内 で の 硫

酸生成過程 などを考察するた め に重要 で あるが、国

内 で の鉛直プ ロ フ ァ イル の 測定 は 少な い 。本研究 で

は 、ヘ リ コ プ タ
ー

を利用 して 富 山県 に お け る 上空大

気 中 の 過酸化物濃度 の 測定を行 い 、環境試料 中の 濃

度変化や SO2 の 液相酸化な どにつ い て 考察する。

2．方法

　 2014 年 9 月 3 日お よび 2015 年 3 月 27 日に、ヘ リ

コ プ ターを利用 して 富山県射水 市 上 空 の 大気観測 を

行 っ た 。高度 2000ft （600　m ）毎 に 10 分間旋回水 平

飛行 し、ミス トチ ャ ン バ ーに よ り大気中の 過酸化物

を採取 した。試料採取終了後、富山県立大学構内 へ

下降 し、過酸化物 を採取 した捕集液 を学内 に 投下 さ

せ 、 速やかに HPLC ・ポ ス トカ ラ ム ・酵素式蛍光法

に よ り分析 を行 っ た 。 学内ヘサ ン プ ル を輸送後、直

ち に 次 の 高度 へ 上 昇 し、試料採 取を行 っ た。 こ の 方

法 によ り、 試料採取後 10分以 内に分析す る こ とが で

き、精度 の 良 い 過 酸化物 の 測定を行 うこ とが可能 と

な っ た 。 また 、03
、
SO2 濃度は 、自動計測 を行 っ た。

3．結果 と考察

　図 1 に、20 ］4 年 9 月 3 日 お よ び 2015 年 3 月 27 日

に お ける富山県射水市上空 の 過酸化物、03、SO2 濃

度 の 鉛直ブ ロ フ ァ イ ル を 示 す 。 2014 年 9 月 の 観測で

は 、 SO2 は 上 空 で高濃度と な っ た 。 こ れ は 、 上空大

気が ア ジア 大陸か らの 越境汚染の 影響を受けたた め、
上空 で高濃度に な っ た と考えられる 。 H202 も上空 で

高濃度 とな り、SO2濃度 よ り も高 か っ た。上空 は 紫

外線量が多い た め 、上空 で 高濃度 に な っ た と考え ら

れ る。こ の こ とか ら、上空 で は十分な酸化能力が あ

り、高濃度 の 硫酸 エ ア ロ ゾル が大気 中に 供給され る

と考えられ る。また 、H202が高濃度 の とき、大気 中

へ の 硫 酸 エ ア ロ ゾル の 供給が促進 され ると考え られ

る 。 03濃度につ い て は、上空 で 高 くなる傾 向がみ ら

れた。こ の とき、上 空 で は、H202 の 生 成 が 促進 され

る と考 え られ る 。

　2015 年 3 月 の 観測時は、SO2 は地表付近 で 濃度が

高く、上 空 で 低濃度と な っ た。03 濃度は 、SO2 同様

に 地上 で 高濃度 となり上空で低 くなる傾向がみ られ

た 。

一
方、H202は 上空 で 高濃度で あ っ たが、夏季 と

比 較する と低濃度で あ っ た 。 これ は 、 夏季よ りも目

射量が少 な くな っ て い たた め で あ る と考えられ る 。

また、上空 で は 、 SO2濃度に対 して H202 濃度が低
い 状態（Oxidant　limitation＞であ っ た。 こ の とき、
H202 の 不足 に よ り、雲水 の 酸性化 が 抑制 され て い る

と考え られ る。ま た 、硫 酸 エ ア ロ ゾル の 生 成 も、夏

季に 比 べ て抑制 され ると考え られ る。

図 12014 年 9 月 3 日 お よび 2015年 3 月 27 日に お け る 富 山 県上空 の H202、　 CH300H （MHP ）、 03、
　 SO2

の 鉛直プ ロ フ ァ イ ル
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