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気象庁黄砂予測の ための 次期全球工 一
ロ ゾル 予測モ デル の開発
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1．は じめに

　黄砂現象 の 原因 となる砂塵嵐 は視程 を低 下 させ交

通障害 の 原 因になる ととも に、健康 へ の 悪影響 も懸

念 され て い る 。 気象庁 で は 黄砂 情報の 提供 を 2004年 1
月 か ら開始 し 、気象官署 で の 観 測情報 とともに 数値

モ デ ル に よ る予測情報 を 提供 して い る。世界気象機

関 （WMO ）で は 、 砂塵嵐 （黄砂） の 予 測 ・観測 ・知

識 の 共有 を促進す る こ とを目的 と して 、砂 塵嵐警戒

評価シ ス テ ム （SDS −WAS ）計 画 を推進す る な ど、各国

の 気象予報 セ ン ター
も砂塵嵐の 予報 に 取 り組 ん で い

る。ま た 、数値実験作業部会 （WGNE ）で も、黄砂等

の エ ー
ロ ゾル が短期 の 気象予 報に 与え る 影響を調査

す る 実験 も行われ つ っ ある。こ の よ うな背 景か ら、

黄砂 を含 む エ
ー

ロ ゾル は よ り精緻 な 予 測結果 が 求 め

られ て い る。

　気象庁 で は、黄砂 の 予測精度 の 向 上 を図 るた め 、
2014年 ll月 に 黄砂 予測モ デル を人幅に 更新 した （小木
ほ か

， 本大会講演）。現在、さ らに 精緻な黄砂 予測を

行 うた め 、平 成27年 度 以 降 に 黄砂 予 測 モ デ ル の 高解

像度化 を 計画 して い る。こ こ で は、現在 開 発 して い

る高解像度版の 全球 工
一

ロ ゾル 予測 モ デ ル にっ い て

述 べ る。

2．高解像度版全球 工 一ロ ゾル モ デル の概要

2014年 に 更新され た 黄砂 予 測モ デル は 、気象研 究

所で 開発 され た全 球 ユ
ーm ゾル モ デ ル を現業黄砂予

測用 に改修 した もの で ある。 こ の モ デル は、気象研

究所気候モ デル MRi ・CGCM3 （Yuklmoto　et　al．2012）の

サブセ ッ トで あ り、大気 大 循環 モ デ ル MRI −AGCM3

と全球 工
一

ロ ゾル モ デ ル MASINGAR 　mk −2 （rev ，2 β）

を カ ッ プ ラ
ー ・

ラ イ ブ ラ リ SCUP （Yoshimura　and

Yukimoto 　2008）に よ っ て結合 し た構成 とな っ て い る 。

　高解 像度版 の 黄砂 予測 モ デ ル （MASINGAR 　mk −2

rev ．3）で は、格子 の 水平解像度 を約1．125
°

（TL 　159，
約lIOkn ）か ら約 0．375D （TL479，約40  ）に 向上 させ

る 予 定 で あ る 。 鉛 直解像度は地表か ら 0．4hPa ま で の

40層 で あ る。図 1は現在の 黄砂予測 モ デル と開発 中の
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図 1．全 球 工 一v ゾル モ デ ル による2014年5月29R の ダス トの 光 学的厚

　　さ。（a）．現行黄砂予測モ デ ル 解像度，（b）．高解像 度版モ デル 。

高解像度版黄砂 予 測モ デ ル の ダス トの 光学 的厚 さの

分布 を比較 した も の で ある。大 ま か な分布 は変わ ら

な い が、高解像度版は よ り詳細 な構造 を示 して い る。

　従 来 の 黄砂 予 測 モ デ ル で は 予 測対象は 鉱 物 ダス ト

エ
ー

ロ ゾ ル 粒子 の み で あ っ た。現行 の 黄砂 予測モ デ

ル で は、鉱物 ダス ト以外 に硫酸塩 ・黒色炭素 ・有機

炭 素 ・海塩 も予瀏対象 と し て 加 え て い る。こ れは、

黄砂 現象 が み られ る 際 に は 黄砂 粒 子 と大 気汚染 に よ

る エ
ー

ロ ゾ ル が混合 して い る場 合 が 多 く、黄砂 と煙

霧 の 原 因を調査する必 要 が あ る こ と か ら、他の エ
ー

ロ ゾル 成 分も含め て黄砂 の 診断 を行 う必 要がある こ

と 、 また人 工 衛星や地上 で の 放 射観 測な どを用 い た

比 較検証やデータ 同化 を 行 う場 合に ダ ス ト以 外 の エ

ーロ ゾル 成分 の 効 果 を 考慮す る た め で あ る。

　開発版の 全球 工
一

ロ ゾ ル モ デル では、森林火 災 に

よ る エ
ー

ロ ゾ ル の 日別 放 出 デー タ ベ ー ス GFAS

（Kajser　et　a【．2012）を導 入 して い る。図2は2014年 7月
25 口 か ら26 口 に 北海 道 で 観測 され た PM2 ．5質 量 濃 度
の 観測値 とモ デ ル に よ る 有機炭素 の 予測値 の 比 較 で

あ る。こ の ケース で は、森林火災 の 煙が到達す る 2日

程度 前 か ら、煙 に よる粒子濃度 の 上昇 を予測 で きて

い る。
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図 2．2014年 7月 の 北海 道にお ける PM2 ．5の 観測値と、GFAS イン ヴヱ

　 ン トリを導入 した 全Pt」 ．一ロ ゾル モ デル による予 測 結果．

3．今後の 更新予定

衛 星 観測 データ を用 い た 局所 ア ン サ ン ブル 変換カ

ル マ ン ・フ ィ ル ター
（LETKF ）を用 い たエ

ー
ロ ゾ ル の

デ
ー

タ同化 シ ス テ ム を、平成29年度内 の 導入 を 目標

と して い る （弓 本 ほ か 、本大会講演）。さらに 、予測

結果 か ら黄砂現象を診断す る ガ イ ダ ン ス 手 法 の 開 発

を予 定 して い る。
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