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Neighbo血 1g　Ensembleに基づ く変分同化法を使っ た 2014年台風 11号事例へ の

　　　　　　　　　衛星雲 ・降水観測デー タの 同化実験 （その 2）
　　 青梨和正、岡本幸三、山口宗彦 （気象研究所）、五十嵐崇士 （リモ

ー
ト・セ ン シ ン グ技術セ ン タ

ー
）

墨

　気象研究所 とJAXAは、平成24年度か ら、衛星搭載雲 ・

降水 レーダや衛星搭載 マ イク ロ 波放射計の雲 ・降水域 の

ための新 しい タイプ のデー
タ同化手法を開発する こ とを

目的とした、共同研究 「衛星雲 ・降水観測データのデー

タ同化シス テ ム の構築に関する研究1 を行なっ てい る。

　本研究では、こ の共同研究の
一
環 として、雲解像モ デ

ル用の Neighb・ring 　Ensemble（NE）に基 づ く変分同化法

（EnVA）を開発する。また、こ の 手法で、　GPM主衛星の （th｛1、
GCOM−W の 醐 SR2等の衛星 マ イク ロ 波放射計 鰰 1）輝度

温度（TB）等を同化 し、降水解析 ・予測の 改善をH指す．
　今回は 2014年台風 11 号 （HAI．ONG）事例で の GMI　TB

観測デー
タ（2014／7／31／12UTC）の EnVA を用い た「司化手

法 と出力につ い て報告す る。

2． G班 皿3と EinVA の

　図 1 は、201堀7／31／12UTCの   110GHz 垂 直偏波の

TB（TBIOv）を示す。ベ ス ト｝・ラ ッ ク の台風中心（X＞の北側

か ら、ス パ イラル 状の 高温域（τ別 Ov＞250　K）がみ られる。

に れは、主降雨帯に刻応 して い ると考えられる。）

　図 2は、今回の EnVAに用 い た、ア ン サ ン ブル 予報

（2014／7／31／00UTC 初期の 52メ ン バ ー
の 12 時間予報）

の平均か ら計算した IB1〔beで あ る。ア ンサ ンブル 平均の

台風の 中，L位 置 （△ ）は観測よりも約 50   北北東にず

れてい る。 また、主降雨帯に対応 した、TBIOvの 高温域

が台風巾心 の 東側 と南側｝こ限られ てい る c

3． M肛 皿3　 1 の g 匕手法

3−1）位舗 E
　Aonashi　 and 　EitO（2011）と同様に、（）Ml　TB と台風の

中心 位 置 の 項 を 含む 位 置 ずれ ベ ク トル ゴ の

Costfuncti。n 　j（d）を定義 した。
　 d の 大規模ス ケ

ー．一
ル の

パ タ
ー

ン を求めるため、ゴを波数展開し（ゴ
ー＞r）、低波

数成分だけを変えて、 J（d ω ）を最ノ亅化 した 。

3−2）Dti）E を使っ た   VA
　我 々 は、EnVA に、2 ス ケ

ー
ル 分離 と Neighboring

Ensemble （距 〉法か らなるサ ン プ リン グ誤差の 抑制法

（DuNE）を導入 した。本研究の EnVAで は、  E で予報誤

差共分散平方根行列を推定 し、これを使っ て解析イ ン ク

レ メ ン トの 属すべ き空聞を仮定 した。そ して、3 次元 の

コ ス トフ ァ ン クシ ョ ン を最小値化して、Ensemble平均

の解析値を求めた。
3−3）解析結果

　我々 は、GMI　TB と台風の 中’酎立置を使 っ たア ン サ ン

ブル 予報値の 位置ずれ補正を行なっ た。その補正 したア

ンサンブル 予報に、Dur“E を使っ た   VAで 、
　G狙 膃 を同

化し鳥 　（図 3参照）位置ずれ補正によ り、台風 の 中心

位置が観測に近づ い て い る。また、台風中心 の北側か ら

西側まで ス パ イラル 状 の 高温域が作 られ てい るの は、
EnVAに よる 1B 同化の寄与で ある。

掬

図 1 ：2014／7／3i／12UICの （M ［TBIOv　（単位 K＞

　 　 Xはベ ス トトラッ クの台風中心 位置
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図2 ：201V7／31／00 脱 初期の 52メ ンバーア ンサン ブル の

　　　 12 時間予報の 平均か ら計算した BlOv

　　　 △ は ア ン サ ンブル 平均の 台風の 中心位置
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図 3 ：位置ずれ補正十（顳 B の 恥 鞘 で求 めた、ア ン サ ン ブ

　　 　　 ル 平均の 解析値か ら計算 したTIIIOv
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