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防災科学技術研究所新庄雪氷防災研究支所

佐　藤 威

　 1．は じめ に

　防災科学技術研究所新庄雪氷防災研究支所は、雪氷

災害 の 軽減 と防除 を目的 と した科学技術 庁 の 研究機関

と して，昭和44年山形県新庄市に 開設さ れ た ．当初 の

名称 は 国 立 防災科 学技 術 セ ン ター
新庄 支所 で あ っ た

が，その 後，昭和 63年 に 新庄 支所 か ら新庄雪氷 防災研

究 支所 へ ，さ ら に 平成 2 年 に 国立 防 災 科学技術 セ ン

タ
ーか ら防災科学技術研究所 へ と名称 が 変更 に な り現

在 に至 っ て い る．本所 はつ くば市 に あ り，地震，火 山，

気象 ， 水象防災 な ど に 関す る研究部 が あるが ，雪氷防

災 は新庄雪氷防災研 究支所 （以下 で は新庄支所 と略す）

と新 潟 県 に あ る 長 岡 雪 氷防 災実 験研究所 が 担 当 して い

る．本所 と長岡雪氷防災実験研究所 に っ い て は それ ぞ

れ 天 気36巻 5 号 と38巻 11号 の 研究機関 め ぐ り に 紹介 さ

れ て い る．新庄支所 の 現在 の 研究 ス タ ッ フ は 支所長 ，

特別研究員 を含 め 7 名 で，事務官，ア ル バ イ トを含 め

て も総勢10数名 の 小 さ な研 究所 で ある．

　 新庄市は山形県北部 の 最上地方 の 中心地 で あ り，人

口 4 万 3千人 の 地方都市 で あ る． こ の 地 は わ が 国 の雪

害救済運動 の 発祥 の 地で あ り，また昭和 8 年か ら38年

ま で 農林省積 雪地 方農村経 済調査所 が 設置 さ れ て い

た ． こ の よ うな歴史を背景 と し て，新庄支所発足に あ

た っ て は地元 の強 い 働き か けが あ っ た と聞い て い る．

現在で も地元 と の つ なが り は大 き く， 雪氷防災研究の

成果 を一般市民 に 広め る た め の 研究発表会や ，雪氷 に

関 わ る 大学 ・研 究機関 ・行 政機 関 の 間 の 情報交換 を図

る た め の 研究連絡会 をそれ ぞ れ 年 1 回開催 して い る．

ま た毎年 4 月 に は科学技術週間 の
一

環 と し て 研究所 を

公 開して い る が ，多 くの 市民 が 訪れ 好評 を博して い る．

　 雪氷災害に は，家屋 周辺 の積雪な ど身近 な もの か ら

人命 ・財産 を 奪 う も の ，あ る い は社会機能 を 麻痺 さ せ

写 真 1　 新 庄 雪 氷 防 災研 究 支 所 の 構 内．冬 は深 さ

　　　 1．4m （平 年 の 最 大 積 雪 深 ）の 雪で お お わ

　　　 れ る．左 端 に 雪崩実験 シ ュ
ートが あ る．

る もの な ど様 々 あるが ，い ずれ も自然現 象 と人間活動

の 関 わ りの 中 で 発生す る．こ の た め社会 の 変化 と と も

に 雪氷災害は変貌 して い く．例えば，散水 消雪 に よ り

幹線道路 の 交通が確保 され るように な っ た反面，地下

水 の 大 量 使 用 の た め 地盤 沈 下 や 地下 水 位低 下 な ど の新

たな問題 が 発生 した．ま た ，積雪地域 に まで達 した高

速交通網 に お い て は，吹雪 に よ る視程障害 や 吹溜 りが

道路交通機能の低下や大規模 な交通事故の 原因 と な っ

て い る．新庄支所 で は多種多様な雪氷災害 の 防止 の た

め ， 雪氷に関す る理 工 学的研究の み な らず ， 雪氷災害

の 発生 と関わ る人 間活動 に つ い て の 社会科学的研究 も

含 む 幅広 い 分 野 で 研究活動 を行な っ て い る．

◎ 1994　 日 本気象学 会

　 2 ．研究活動

　38豪雪を契機 と し た克雪意識の 高ま りの 中で ， 新庄

支所 の 草創期 に は道路 ・
屋根雪の 消雪 や 流雪溝 に よ る

排雪な ど の 身近 な雪氷災害 の 対策技術 の 研究が 精力的

に行な わ れ た．そ の後も屋根雪処理 の研究は継続さ れ ，

電気 温水，太陽 エ ネ ル ギ ー，浅層地熱 な ど を利用す
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る方法が試験 され て い る，また，雪氷災害の実態や住

民 行政 の 対応 の 調査を通 して，雪氷災害の 地域 特性

や都市域で の雪氷災害の 発生構造 ， さ ら に は住民 の意

識 に い た る様 々 な 分析 を行な っ た ．こ の ほ か ，屋根雲

の 堆雪形状 ，屋根雪落下 時 の衝撃力，圧 雪の 工学的特

性，最上 川流域 に お け る 降積雪の 広域分布，雪処理用

陸水 と して の 地下水調査 ，災害雪崩の研究な どが行な

わ れ て き た．東北地方は北海道の寒冷積雪地 と北陸地

方 の 温暖積雪地 の 中間に 位置し ， 積雪の性質は非常に

複雑で あ る．新庄支所で は ， こ の よ う な寒暖遷移地帯

に お け る 積雪性状 の 解明 を重要 な 経常的研究 テ ーマ に

掲げ，積雪 の断面観測 ， 降雪深 ・新積雪密度の観測な

どの ほ か ，種々 の 気象観測を継続中で あ る ．観測値 は

い ずれ もデ
ー

タベ ース 化 され簡単 に 利用可能 と な っ て

い る．以下で は最近 の 研究の い くつ か を紹介す る．

　 1）吹雪 の 研究

　 吹雪 の 研 究 の 歴史 は 古 く，わ が国に お い て も明治時

代 に 始 ま っ て い る．以後 ， 吹雪 に 関す る理 論的 ・観測

的研究 が 数多 くなされ，飛 雪粒子 の 運動形態 に 応 じた

転動 ・跳躍 ・浮遊層 の 存在 な どが明 らか に な っ て い る．

し か し，従来の 研究の 多 くは吹雪現象を点 に お い て捉

えた もの で，い つ どこ で どの程度 の 吹 雪が起 こ る か と

い う 防 災 的観点 か ら は 不 十 分 な も の で あ っ た ，

　 そ こ で 防災科学技 術研究 所 は昭和 61年度 か ら 7 年

間，青森 県津軽平野を フ ィ
ール ドと し て 吹雪 の 所内共

同研究を実施 した ．新庄支所 は現地観測所 に お け る吹

雪 ・気象 の 地上観測 お よび SPC （ス ノ
ーパ ー

テ ィ ク ル

カ ウ ン タ ー）な ど の吹雪計を 用 い た吹雪の 広域観測 を

担当 した．本所 の ドッ プ ラ
ー

レ
ー

ダーに よ る 降雪 お よ

び降 雪雲 か らの 下 降流 の 観測 ，低 層ゾ ン デ に よ る 下層

の大気構造の 観測 も同時に 行 な い ，吹雪 の 構造や広域

的な発生機構 の 研究 に 取 り組 んだ．

　 こ の研究の 中で，雪面近傍に形成さ れ る跳躍層の 構

造 と その 風速 ・気温依存性，飛雪粒子 の 粒径分布，飛

雪粒子 の 昇華 に よ る 湿度 の 上昇，吹雪 の 短時間変動 な

どが 明 ら か に な っ た ．ま た ， 吹雪 に よ る地．h視程 の 悪

化 と ド ッ プ ラ
ー

レ
ーダー

に よ る 上空 の エ コ
ー

強度

ド ッ プ ラー速度の間に強い 相関が ある こ とが 確認 され

た．ア メ リカ で 開発 さ れ た SPC は，原理的 に は飛雪

粒子 の 粒径毎 の 質量 フ ラ ッ ク ス が測定可能な測器で あ

る が ， 光学系の 不備か ら こ の特徴は十分 に は実現 さ れ

て い なか っ た．しか し，こ の 研究期間中 に 新庄支所 に

お い て 光学系 と信号処 理 系 の改良を行な い
， 吹雪観測

用 の 実用的な測器 と し て 完成 さ せ た、以上 の 研究成果

30
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　写真 2　吹 雪 の 現 地 観 測 所 （青森県津軽平野 ）．

は 新庄支所 が 関 わ っ た もの で あ る が，い ず れ も吹雪 の

防災研究に お い て 重要な基礎的知見で ある，

　 新庄支所で は，上記の成果 に 基づ き吹雪の 広域的 な

予測手 法を開発す る研究を昨年度か ら 5 年計画で開始

し て い る．フ ィ
ール ドを北海道石狩平野 に移 し ， 新設

の 直交二 偏波 ド ッ プ ラ
ーレ ーダーと 本所 の ド ッ プ ラ ー

レ ーダーに よ る デ ュ ア ル 観測 を行 なう予定で あ る．降

雪雲 に 伴 う強風構造 の 解明，降雪雲の 移動 ・変質過程

の 解明，SPC 自動観測網 に よ る広域的な吹雪 の 現況把

握，吹雪の時空間変動 の 解明な ど を主 な研究内容と す

る が，最終的 に は ド ッ プ ラーレ ーダー
に よ る 吹雪 の 広

域的 な予測 を目標 と して い る．か な り大 き な研究 テ ー

マ で あ る の で ，北海道内の 大学 ・研究機関を始め 多 く

の 機関 の 協力を得 て 進め て い る．

　 2）雪崩 の 研究

　 新庄支所 で は こ れ ま で に ，野外施設 と して 世界最大

規模の 雪崩実験 シ ュ
ート （幅 lm ，長 さ 20m ，傾斜角

30e）を用 い て，雪崩 の 衝撃力 や 運動 に 関す る 実験的研

究 を行な っ て きた．例 えば，シ ュ
ートを滑 り落 ち る 雪

塊が杭 ・壁 に 衝突 す る時の 衝撃圧 の 分布や衝撃波形の

解析，画像解析な ど に よ り，衝撃力 の 発生 メ カ ニ ズ ム

や算定方法が明 らか に な り，雪崩対策上重要 な知見と

な っ て い る，ま た ， 雪塊 の 動摩擦抵抗の 測定結果 を雪

崩の 運動 モ デル に 反映 さ せ て きた．現在， こ れ らの 実

験 は
一

段落 し 自然斜面 で の 実験 に 重点 を移 し つ つ あ

る．すで に ノ ル ウ ェ
ー，ア メ リカ に お い て 共同実験 を

実施 し，国内 で も計画中 で あ る．一
方，低温室内 で 高

速圧縮試験機を使用 し た衝撃力の精密測定に着手 し て

い る．また ，一昨年か ら雪崩 の 内部構造 の 解明 を目指

し，シ ュ
ートに ピ ン ポ ン 球 を 滑走 さ せ る 雪崩 の モ デル

実験を始め た．雪崩は土 石流 や 雪泥流 と も類似 の 現象

で あ り，こ の 方面 の 研究 で もシ ュ
ー

トの 利用 が 期待 さ

“
天 気
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写真 3　10．000個 の ピ ン ポ ン球 を 用 い た 雪 崩 の モ

　　　 デ ル 実験

れ て い る．

　 3）地球科学的研究

　雪氷災害 を もた ら す要因 の
一

つ は 降積雪現象を含 む

気象条件で あ る．こ の気象条件は、小 は 大気乱流か ら

大 は 地球規模 の 様 々 な ス ケ
ール を持 つ 現象 に 支配 さ れ

て い る， こ れ ま で の 雪氷防災研究で は，気象条件に つ

い て は 多雪年 ・少雪年と い う受動的な見方を し が ち で

あ っ た．しか し最近 で は，大 きな規模の 現象や時間的

に 長 い ス ケ ール の 気候変動 に つ い て も積極的 に 研究

し，災害 を 単 に ロ
ー

カ ル な 現象 と し て 捉 え る だ け で な

く，グロ ーバ ル な視点か ら か つ 気候 変動 の 中で 捉 え よ

う とい う試 み が な さ れ て い る．
一

方 ，こ の よ う な 大 規

模 ・長時間 ス ケ ー
ル の 現象 に 対 して t 雪氷 圏 は 大気 ・

海洋 との 相互作用 を通 して 深 く関わ っ て い る こ とは 周

知 の 事実と な っ て い る．

　 平成 2 年 の 防 災科学技術研究所 へ の 名称変更 の 際，

英 文 表 記 に Earth　Scienceが 入 り研 究 所 と し て も地 球

科学 を指向 して い くこ と に な っ た． こ の 前後 か ら新庄

支所 に お い て も地球科学的視点 を 持 つ 研 究 が 開始 され

て い る．例 えば，平成元年度か ら砂漠化機構 に 関す る

国際共同研 究 に 参加 し，タクラマ カ ン 砂漠 の 水源 であ

1994年 7 月
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る 崑崙山脈氷河 の 水文状態 の 調査 を行な っ て い る．平

成 3年度に は 1 中国蘭州氷川凍土研究所 と共同で ム ス

タ
ーグ 山氷 河 を水源 と す るチ ラ 河 の 上 流 に 気温 ・風

速 ・降水量等の 気象要素 と 積雪重量 ・凍結深度を測定

す る た め の 自動観測 シ ス テ ム を設置 し た ．ま た ， 平成

3 年度よ りア ジ ア モ ン ス ーン 機構 に 関す る 口中共 同研

究 に 参加 し，チ ベ ッ ト地域 で の積雪量 ・永久 凍土 の 変

動を長期的 に 観測す る た め，ラ サ，ナ チ ュ ，シ ガ ゼ の

3 か 所 に 積雪重量計 と 凍結深度計 を設置 して 昨年度 か

ら観測 を開始 し た．こ ち ら の 方は中国国家気象局 と の

共同研究 と な っ て い る．い ず れ もデータ の 本格解析 は

こ れ か ら で あ る が ， 中国側 との 研究者の 交流を含め順

調 に ス タ ートし た と こ ろ で あ る ．一
方国内 で は ，雪氷

域 の広域的な変動過程の研究の 第
一
段階 と して 大気

一

雪氷間相互作用 を広域的 に 明 ら か に す る 目的で ，融雪

期 の 新潟 県高田 平野 に お い て 北陸農業試験場 の 協力の

も と，気象 ・積雪の 2次元 観測を行な っ て い る．

　 3 ．雑感

　新庄支所 で は こ こ 数年来，地球科学的な研究テー
マ

が増 え つ つ あ り，ま た 国際的 な共同研究 も多 くな っ て

きた ．し か し，吹雪や 雪崩な どロ ーカ ル な雪氷防災研

究 も依然 と し て 重 要 な 課題 で あ り，ど ち ら か に 片寄 る

こ と な く，と もに 進 め て い く必要が あ る と考え て い る．

　 上 で 紹介 し た 以 外 に も，新庄支所 で は 雪氷 防災 を 接

点 とす る 多様 な研究 を実施 して い る，研究 ス タ ッ フ が

少 な い た め 1 つ の テーマ に 関わ る 人数が少な く，研究

所 内で 広 く議論す る機会が 少な い の が 目下 の 悩み の 種

で あ る．共同研究 を通 じて よ り多 くの 研 究者 と交流 す

る必 要 性 を 感 じ て い る、ま た ，御多分 に もれ ず新 庄 支

所 に も高齢化 の 波 が 押 し寄 せ て きて お り，馬力 の ある

若手 の 登場 が 待望 され て い る と こ ろ で あ る．特別研究

員制度な どの 途 もあるの で ，興味 の あ る 方 は 声 を掛 け

て い ただければ幸 い で ある．
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