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＊ ＊

要　旨

　東北地方の 1993年夏 は 1913 （大 IE2 ） 年以 来 の 80年 ぶ りの 大 冷 夏 で あ っ た．こ れ は 1991年 6 月の ピナ ツ ボ 火山の

噴 火 と関 係 が あ る と思 わ れ る．最近158年間の 大規模火山噴火 と 冷夏，米の 収量 と の 関連か ら，概略5  年ごとに起 こ

る 冷夏 大 凶 作の 頻 発 時 代 の 存 在 を 示 し た．現 在 は昭 和 末 ・平成 初 期 大 凶 作 の 頻 発 時 代 に あ る．

　宮城 県 の 江 の 島 に お け る海 面 水 温 と金 華 山 に お け る気 温の 年平均値 は，互 い に 高 い 相関関係 を持 ち な が ら 長 期 変

動 を して い る．両 者 の 長 期 変 動 に は ジ ャ ン プ ・ア ッ プ と ダ ウ ン を伴 う傾向が 見 られ る．最 近 の 1980 年以 後 ，海 面水

温 と気温 は 低温 の 状態が 続 い て い る．

　 1．は しが き

　 これ ま で筆者 は 東北地方 の 冷 夏 ・凶作 に つ い て ，以

下 の こ と を報告 し て き た （近藤 1985a ；1985　b ；1985

c ；1985d ；1987 ；1988）．過去300年間 を 調 べ て み る

と，東北地方 で は 冷夏 に よ る大凶作 は，世界的な大規

模火山噴火 の 直後 と そ の 翌年に起 こ る こ とが 多い ．大

規模火山噴火の あ と，地球全体 で は0．2℃程度 の 気温低

下 し か 起 きない が ，東北地方 の 夏 は こ の 10倍の 2℃ 前

後 も低温 に な る．大規模火山噴火後 の 東北地方 の 低温

化は夏 に 顕著で 冬は は っ き り し な い （近藤 1985d ；

Kondo ，　1988）．こ れ ら の詳細な物理 過程は ま だ 明 らか

に され て い な い ．

　
一・

方，昭和初期 は 例外 で ，大規模火 山噴火 は な か っ

た の に 大冷夏凶作が 1931，1934， 1935， 1941，1945年

（昭和 6， 9 ，10，16，20年）に 頻 発 した． こ の 時代 は

三 陸沖 の 海 水 の 異 常 低 温 の 時代 に
一

致 し て い る．

1923〜1945年 の 23年 間 の 海 面 水 温 は そ の 後 の

1946〜1979年 に 比 べ て 年平 均 値 で 1．38℃ も低か っ た

（近藤 ，1987）．海水 の 異常低温 は，親潮 （寒流） の 勢

力 の 増大 が 原因 と考 え ら れ る．北 日本で は冬の 北西季
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節風 が，そ の 前後 の 時代 に 比 べ て 約10％ も強 く，深 い

水深 まで 低温 の海水 は，熱容量が大 き い た め，半年後

の 夏 ま で 低温傾向 が 持続 した （山崎ほ か
，

1989），そ の

夏 に 総観規模 の 気圧配置が北東冷気 流 「や ま せ 」型 と

な る頻度が多 い 年に は，東北地方の 太平洋沿岸 で は 低

温 の 海水 の 影響 をまともに 受 けて，大冷夏 とな っ た ．

過去 の 長期間 の 例で は，太平洋赤道付近 で 発生す る エ

ル ニ ー
ニ ョ と東北地 方 の 大冷夏 ・低 温海水 との 関係 は

は っ き りしな い （近藤，1985a ）．

　1991年 6 月 15H ，フ ィ リ ピ ン の ピ ナ ツ ボ 火山 が 大噴

火 し た ．火 山噴出物 の 総量 は 2km3 で今世紀最大 ，

噴煙 は高度 17〜26km の 成層圏ま で 達 し，東風 に 乗 っ

て 西 に 流れ ， 1か 月後 に は北緯 25度 か ら南緯 15度帯ま

で 広 が っ た とい われ て い る． こ れ は r 前世紀の 1883年

8 月 26口 に 起 こ っ た イ ン ドネ シ ア の ク ラ カ トア 噴火 の

と き に 似 て い る．そ の と きの 噴煙 は噴火 3 か 月後 に は

低 ・中緯度 の 大部分 を覆 い ， 2〜 3 年後 まで 大 気中 に

滞留し た．噴火後の 東北地方 の 冷夏 は ク ラ カ トア 火山

噴火 と な ん らか の 関連 があ る と考え た （近藤，1987）．

そ の た め，今回の ピ ナ ツ ボ噴火後 の 1992〜1993年 に は

冷夏発生 の 可能性があ る こ とを指摘 して きた （近藤

1991 ；1992＞．1992年は 弱 い 冷夏 で あ っ た が ，噴火 2年

後の 1993年は 大冷夏凶作 と な っ た．

　本報 告 で は ，筆者 に よ る 過去 の 報 告 に ，最 近 の 資料

を追加 し，現在は 「昭和末 ・
平成初期 の 大凶作頻発時

代」に あ る こ と を再 び 注意す る と共 に ，1993年 の冷夏
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は 近年 158年間の 6大冷夏 の
一

つ で ある こ と を 示 し た

い ．

　 2．用語 の 定義と資料解析の方法

　冷夏 の 度合 い は 「6 〜 8 月の 気温偏差」，米作期 の 「夏

の 気温偏差」「暑冷指数」「雨 日数」 か ら総合的 に判断

す る．用語 は従来 の 定義と ほ ぼ 同 じ で あ る が ，観測資

料の変更 もある の で ，以下に まとめ て お く．

　（a ）大規模火山噴火 （第 1図）

　Simkin ら （1981） の イ ン デ ッ クス VEI ＝5 ， 6 ， 7

の 火 山噴火 と，VEI ； 4 の う ち の 大 きい もの を大規模

噴火 と す る．VEI ＝4 は 火 山噴煙 が 多量 に 成層 圏 に

入 っ た か 否 か の 限界 に あ る の で，VEI ＝4 の 大 きい も

の とは ，
Lamb （1970）の 火山噴煙 イ ン デ ツ ク ス dvi＞

200 の もの と す る．な お ，本報告で は南緯10度以北 の

熱帯〜北半球で噴火 した もの を対象 と し，南緯 30度以

南 の もの は除い て あ る．こ の南半球 で の 火山噴火 の 回

数 は 少 な い が ，噴火後 の 東北地方の 夏は暑夏 に な る傾

向が あ る （近藤，1985 ：Kondo ，1988）．

　 （b）火山噴火直後の 夏と そ の 次 の 夏 （第 1図）

　 「火山噴火直後 の 夏 j と は，噴火 が 1〜 5 月 の 場合

は当年の夏，7〜12月の場合は 翌年 の 夏 とす る．「そ の

次の 夏」と は，「噴火直後 の 夏」の 翌 年の 夏 を指 す ． 6

月 に噴火 した も の と し て，1912年 6 月 6 日の ア ラ ス カ

の カ トマ イ火山 と最近 1991年 6 月15日の フ ィ リ ッ ピ ン

の ピ ナ ツ ボ火山 の 2 つ が ある．こ れ ら 2 火山 は噴火当

年の 夏 を「6 月噴火の 夏」，そ の 翌年 を「噴火直後 の 夏」，

さ らに次年 を fそ の 次 の 年」と し， 3 年間に 注目す る．

　 （c ）6〜 8月の 気温偏差 （第 1 図〉

　宮城 県の 三 陸沿岸 の 沖合 い の 小 島の 金華 山灯台 で は

1882年 6 月か ら気象観測 を始 め た．1910年 5 月〜1984

年 4 月 ま で の 74年間の 6 〜 8 月平均気温 の 気候平均値

20，3℃ か らの 差 を 6 〜 8月 の 気温偏差 とす る．こ の 74

年間は後述 の 宮城県江 の 島 に お ける海面水温 の 気候平

均値 を定義す る 期間 と同 じ に して あ る．

　 し か し，金華山 で は1992年 3 月 ま で気象観測が行わ

れ た が，同年 4月 以 後は 中止 と な っ た ．そ こ で ，金華

山 と石巻 に つ い て ，最近 の 1982〜1991年の 10年間の 6

〜 8 月平均気温を比較 して み る と石巻 の 平 均気温 が

1．1℃ 高 い （第 1 表）．し た が っ て 1992年以後の 6〜 8

月の 気温偏差 △A は，

第 1表　気温の 観測値 を接続 させ るた め の 石

　　　 巻 と金 華 山 の 比 較 1982〜1991年の

　　　 10年間．今後の 参 考の た め に，江 の

　　　 島ア メ ダス の 観測 値 も示 した．

6〜 8 月の 平均気 温　年平均気温

江 の 島（e ）

石 　巻 （o
金華 山（k）
（i）一（k）

19 ．21℃

20．6819
．581
．10

11．59℃
11．2512
，06

− 0，81

△A ＝ 6〜 8 月の 平均気温 （石巻）
− 21．4℃ 　（1）

とす る．観 測 中止 に よ る 資料接続 の 誤差 は ± 0 ．1℃ ，最

大0．3℃ で あ る．

　 （d）米作期の夏の 気温偏差 （第 2表）

　石巻に お け る 6， 7， 8 ，9 月の 月平均気温 を そ れ

ぞれ T6 ，
　T7 ，

　T8
，
　T9 と し た と き，米 作期 の 夏 の 気温

偏差 △B は

△ B ＝ 平均気温
一21．2℃

た だ し

（2 ）

平均気温 ＝ ［0．5（T6 ＋ T9 ）＋T7 ＋ T8 ］÷ 3　 （3 ）

こ こ に 21．2℃ は式（3 ＞に よ っ て 計算 した 「石巻 に お け

る 米作期 の 夏 の 平均気温」 の 1888〜1955年の 68年間 の

気候 平均値で あ る．こ の △B は米 の 収量 と の 関連を 調

べ る の に 用 い る ．こ の 定義は ， 古文書 に よ る天候 日記

（花井安列 の 日記）か ら天保大飢饉年 の 気温 を推定す る

の に 利用 し た （近藤，1985b ；Kondo ，1988）．

　（e）6〜 8 月 と，米 作期 の 夏の気温偏差の 関係

　天保年間の気温偏差は米作期 に つ い て 推定 し た もの

で あ る．近年 の 気温観測時代の ，金華山 に お ける 6〜 8

月の 気温偏差 （△A ） と石巻 に お け る 米作期の夏の 気

温偏差 （△ B）と を調 べ る と，次 の 関係 が あ る．

△A ＝ 1．2 × △B − 0．1℃ （4 ）

1836 （天保 7 ）年の 6〜 8 月の 気温偏差 （第 2 表中の

一3．3℃ ） は，こ の 式 に よ っ て 換算 し た もの で あ る．

　（f）米作期の 大暑日数 ・冷涼 日数 ・雨 日数 （第 2表）

　石巻 の 気 温資料 よ り ， まず次の 用 語を定義す る．

　　大暑 日 ： 日最高気温 ≧28℃ の 日

　　冷涼 日 ： 日平均気温 く 18℃ の 日

　　雨　 日 ： 日降水量 ≧ lmm の 日

こ れ は，花井安列 の 日 記 に は 暑 さ 寒 さの 度合い が 「近

年覚無之暑気」「暑甚敷」「大暑」「冷気」「綿入 れ 着用」

な ど，ま た 雨 の強さが 「雨少 々 」「雨 しめ る程」「大雨」

な どの 表現 で か か れ て い た こ と に 由来す る． こ の 用語

は 天保 7年 の 大冷夏 と の 比較 に 用 い る．

22
“

天 気
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第 2 表　東北地方に お け る1836〜1993年の 158年間の 6 大冷夏凶作 の 比較 た

　　　 だ し1836年 の 気象は花井安列の 日記 に よ る推定値で あ る．6〜8 月

　　　 偏差 ： 6 〜 8 月の 気温偏差，米作期偏差 ：米作期 の 夏の 気温偏差，
　　　 大暑 日数〜雨 日数 ： 6月 16日か ら 9 月15日 ま で の 日数，雨 日数 ： 日

　　　 降水 量 lmm 以 上 の 雨 日数．

西　 暦

和　暦

1836　　　　　1869　　　　1902　　　　1905　　　　1913　　　　1993

天保 7　 明治 2　 明治35　 明治38　 大正 2　 平成 5

6 〜8 月偏差 （℃ ）

米作期偏差（℃ ）

大暑 日数 （日）

冷涼日数（日）

暑 冷指数 （日）

雨 日数 （日）

米 の 作況 指数

　宮城 県 （％ 〉

　 東 北 平 均 （％ ）

383301翫

乞

　

335

一
　

　

　一

10x

×

X

×

XX

×

ODO43

一2．2　　　
− 2．4　　　

− 2．8　　　
− 2．5

− 2．1　　　
− 2．2　　　

− 2．2　　　
− 2．0

　 2　　　　 6　　　　 4　　　　 3
　 22　　　　　 23　　　　　 32　　　　　 26
− 2D　　　　

− 17　　　　
− 28　　　　

− 23

　 31　　　　　　40　　　　　　35　　　　　　39

8rD4
匚
」

251
」
錏

ρ

0844 77り

05

　　大暑 日 数 ： 6 月 16日 〜 9 月 15日期間 の 大暑日 の数

　　冷涼日数 ：　　 同上期間の　　　　　冷涼日の 数

　　雨 日数　 ：　　 同上期間の 　　　　　雨 日の 数

天保年間 の 雨 凵数は 「雨少 々 」の 日を除 い た 日数で あ

る． こ うして 定義 した 天保年間の雨 日数 と次項の 「暑

冷指数」 の 関係 は，気象観測時代 に お け る そ の 関係 に

よ く一致す る （近藤，1985b ；Kondo ，1988）．

　（g）暑冷指数 （第 2 表）

　次式に よ っ て定義する．

暑冷指数＝大 暑日数
一
冷涼 日数 （5 ）

この 指数 が 大 きい ほ ど暑夏，マ イ ナ ス で 大き い ほ ど冷

夏 が 強 い こ と に な る．暑 冷指数 は，誤差 ± 0 ．3℃ の 精度

で米作期の 夏 の 平均気温 と対応 す る．さらに 雨 日数 と

高 い 相関関係 に あ る （近藤，1985b ：Kondo ，　1988）．

　（h）年平均の 海面水温 の 長期変動 （第 2図上）

　金華山 の 北方約 12km の宮城県 「江 の 島」で は 1910

年 5 月か ら海面水温 が 観測 さ れ て い る．こ の 島 は宮城

県牡鹿半島か ら約 7km 離れ ，直径 0．6　km の岩礁よ

りな る小 島 で，海面水 温 は 三 陸沖の 海面水温 を 代表す

る （近藤 。山崎 ， 1984）．

　（…）年平均気温 の 長期変動 （第 2 図下）

　金華山灯台で は 1882年 6 月か ら1992年 3月 まで 気象

観測 が行な われ た ．途 中 の 延 べ 6 年 5 か 月分の 資料欠

如 に っ い て は
， 近藤 ・山崎 （1984） の 方法 で 石巻 の 観

測資料か ら月ご と に推定した ．

　1992年以後の 年平均気温 に つ い て は，第 1表 に 示 す

1982〜1991年の 10年間の比較か ら，石巻が  ．8QC低 い の

で ，第 2 図 で は縦軸 目盛 りをそ の 分 ず ら し て 石 巻 の 気

温 を プ ロ ッ トし た ．つ ま り第 2 図縦軸左側は金華 山 の

目盛 り，右側 は石巻 の 目盛 りで あ る．観測中止 に よ る

資料接続 の 誤差 は ± 0．1℃ ，最大0．3℃ で あ り，第 5 章

で 述 べ る よ う に ，金華山 の 気温 と江 の 島の 海面水温の

変動は，高 い 相関関係 に あ る が，石巻 の 気温 と で は こ

の 相 関関係 は や や 弱 くな る こ と を注意 して お きた い ．

そ の た め ， 今後は金華 山 に 近 い 江 の島ア メ ダス の気温

を利用す るの が よい か も しれ な い （第 1表参照）．

　 3 ．大規模 火山噴火 と 6 〜 8月の 気温偏差

　第 1図 は 6〜 8月 の 気温偏差 の 年 々 変動 で ，1834年

か ら 1993年まで を示 す．1834〜1841 （天保 5 〜12）年

は 暑冷指数 か ら推定 した 気温偏差 で あ る （近藤，1985

b ）． こ の 天保年間 の み，期間 の とり方が異な り ， 「米

作期 の 夏 の 気温偏差」の推定値をプ ロ ッ トし て あ る，

　黒印記号で 「火山噴火直後 の 夏」「その 次 の 夏」「6

月噴火 の 夏 」を区別 して プ ロ ッ ト して あ る． こ れ ら の

夏 は い ず れ も気温偏差が マ イ ナ ス と な る 確率 が 非常 に

咼 い こ とが わ か る．

　 マ イナ ス が大 き い 1位 は 1836 （天 保 7）年， 2 位 は

1913 （大正 2）年， 3位が 今回 の 1993 （平成 5 ）年で

あ る （第 2 表 も参照）．し たが っ て 1993年は 80年ぶ りの

大冷夏 と い え よ う．

　 4 ．東北地方 の 米 の 収量

　第 3 図 は 1833 （天保 4）年以来 の 東北地方 の 米収量

の 年々変動 で あ る，筆者 に よ っ て名づ け た 凶作頻発時

代 を縦帯記号 で 記 入 し て あ る．現在 は 「昭和 末 ・平成

初期大 凶作時代」に あ る と見 る こ とが で き る．

　昭和初期 の 大凶作頻発時代が 第2次世界 大戦 と 共 に

終結 して 以来，日本で は米の増産 に 努力し，収量 は飛
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第 1図　近年158年間 の 6〜8 月の 気温偏差 の 年 々 変動．た

　　　 だ し天 保 年 間 は 「米作 期 の 夏の 気温偏差」を プ ロ ッ

　　　　トし て あ る．1882〜1991年 は金 華 凵」資料，1992年

　　　 以 後 は 石 巻資料 に 基 づ く （近藤，1985d ；K （mde ，

　　　　／988，　eこ力冂筆）．
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第 2 図　（上 ）1910年以 来の 宮 城 県 江 の 島 に お け る 年平均海

　　　 面 水 温 　（下）1883年 以 来 の 金 華 山 に お け る 年平 均

　　　 気 温 （丸 印，左縦座標 の 目盛 り），た だ し1980年以

　　　 後 は 石 巻 の 年平 均 気 温 も重 ね て プ ロ ッ ト し て あ る

　　　　（四 角印，右側縦軸 の 目盛 り）．右端 の プ ロ ッ トは

　　　 1993年

2000

躍 的 に 増加 した ．「農業技術 の 進歩 に よ っ て 冷害 は克服

された」 とい われ る 程 に な っ た．とこ ろ が，1980 （昭

和55）年に冷夏凶作に み ま わ れ た ．そ れ まで よ い 気候

に 恵まれ，大 冷夏 が なか っ ただけで あ る．ちなみ に 1980

年 の 「米作期 の 夏 の 気 温 偏差」＝
− 1．7℃ ，「6 〜 8 月 の

気温偏差」＝一一1．9℃，「暑冷指数」＝− 12日 で あ る．な

お ，昭和初期に 5 回発生 し た大凶作年の 「米作期の 夏

の 気温偏差」・＝ − 1．1〜− 1，6℃ で あ る （近藤，1985c），

　1980年 か らの 4年続 きの 不作 の 後 で も，「農業技術の

進歩に よ っ て 冷害 凶作 は昔 の よ う に は 悪 く な ら な か っ
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第 3 図　水田 面 積10アール あ た りの 米 収 量 （東 北 6 県平 均 ）

　　　 の 時 代 変 遷 （近 藤，1985c ：Kondo ，1988，に 加

　　　 筆）．

た 」 と 言われ て い た．1980年の 冷夏 は 過去 の 大冷夏 よ

り弱 か っ た こ と に 注意 すべ き で あ る，い ずれ も技術過

信 で あ っ た と筆者は考え る．確か に，技術 は進歩 し米

の 単位面積あた りの 収量 は 明治時代 の 3倍以上 に な っ

た．新 し い 耐冷品種が見出さ れ ，冷害危険地帯ま で稲

作範囲 が拡大 さ れ て い っ た ．ま た商品価値 の 高い 銘柄

米づ くり に も重点が置か れ る ように な っ た．い つ の 時

代 に も気候条件 ぎ り ぎ りで 米づ くりが 行わ れ て い る．

そ の た め，現在で も異常気象 が い っ た ん 発生す る と，

昔 と同様な大凶作が起 こ り うる こ と を指摘 し て お き た

い ．「米作期 の 夏 の 気温 偏差」≦
− 1．0℃ の 強 い 冷夏 で

は，気 温偏差 02 ℃ の 低下 ご とに 米 の 作況指数 は 10％低

下す る （近藤，1985c ）．

　 第 2 表 は過去 158年間 の 大冷夏凶作 の 比較 で あ る．こ
蟹

れ は 「米作期 の 夏 の 気温偏差」「6 〜 8 月 の 気温偏差 」

と も に低 い 方 か ら 5 位ま で が含ま れ る．1869（明治 2 ）

年 は気象観測 デ
ー

タの な い 時代 で あ る が，冷夏 に よ り

作 況 が 著 し く悪 か っ た 年 と し て 知 られ て い る．「暑冷指

数」 の 低 い も の で は 1位が 1836 （天 保 7）年， 2位が

1913 （大 正 2）年， 3 位が 今回 の 1993 （平成 5）年 で

ある．ま た ， 米の作況指数で は悪 い 方か ら 3位 （宮城

県） ま た は 5位 （東北 6 県平均） で あ る．

第 3 表　海面水温 と気温 の 長期間平 均 値，た だ し金華

　　　 山 の 1992〜93年の 年平均気温 は 第 2 章 （i）項
　　　 の 方 法 で 石 巻 の 年平 均気温 に 0．8℃ を 加 え た

　　　 推定値 を用 い て あ る．

期 　 　 間 江 の 島海面水温　金華山気温

［1］191Q 〜1922（13年間〉

［II］1923〜1945（23年 間 ）

［III］1946〜1979（34年 間）

［IV］1980〜1993（14年間）

13．80℃
12．4913
．8713
．16

ll．78℃
11．7512
．4011
．96

　 5 ．海面水温 と気温の年平均値の 長期変動

　第 2 図 （上 段 ） は 宮城県江 の 島 に お け る 年平均海面

水温 の 長期変動 で あ る．1923年 に
一1．3℃ の ジ ャ ン プ ・

ダ ウ ン が あ り，1946年に ＋ 1．4℃ の ジ ャ ン プ ・ア ッ プ が

あ っ た，こ の 傾向は 太平洋側の 三 陸沿岸
一

帯で起 こ っ

た （近藤，1987；　Kondo ，　1988）．1923〜1945年の低温

時代は 「昭和初期大凶作」 の 頻発時代 で あ る ．こ の 長

期変動に お け る傾向は冬に も，夏に も同様に見 られ る．

明瞭 で は な い が ，198 年 に 再 び ジ ャ ン プ ・ダ ウ ン が あ

る よう に 見え，昭和初期 を思 わ せ る．

　第 2 図 （下段） は 金華山に お け る年平均気温 の 長期

変動 で ある．金華 山で の 観測 が 1992年 4 月 に 中止 され

た の で，右 の 方 に 目盛 りをず ら し て 石巻 の 年平均気温

を 四 角印 で プ ロ ッ ト して あ る．気温 と海面 水温 の 変動

に はよ い 相関関係 が 見 られ る．ただし海面 水温 ほ ど変

動 幅 は 大 き くな い ．1923年の ジ ャ ン プ ・ダ ウ ン は 気 温

に は 見 られ な い が ，1946年 の ジ ャ ン プ ・ア ッ プ は気温

に も見 られ る（第 3表）．今後 の 海面水温 と気温 の 長期

変動が どの よ う に推移す るか に 注 目 し た い ．

6．まとめ

過去の報告を含め る と ， 次 の よ うに ま とめ ら れ る．

（1 ）1993 （平成 5 ）年は 1913 （大正 2 ）年以来 の 80

　　年ぶ りの 大 冷夏凶作で あ り， 1836 （天 保 7 ）年 ，

　　 1902 （明治35）年，1905 （明治 38）年な ど と並

　　ぶ 近年158年間 に 起 こ っ た 6 大冷夏凶作の
一

つ

　　に数え られ る （第 2 表）．

（2 ）「大規模火山噴火直後 の 夏」 お よ び 「そ の 次 の
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　　夏」は ， 東北地方で は冷夏に み まわ れ る確率が

　　大 きい ．噴火 の 当年 を含む 3年間 の うち，少な

　　く と も 1回 は大冷夏 に 見舞わ れ る．1993年夏は

　　1991年 6 月 15日の ピナ ツ ボ 噴火 の 「そ の 次 の 夏」

　　 に 相当 す る．

（3）大規模火山噴火 が な か っ た の に 東北地方 で 大冷

　　夏 凶 作 の 頻発 した 時代 があ っ た ．そ れ は 昭和初

　　期で あ り，
こ の時代 ， 北 日本の冬の 季節風 が強

　　 く，三 陸沿岸 の 海面水温 が 年間を通 して 異常 に

　　低温で あ っ た．

（4）最近1980年以後 ， 6〜 8 月 の 平均気温 は低温傾

　　向が 続 き明治末 ・大正初期 の 状況 に似 て い る．

　　長期的な 「温暖時代」 と 「寒冷時代」が繰 り返

　　す ように 見 え る．

（5）東北地方で は冷夏に よ る大凶作の頻発 時代が 概

　　略 50年問隔 で 発生 した．現在 は 「昭和 末 ・平成

　　初期の 凶作頻発時代」 に あ る．大凶作頻発時代

　　に は，毎年凶作と い うわ け で は な く，豊作年 も

　　混在 し，収量 変動 が 大 き い （第 3図）．

（6 ）米作期の夏の 気温偏差≦ − 2．0℃ の 年は，宮城県

　　で は 作 況指 数 は 48％以 下 （東北地 方平均 で は

　　57％以 下） とな る．
一

方 ， 米作期の夏の気温偏

　　差≧ − 1，0℃ の年は，凶作に な る と は限ら な い ．

　　稲の 出穂期や 開花期な ど重要 な時期 と 低温期 が

　　ずれ れ ば凶作に は な らな い ．

（7）年平均値 の 長期変動 に つ い て み る と，海面水温 は

　　1923〜1945年 〔昭和初期大凶作の時代） は，そ

　　の 前後 に 比べ 1。3〜1．4℃ 低温で あ っ た ．1980年

　　以後，再び低温時代 に あ る よ うに 見 え る．一
方，

　　気温は海面水温 と相関関係が大 き い が，変動幅

　　及 び ジ ャ ン プ の 幅 は小 さ い ．気温 は 6〜 8 月平

　　均 （第 1図） ばか りで な く，年平均値 （第 2 図

　　下） も1980年以 後，低温傾向 に あ る よ う に 見え

　　る．
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