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要 　旨

　郊 外に 水 田 域 が 広 が る 都市の ケ
ー

ス ス タ デ ィ と して ，埼 玉 県越 谷 市 に お い て 自動 車 の 移動観測 に よ り気温 分布 が

延べ 11日 に わ た り43回 調 べ られ た．

　そ の 結 果，次 の こ とが 明 らか に な っ た．ヒ ートア イ ラ ン ド強度 は水田 に 水が 張 られ て い る夏季 で は 日中に ，そ れ

以 外の 季節 に は 夜間 に 大 き くな る．特 に 夏季 の 昼 間 に4℃ 程度 の ヒ ー
トア イ ラ ン ド強 度 が観 測 され，こ れ まで 軽 視 さ

れ が ち で あ っ た 「昼 間 の ヒートア イ ラ ン ド」の 重要性 を示 した．夜間 の 中で は，日 の 出時刻前後 よ り真夜中に ヒ
ー

トア イ ラ ン ド は 強 く出現 した．

　 ま た ，都市 と郊外 の 年間 を通 し た 気温 差 の 最大値 は 冬季 に 出現 し，そ の 大 き さ は 5．5℃ で あ っ た ．こ の 値 は 福岡

（1983 ）ら の 研 究 成果 に お け る 日本 の 人 口 30万 規模の 都市の ヒ ートア イ ラ ン ド強度 の 約 2 倍に な り，西欧型の 都市 に

相当す る．

　 1 ．は じめ に

　都市気候の 中で 最も顕著に み られ る現象は都市が郊

外 よ り高温 に な る 現象 で あ る．こ れ は ヒ
ートア イ ラ ン

ド と呼ばれ ，都市の 大小 に か か わ らず，多 くの 都市 で

検出さ れ て きた ．

　都 市気候 の 研究 は 1970年代 に 著 しく進歩 し，Lands −

berg（198D は そ れ ま で の 研究成果 の 総 合報告 を し て

い る．我 が 国 で も都市気候 に 関 す る レ ビ ュ
ーも い く つ

か ある（河村 ，1979 ；原田，1982）．しか し，ヒ
ー

トア

イ ラ ン ドの 知 見 の 中 に は相 反 す る 説 が い くつ か 存在 す

る．

　  時 刻的特徴 ；ヒ ート ア イ ラ ン ドの 日変 化 に つ い

て ，最大 とな る時刻は 早朝あ る い は 夕刻か ら深夜 に か

けて の 両方 が 考 えられ て い る．

　 目 中 の ヒートア イ ラ ン ドに つ い て は 関 口 （1972） が

盆地 の 中 に あ る 長野市 で 詳 し い 観測 を し た結果 ， 都市

内外 の 気温差 は 日中 で も夜 間 と ほ ぼ 同 じ で あ っ た．

H゚eat　 island　intenSity　in　Koshigaya　A 　case 　study

　 of　the　rural 　with 　the　paddy 　field．
” Yasushi　Sakakibara ，東 京 都 目黒 区立 第 九 中学 校．

　　　　　　　　　　
− 1993年 2 月 14 日受 領

一

　　　　　　　　　　　　1994年 6 月 ／3 日受理

◎ 1994　 Ll本気 象学会

　夏 の 日最高気温 の 平均値で は，晴 天 の 場 合む し ろ郊

外 の 値 の 方 が 高 い と い う こ とが指 摘 され て い る

（Yamashita ，1990）．

　  季節的特徴 ；河村 （1977）は 口本 に お け る今 まで の

観測結果 か ら都市 内外 の 気温差 は冬 に 大 きく，夏 に小

さ い こ と を示 した ．一方，ア メ リ カ の 都市で は 夏 に 気

温 偏 差 の 大 き い 傾 向 が指 摘 され て い る　 （Mitchell，

1961）．

　  都 市 の 規模 と強度 ：都市化 に 伴 い 都市気温 は 変化

す る．そ の 都市規模 を示 す も の と し て，人 ロ が 取 り上

げら れ，都市内外 の 気温差 の 年間最大値 と都市人 冂 と

が 対 数比例 の 関係 に あ る こ とが 指摘 され て い る （た と

え ば ，
Oke

，
1973）．

　福岡 （ユ983）は 日本 の 諸都市を，Park （1987）は 日

本 ・韓国 の 諸都市 を対象 に 同様 な研究 を行 っ た，か れ

ら は 欧米 の 同規模の都市に 比 べ 日本や韓国 の 都市の

ヒ
ー

ト ア イ ラ ン ド強度 は 小 さ く，特 に そ れ は 人 口 30万

人付近 を境 に 二 っ の 直線で 表 さ れ る こ と を示 した．

　 し か し，関東平野 の諸都市で は，こ の 二 つ の直線で

表 され る 関係 は認 め られず，さ ら に 同程度 の 都市 に 対

し ヒ ートア イ ラ ン ド強度が大 きい 西欧型 に 回帰線が
一

致 す る と い う報告が あ る （小林，1990）．

　 こ の よう に 従 来報告 された 凵本 に お ける都市規模 と

ヒートア イ ラ ン ド強度 の 関係 に対 す る疑問 が 出 て きて
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A ：新越谷駅，
　　　　　第 1 図　研究対象地 区の 概観

B ：南越 谷 駅，C ：越 谷 駅，　 D ：ア メ ダ ス 越谷，　 E 見田 方遺跡公園．

い る．

　欧米 と ア ジ ア の都市で ヒ ートア イ ラ ン ド強度 に 差異

が 見 られ る こ と に 関 して ，Oke　et　 at ．（1991） は，簡

単な 熱収支 モ デル か ら畑 と 水 田 と い っ た 郊外 の 土 地利

用 の 違い が ，そ の原因で ある こ と を示唆 した．

　本研究 で は，上記未解決課題 に 対 す る資料を提供す

る た め ， 日本に お け る典型的な郊外 と考え られ る，水

田域 を 郊外 に 伴 う都市の ケ ース ス タ デ ィ と して 埼 玉 県

越谷市南東部 に お い て 1992年 7 月 か ら 1993年 5 月 に 11

日 に わ た り43回 の調査 を行 っ た ．

　 2 ．観測方法

　2．1　観測対象

　越谷市を研究対象 と し た 理 由 は 人 口 30万 人 程度 の 都

市で あ る こ と，隣接 した 場所 に 典型 的な郊外 と い える

地域 を持 つ 都市 で あ る か ら で あ る．

　一
般 に 日本 の 都市 は ス プ ロ ール 化が進ん で，典型的

な 郊外を見つ け に くく（山下，1986），越谷市 はその 意

味で希少価値 である．

　越谷市は埼玉県南東部 に あ D，海抜約5m の ほ ぼ 平坦

な 地 形面 に 位置 す る （第 1 図 ）．東京 か ら約 2Dkm の

距離 に あ る た め 1 越谷市は東京の ベ ッ ドタ ウ ン と し て

発展 し て い る．観測 の 対象 と した地区 は越 谷市の 蒲生，

大相模，川柳 の 3地 区で あ る，

　平成 5 年 6 月 1 日現在，蒲生 の 世帯数 は 19760，人 口

は52502 人 ，大相模の 世帯数 は 4709，人 口 は 15121人 ，

川柳 の 世帯数 は2211，人 口 は7077人 で あ る．

　蒲生地 区は調 査地 区の 中 で
一

番人 口 が 多 く，住宅地

が 多 い ．そ の 中 心 に あ る JR 武蔵野 線 の 南越谷駅 （第

1図 の 地点 B ） と東武伊勢崎線 の 新越谷駅 （地点A ＞

の 両駅 周 辺 は 8 階建 て の ビ ル を始 め ，中層 ビル が 散在

し，越谷市の 中で最 も都市的な景観を持 つ ．駅東側 を

南北 に 走 る 道路 八 潮越谷線 は交通量 が 多 く，そ の 道路

沿 い は商業地 に な っ て い る．

　南北 に 走る東武伊勢崎線新越谷駅北隣に越谷駅 （地

点 C ）が あ る．こ の 駅周辺 は越谷市役所 や多 くの 銀行

が あ り，都市化 さ れ た景観 を持 っ ．しか し、当地区が

商業地 で ない た め ，調査 を行 っ た 土 曜
・日曜

・祭 日 は
’1

人通 りが 少な く， 人 工 熱の 発生 が 小 さ い こ とが 予想 さ

れ る こ と，そ して 当地区 に は新越谷 ・南越谷駅周辺 と

比 べ 高い ビ ル が 少な い こ とか ら，本調査 の 都市域 と し

て採用 し な か っ た．

’ 1
筆 者 の 勤 め の 関係 で．観測 は平 日 にで きな か っ た．
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“
天 気
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一

方，大 相模 ・川柳地区 は
一
部流通団地 な ど が あ る

が，見田方遺跡公園 （第 1図、地点 E ）を中心 とす る

大規模な水 田域を含む 田 園地区で ある．

　越谷 市全域 で な く南 東部の み で 観測 を行 っ た 理 由

は，景観 か ら判断 し て越谷市 に お け る都市域 の 気温 の

最高値 と郊外域 の 気温 の 最低値 が こ の 地区 に 存在す る

と思われた か らで あ る，

　2．2　測定方法 と調 査 日 の 気 象状況

　2．2．1 気温水平分布の観測

　観測地点総数は第 1図に 見 ら れ る よ うに 44地点で あ

る．図 に 示 し た地点番 号順 に 自動車 で 移動 しなが ら，

あ らか じめ決 め られ た 観測地 点で測定す る方法 を行 っ

た ．

　 こ の 方法 で は移動観測中に現象が変化し な い こ とが

前提 と さ れ て い る が 、実際 の 気象現象 は 時 々 刻 々 と変

化 し て い るの で，継 続観測点 を設 け，そ こ で の時間変

化 が 他 の 観測 点 と 同 じで あ る と仮定 し て 時刻補正 を

行 っ た．

　 ヒートア イ ラ ン ドは 都市 と郊外 で 気温変化 に 違 い が

あ る の で 、理 想的 に は 同 時観測 が 望 ま し い ．し か し，

ヒー トア イ ラ ン ドの 調査 で は古 くか ら移動観測法が採

用 さ れ て い る．そ れ は 既存の ル ーチ ン 観測網 の 密度 で

は不十分で ある た め に ，測器 の 台数や観測人数 を揃 え

ら れ な い と い う理 由 に よ る．すなわ ち移動観測は便宜

的 な 方法 で あ り ， 精度 は 0．5℃ 程度 で ある こ と が 指摘 さ

れ て い る （田宮、1979）．

　観測 ル ートの なか に 車 や 人 の 熱 の 影 響 が 少 な い 観測

点を 1 地点選び（第 1図、地点 6 ），そ こ で 再度約 30分

後観測 し た． こ の 観 測点 の 気温変化 が 全 て の観測地点

と同様 で あ る と 仮定し ， 観測時間帯の 中央 の 時刻 に な

る よ うに測定値の 補正 を行 っ た
＊ 2
．

　セ ン サ ーは サ ー ミ ス タ温度 セ ン サ ー
（日 置電機 （株）

製，9021−01）を用 い た ．これ を3m の 延長 コ
ードに よ り

車内 に あ るハ ン ドヘ ル ド コ ン ピ ュ
ータ パ ソ コ ン （エ プ

ソ ン 製，HC −40） と接続し，示度をパ ソ コ ン に読み と

らせ た ，観測終了後，RS232C ケ ーブ ル を経 由 して ノ
ー

ト型 パ ソ コ ン （NEC 製，　 PC9801NS ）に データ転送を

行 っ た．

　直 径 107mm ・厚 さ 3mm ・長 さ 36　mm の 円筒形の

塩化 ビ ニ ル パ イ プ で 作 られ た 放射 よ け の 中 に，セ ン

’ E
少 な く と も郊 外 と都 市 の 代 表 地 点 の 定 点 観 測 点 を も う

　 け る こ と が 望 ま し い が ，人 手 や 測 器 を揃 え られ な か っ

　 た，

サ ーを プ ラ ス チ ッ ク の 板 と ワ ニ ぐち ク リ ッ プ を用 い て

固定 した．

　 日 中 セ ン サ ーの 感 温 部が 高温 に な らな い よ う に ，塩

化 ビ ニ ル パ イプ の 外側 をアル ミ シ
ー

トで 覆 い ，放射 よ

け を作 っ た ．こ の 放射 よ け塩化 ビ ＝ ル パ イ プ と直径 80

mm ・長 さ 320   mm の 塩化 ビ ニ ル パ イ プ を コ ネ ク タ に

よ り接 続 し，セ ン サ ー部が 前部 バ ン パ ー上 方地上 高

150cm に な る よ うに 自動 車の ル ー
フ キ ャ リア

ー
に 固

定 し た． こ の 位置 は セ ン サ
ー

が エ ン ジ ン か ら生 じる熱

の 影響 を も っ と も受 け に くい 位置 と さ れ て い る （佐橋，

1983）．

　走行 しなが ら測定 を行 うの で特別 な 通 風 装置 は つ け

て い な い ，自動車は 夜間 の 観測 に 必要な仮 眠場所 とし

て フ ラ ッ トなス ペ
ー

ス を得 られ る ス テーシ ョ ン ワ ゴ ン

（富士重 工 業製，
LEGACY ツーリ ン グ ワ ゴ ン ）を用 い

た．

　観測 は （1）1992年 7月 23／24日 に 9 回 ，（2）8 月 11日

に 3 回，（3 ）11月 3 日 に 4 回 1 （4）ll月 14日に 4 回，

（5）12月26／27日に 10回，（6 ）1993年 2 月20／21日 に

3 回，（7 ）5 月 4 ／5 日 に 10回 ， 延 べ 43回行 っ た （第 1

表〉．

　 （1 ）（2 ）の 観測 で は 水 田 域 に 水 が 引か れ ， 稲穂が

育 っ て い た ．（3）〜（6 ）の観測で は水が な くな り，乾

田 と な っ て い た．（7 ）の 観測 で は 水 が 再び引か れ，田

植 え作業が み られ た ．

　観測 日 の 選択は ヒ
ー トア イ ラ ン ドが 微風 で 天気 の よ

い と き に 顕著 に 出現す る と 考え られ て い る の で，著者

の休み の 前日 に 天 気予報を見 て，この 条件 を満足す る

と思 わ れ る 日に 実施 した ．ただ し，11月14日 の夜半は

郊外 で 霧が発生 し，視界が悪 い ．2月20日 は 19時頃 か ら

雲が出始 め，22時頃は完全に 空 が 雲 で お お わ れ，翌朝

まで こ の 状 態 が 続 い た．そ の他の 日 は晴ま た は快晴で

あ っ た．

　2．2．2　気温 鉛直分布

　気温 の 鉛直 プ ロ フ ァ イル の観測 は係留気球を 上昇さ

せ な が ら，あ らか じ め 定 め た 測定高度 に 達 した ら，そ

こ で 30秒気球 を止 める方法 で あ る．

　気球 は 10m3 の ヘ リ ウ ム ガ ス を充填 した 直径 2．7m

の ビ ニ ル 気球 （（株）気球製作所製，K −10） で あ る．

　この 気球 の 下 に セ ン サ ーを取 り付け て，出力信号を

100m の シ ール ド線を 介 し て 地 上 まで 導 き，ハ ン ドヘ

ル ドコ ン ピ ュ
ータ （エ プ ソ ン 製，HC −40＞と接続 さ せ ，

示 度 を パ ソ コ ン に 読 み と らせ た ．観測終 了後，RS232C

ケ ーブ ル を経 由 し て ノ ー
ト型 パ ソ コ ン （NEC 製，
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　　　　　　　　　　　　 第 1表 　調 査 日 の 気 象状 況

分類 と は 観測時刻で 判断 し，A は 最高気温 出現 時刻前後，　 M は 日没 後数時間，　 S は 日 の

出時刻前後 を示 す．

観測 日 観測時間 ア メ ダス 越谷 で 観測 され た 気象条件

分類 時 刻 h 気 温℃ 日照 風 向 風 速 m ／s

92072315211616A 1634 ．01 ．0SSE3
1818−1905 1929 ．2 SSE3
2109−2144M 2126 ．6 SSE3

92 724235 工
一
〇〇24M 025 ．2 ENE1

0252−0320M 325 ．0 一
〔｝

 552−0625S 625 」
一

〔｝

0855−0932 928 ．80 ．5ENE1
1318−1359A 1433 ．01 ．OSE3
1600−1640 1631 ．6 ESE2

9208111505−1543A 1526 ．10 ．4E 3
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一

℃

PC9801NS ）に データ を転送 し， データ処理 を行 っ た ．

　測器 は 水平気温分布 を調べ る の に 用 い た もの と同 じ

サ ーミ ス タ 温 度 セ ン サ ーで あ る ．こ れ を 放射 よ け カ

バ ーもか ね て 発泡 ス チ ロ ール （190× 135× 160mm ）の

箱 の 中 に 収納 し，さ ら に セ ン サ
ー

の 感温部 に 強制通風

を ほ ど こ す た め ポ ケ ッ ト型 扇 風 機 （National製，

Mamefan 　BH −151）を取 り付け た．扇風機の モ ーター

の 電源 は 1．5V の 単三 乾電池を使用 し，観測毎 に 電池 の

消耗 を確認 し た ．

　観測 は 7月 23日・24EIの 両日 に延 べ 12回行わ れ た ．地

上 か ら 5m 間隔 に 高度 100m ま で 観測 す る 計画 で

あ っ た が ， あ る程度の 高さ に な る と ， HC −40の データ
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第 2図　日中の 越谷市 に お け る 気温分布 （1992年 7 月 23凵，15 ；21−16 ： 16，単位 ：℃ ）．

第 3 図　夜 間 の 越 谷市 に お け る 気 温 分布 （1992年12月 26H ，20 ： 12−20：49，単 位 ：℃ ）．

取 り込 み 信号 に ノ イ ズ が入 り，さ ら に 風 が あ る と気球

を係留す る ロ ープが 傾 くた め，最高 70m まで しか 測

定が で き な か っ た．な お ， ロ
ープ が 傾 い た 際 の 測 定高

度補正 をす るた め に，仰角 を分度器で観測毎 に 測定 し

た．

　毎回 の 計 測 は HC −40 に データ 取 り 込 み 信号 を与 え

た直後 と2秒後 の 2回 そ れ ぞ れ の高度で 測定 を行 い ，そ

の 平均を そ れ ぞ れ の 高度 に お け る 測定値 と した ．

　こ の ような方法 に よ る鉛直プ ロ フ ァ イ ル の 1回 の 観

測 に は約 15分間 しか 要 し な か っ た の で ，こ の 間 に 大 気

の状態変化 に 変化 は な い と仮定 し，時差補正 を行 っ て

い な い 、

　た だ し，地上 1．2m の 気温 は ア ス マ ン 通風乾湿計 で

測定 した．

　 3．特徴的な観測例

　43回の 観測 の うち 口中 の ヒ ートア イ ラ ン ドが よ く発

達 した例 （1992年 7 月23日 15時21分〜16時 16分，第 2

図） と夜間最 も ヒ ートア イ ラ ン ドが 発達 し た 例 （1992

年12月 26日20時 12分〜20時 49分，第 3 図）を 示す．両

図 とも●印 は観測地点，「
”

」印は水田域 ，斜線域 は景

観 か ら判 断 し て 観測地域 で 最 も都市化 さ れ て い る地域

を示す．

　日中 に ヒ
ー

トア イ ラ ン ドが顕 著に 見 られ た 7 月23 日
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冬季 お け る気 温 の 日変 化 （1992年 12月26／
27日 ）．

は ， よ く晴れ て お り ， 南南東の 3m ／s の風が吹 い て い

た．図 か ら分 か る よ うに ，南越谷駅 を中心 に 高温域 が

見 られ ， 見 田方遺跡公園北東に低温域が あ る．

　次 に 夜間 の 例で あ る 12月26日の 場 合，南越谷駅周辺

（第 1図地点 26−29）が 高温域 に な り，見 田 方遺跡公園付

近 （地点2，5， 42−44）と武蔵野線 を は さ ん で，そ の 南

方 に 低温域 が み られ る，当日 は 夕方 か ら無風 に な り，

雲も全 くな い 天気で あ っ た ．

　 4 ， 匕
一

トア イ ラ ン ド強度 の 算出法

　 ヒ ートア イ ラ ン ドの 出現の 程度 を 示 す も の と し て

ヒ
ートア イ ラ ン ド強度 が 考 え られ て い る．Oke （1973）

に よれ ば ヒ
ー

トア イ ラ ン ド強度 △Tu −
， は都市内外の

最大気温差 と さ れ，次の式で表 され る．

△Tu −．＝T 。（max ）
　’Tr

〔mt 。）

た だ し，T ．〔m 。．） は都市 域 の 気温 の 最高値 で ，　 T ，〔mi ．） は

郊外 で の 気温 の 最低値 を示す． こ の 方法 に よる と，先

に 示 し た 夏季 （第 2 図） の ヒー トア イ ラ ン ド強度 は

4．7℃ ，冬季 （第 3図） の 場合 は5．5℃ とな る，

　今回 の △T 、1−， 値 は福 岡等 の値 よ りも大 き く，小林

（1990）の 結果 に 近い もの で あ る が ，従来 の 値 が 過小評

価 され た もの で あっ た の か 日本 の 都 市構造が変質 して

西 欧 並 に な っ た た め か 議論 の あ る と こ ろ で あ る．そ も

そ も30万人 の 折れ 目 の リ ア リテ ィ に 疑問 が あ る と い う

意見 も成 り立 つ ，

　 ヒ ー
トアイ ラ ン ドの 水平分布を調 べ る場合，一

般 に

自動車 を移動 に 用 い る の で ，自分 ある い は他 の 自動車

か ら 出 る熱の 影響を含 ま な い よ う に 十分注意 し て 測定

し た．しか し、都市 と郊外の地点を そ れ ぞ れ
一

地点 で

代表さ せ る こ と は データ の 信頼 に お い て 不安 が 残 る．

それぞれ の 地域 か ら数地 点選 び ， 平 均値 を算出 し て

ヒー
トア イ ラ ン ド強度を求 め る 方法 も考えられ て い る

（田 宮 ・大 山，1981 ；小林，1990）．ただし， こ の 方法

で得ら れ た ヒー トア イ ラ ン ド強度は Oke （1973）の方法

で 得 られた もの よ り小 さ い ．

　同
一

都市 に お い て 都市 と 郊外の 気温 差が い つ 最大 に

な る の か 調 べ る に は こ の 方法の方が適当と思わ れ る の

で ，以下 の 議論 で は都市 と郊外 そ れ ぞれ に 数地点 の 平

均値に よ る ヒートア イ ラ ン ド強度の 算出法を採用 し

た．

　 5．都市 と郊外の 気温の 日変化

　 景観 や ヒートア イ ラ ン ドが 顕著 に 現 れ た時 の 気温分

布図 か ら判断 し，都市 の代表的地点 と して 第 1 図 の 地

点26− 29を，郊外の 地点 と し て地点2，5，42− 44を 選

出した．それ らの 地 点 の 平均気温を求 め，都市 と郊外

の 日変化の差異 を，夏季 の 例（1992年 7 月23日〜24目，

第 4 図〉と冬季 の 例 （1992年 12月26 日〜27日，第 5 図）

か ら検討す る．

　両図 と も●印 は都市域，■印 は 郊外 の 気温 の 平均値

で ある．夏季 の 場合，一日中都市 の 方が高温 で あ る が，

都市と郊外 の差は 日中の 方が夜間よ り大 きい ．こ れ は

昼 間 は 潜熱 に よ る 冷却 で 表面 温度 が そ れ ほ ど 上昇 せ

ず，相対的 に 都 市部 が 高温 に な っ た結果 と考 えられ る．

　冬季 の 場 合 は，日 中都市 と郊 外 の 気 温 は ほ ぼ 等 し い

と判断 で き るが ，最高気温 出現時以降気温低下 の 速度

は都市 に 比 べ 郊外 で 大 き い ．そ の 結果 と し て，夜間 に

ピー Fアイ ラ ン ドが 発達 した と判断 で きる．

　 6 ．匕 一 トア イラ ン ド強度の 最大出現時

　そ れ ぞ れ の 観測 を従来 の 研究で議論さ れ て い た 日中

（最高気温出現時刻前後〉・日 没後数時間 ・日 の 出時刻

前後の 3 つ に 該 当す る もの を観測時刻か ら 分類 し、そ
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第 7 図 　郊 外 に お け る気温 の 鉛 直 プ ロ フ ァ イ ル ．

の 中 で 最 も強 い ヒ
ー

トア イ ラ ン ド強度 を観測 月毎 に 求

め た ．ll月 は あ る程度離れ た 期間 を お い て 別 の 日 に 観

測 を 行 っ て い る の で ，11月 3 日 に 行 っ た 観 測 を

「Nov1 」，　 ll月 14日 に 行 っ た もの を 「Nov 　2」と 区別 し

た （第 6 図）．

　図 か ら分 か るよう に ，日中の ヒ
ー

トア イラ ン ド強度

は 7月， 8 月の夏季 に 大き く， 冬季は小 さ い ．一方，

夜間の ヒ ー
トア イ ラ ン ドは 冬季 に 強 く出現 し， 5 月 が

最 も弱 か っ た，また ，真夜 中 の ヒー トア イ ラ ン ド強度

は 日 の 出 よ り い ず れ の 月 に お い て も大き い ．た だ し ，

2 月 の 日 の 出 の 観測 は 曇 が 多 く出現 し た 結果 で あ り，

また 同月 の 真夜中の 値 は適 当な時刻 に 観測 で きなか っ

た の で ，17時の観測結果で代用 した ．い ずれ も参考値

と し て 見 て い た だ き た い ．

　夜間の ヒ ートア イ ラ ン ド強度が 目中よ り大 き くな っ

た 月は，11月，12月 ， 2 月で あ る．こ の 時期 は郊外 に

あ る 田 に 水 が 引 か れ て い な い 時期 に
一

致 す る．

　 こ の よ うに な っ た こ と を推論す る と ， 水田 に 水 が 引

か れ て い る期間 に は，日中水 田の 多 い 郊外 で は太陽 エ

ネル ギーの 多くが潜熱フ ラ ッ ク ス に消費さ れ る の に 対

し，都市域 で は 大部分 が 大気を 暖 め る の に 使 わ れ た こ

と に よ る．また，夏季 の 夜間 に ヒートア イ ラ ン ド強度

が小 さ くな る の は ， 水の比熱が コ ン ク リ
ー

トや ア ス

フ ァ ル トよ りも大 き い こ と や，水 が 液体 で あ るの で 夜

間水表面 が 冷えて も混合に よ り表面が 冷え に くい 等に

よ る 影響が 考え られ る．

　 7 ．郊外に おけ る気温 の 鉛直プ ロ フ ァ イル

　夜間生 じ る ヒ ートア イ ラ ン ドの 発生 は 郊外 で 発生す

る逆転層に 深 い 関わ りを持 つ と考えられ る．郊外で は

放射冷却が 発達す る の に 対 し，都市で は人 工 熱 や 大気

の 上 下 の 混 合 の た め，逆転層 が 消滅 す る と 考 えられ て

い るか らで あ る （田宮・大山，ユ981）．そ こ で，夏季に

お い て 日中よ り夜間 に ヒ
ートア イ ラ ン ド強度 が 弱 くな

る理 由を，郊外 に お ける逆転層 の 存在 か ら検討 す る．

　 まず，強 く逆転層が生 じ た 7月24日午前3時の 例を第

7図 に 示す．この 例は測器 の 調子 も比較的 よ く，最 も

高 い 高度 まで 測定 で きた例 で あ る．

　図 か ら 分 か る よ う に高 さ 40m ま で 気 温逆転 が 生

じ ， そ こか ら高さ 50m ま で は 逆転 は な くな っ て い る

が ，高 さ 60m か ら 70m で は再 び逆転 が 見 ら れ る．

　気温逆転の時間的変化 を見る た め ， 鉛直プ ロ フ ァ イ

ル デー
タが 全て揃う高さ 5m か ら 35m を二 っ の 区間

に 分 け，上 の 層 と 下 の 層の平均値の差 か ら気温減率を
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　　 第 8 図　気温減率の 日変化．

求 め た （第 8 図）．下の 層の 平均気温 は 5m
，
10　m

，
15

m ，上 の層の 平均気温 は 25m
，
3Dm

， 35m の 3 っ の 測

定値か ら 求 め ，係留気球 の ロ ープ の 傾 き か ら高度差 を

換算 して ，気温減率を計算した ．

　図か ら分か る よ うに 夕方の 17時 ・18時 に 弱 い 逆転が

み られ る が，19時 に それ は解消さ れ て い る．そ の後
一

晩中逆転層が 生 じ て い る．日 の 出後 に な る と， 9時以

外 は 逆 転層 は 認 め られ な い ．

　 こ の こ と は 水 田 に 水 が 張ら れ て い る 7 月で あ っ て も

郊外で は夜間逆転層が 消滅し な い こ と を 示 し て い る ．

　 8．おわ りに

　 埼 玉 県越 谷 市 に お い て 自動車 の 移勤観測 に よ る 気温

の 観測 が 延 べ 43回行 わ れ た．そ の 結果，次の こ とが 明

ら か に な っ た ．

　 （1）ヒ
ー

トア イ ラ ン ドは 夏季 に は 日中に，冬季 に は夜

間 に 顕著 に 発達 した．

　 （2）夏季 の 日中4℃程度 の ヒ
ー

トア イ ラ ン ド強度 が認

め られ ，こ れ まで 軽視 さ れ が ち で あ っ た 「昼 間の ヒ ー

トア イ ラ ン ド」 の 重 要 性 が 示 さ れ た．長野県小 布施町

に お け る観 測結果 に お い て も同様 な こ と が 認 め られ

（榊原 ・山下，1993），単な る偶然 と考え に くい ．

　 （3）真夜 中 の ヒ ー
トア イ ラ ン ド強度 は夜明 け前 よ り

大 きい ．

　 （4）ヒー トア イ ラ ン ドが 最 も発 達す る 季 節 は 冬で

あ っ た．

　 （5）越谷市 に お け る ヒ ートア イ ラ ン ド強度 の 年最 大

値は 5．5℃ で あ る．これ は 人 口 3 万人 の 都市 と し て は 西

欧型 に 近 い ．

　本研究 で は 水 田 が ヒ ートア イ ラ ン ド強度 に 与え る影

響を 示 唆し た が ，今後は夜間 と 日中 の ヒー
トアイ ラ ン

ド強度 の 大 き さ が 水 田 の 水 の 有無 に よ り逆転す る こ と

を確 か め る た め，水 田 に 水 が 引か れ る前後 に 集中し た

調査 が必要 で あ ろ う．ま た ，従来報告 さ れ た都市人 冂

に対 す る 日本の 都市 の ヒー トア イ ラ ン ド強度 の 同帰線

が 現在 の もの に 対応 しな い 可能性 もあ り，検討す べ き

課題 で あ る．
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第 6回 「サ イ エ ン テ ィ フ ィ ッ クラ イブ ・ サ ピエ ン ス 」開催の お知 らせ

主 　 催 ： 日経サ イ エ ン ス社

協 賛 ： 日製産業株式会社

テ
ー

マ ： 「地球環境 の ドラ マ 〜
温暖化の謎を解 くサ

　　　　　　ン ゴ と氷〜』

　　　　 〈第 1 部 〉 プ レ ゼ ン テ ーシ ョ ン

　　　　　 ＊ サ ン ゴ は 地球環境 の
“
生 き証人

”

　　　　　　　　通産省工 業技術院地質調査所科学技

　　　　　　　　術特別研究員　 　　　池 田 す み こ氏

　　　　　 ＊ 氷 は 環 境情報の データ ベ ー
ス

　　　　　　　　国立極地研究所教授　　渡辺興亜氏

　　　　　 ＊ 温暖化 と寒冷化 を繰 り返す地球

　　　　　　　　東京大学海洋研究所教授

　　　　　　　　　　　　 　　　　　　 平　朝彦氏

　　　　 〈第 2部〉 パ ネ ル デ ィ ス カ ッ シ ョ ン

　　　　　 ＊ 地球 の 過去 ・
現在

・
未来　　環境変動 の

　　　　　　不思議 に 迫 る

　　　　　　　　パ ネ リス ト／池 田 す み こ 氏 ，渡辺 興

　　　　　　　　　　　　 　 亜 氏，平朝彦氏

日　　時 ：平成 6年 11月 12日 （土）

　　　　　13 ：30〜17： 30 （13 ：00開場）

会 場 ： 日経ホー
ル （日本経済新聞社 8F ）

　　　　　東京都千代 田 区大手 町 1 − 9 − 5

参 加 費 ：無料

応募方法 ：官製ハ ガ キ ま た は FAX に て 住所 ，氏名，

　　　　　年齢，職業（学校名），電話番号を ご記入 の

　　　　　う え，下記あ て先ま で お送 り下 さ い ．先着

　　　　　 300名様 をご 招待 い た し ます。お 電 話 で の お

　　　　　申込 も受 け付け て お り ま す 。 な お ， 定員 に

　　　　　な り次第，締め切ら せ て い た だ き ます．

応募締切 ：10月28 冂 （金）到着分 ま で有効

応募先 と お問い 合わ せ

　　　　 　 〒 100−66 東京都千代 田 区大手町 1 − 9 − 5

　　　　　　　　　 目経サ イ エ ン ス 社

　　　　 　　　　　　　　 『サ ピ エ ン ス 事務 局』 P係

　　　　 　　　　　 TEL ：03−5512−1546

　　　　　　　　　 FAX ： 03−5511−8578
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