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　 1，は じめ に

　 1994年 6 月27 日か ら 7 月 1 日 に か けて，ノ ル ウ ェ
ー一一

ベ ル ゲ ン 市に お い て 温帯低気圧の
一

生 に 関す る シ ン ポ

ジウ ム が開かれた （主催 ：ベ ル ゲ ン 大学，協賛 ：Amer −

ican　Meteorological　Society，　The 　Norwegian 　Geo・

physical　 Society，　 National 　 Oceanic　and 　Atmo −

spheric 　Administration）．ベ ル ゲ ン と い え ば低気圧研

究で は有名 な い わ ゆ る ベ ル ゲ ン 学派の 発祥の 地 で あ

り，こ の 学派 の 75周年 を記念し た シ ン ポ ジ ウ ム で も あ

る．ち な み に 前 回 は 同様の 温帯低気圧 に 関す る シ ン ポ

ジ ウ ム が 1988年に ヘ ル シ ン キ に て 開催 さ れ て お り ， こ

の と きは Palmen の 生誕 90周年 を記念 し た もの で あっ

た ．前回 の参加人 数を大幅 に 上 回 る 300名近 い 参加 者 の

も と， 2会場 に わ け て約 1週間の 熱気溢 れ る研究集会

が 続い た ．今回 の 会議の 特徴は，招待講演 の 講演者 の

豪華な顔ぶ れ で あ ろ う．Eliassen，　 Newton ，　 Green，

Holopainen をは じめ，　 Wallace，　Hoskins，　Mclntyre，
Lindzen，　Held，　Farrellなど教科書，論文 で お 馴染み

の 力学界 の 重鎮た ち が 招待講演 に 名前を連ね て い る．

こ れ らの 招待講演 を聞 きた い が た め に 参加 し た 人 も多

か っ た の で は な い だ ろ うか ．参加者 は 主 に ア メ リカ と

ヨ
ーロ ッ パ が 中心 で 1 そ の ほ か 中国

・イ ン ド ・オ ー
ス

トラ リアか らの 参加 があ っ た．日本 か らは我々 4名 の

参加で あ っ た ．初め の 2 日で 招待講演者に よ る 歴史的

研究背景 と問題点に関す る発表が 1会場 で行わ れ ， 残

りの 3 日間 で
一

般講演 が 2 会場 で 行 われ た．当初 は，

小 人 数 に 絞 っ て十分 な 議論 を す る とい う趣 旨で あ っ た

ら し い が，参加希望者が ふ くれ 上 が り， 2会場の 同時

進行，講演時間 わ ず か 12分 と な っ て しまっ た の は 残念

で ある．ポ ス タ ー発表は 14件だ け で あ っ たが ， 掲示場

零
　 Report　Qn 　the　Symposium　on 　the　Life　Cycles　 o 正

　 Extratropical　Cyclones．
‡lKen ’ichi　Ueno 筑 波 大 学 地 球 科 学 系．
Iz

　 Hiroshi　L．　Tanaka 筑 波 大 学 地 球 科 学 系．
＊ sMasaki

　Satoh埼玉 工 業大 学．
帖 Yoshiki　Fukutomi 筑 波 大 学地 球科学研究科．

◎ 1995　 日本気象学会

所は講演会場の す ぐ隣で ，休憩時間に 皆 が 集 ま っ て お

り，割 と成功 した の で は な い だ ろ うか．口 頭発表 との

同時発表 とい うの が 多 く，一
つ の 作戦ら し い ．

　次に あげる セ ッ シ ョ ン ご と に ， 招待講演 と
一

般講演

が 設定 さ れ て い る．以下 に ，各セ ッ シ ョ ン の タ イ トル

と ， 招待講演で の座長 （
’

を付 し た ）・発表者名を記 し

て お く．（上 野
・佐藤）

Session　 I　：Opening　 and 　 Historical　 Perspectives

　　　　　　（L．Bengtsson
’

，　S．　Gronas，　R ．　Jewel1，

　　　　　　K ．Paulsrud，　A ．　Eliassen，　H ．　Volkert，

　　　　　　M ．A ．　Shapiro，　C．　Newton ，　P．　Lynch ，　J．

　　　　　　Green，　B ．　J．　Hoskins，　A ．　Thorpe ）

Session　II　：Planetary −Scale／Synoptic　Scale　Inter−

　　　　　　 actions （J．Wallace ＊

，E．0 ．　Holopainen，

　　　　　　LM ．　Held ，　R ．　S．　Lindzen）
Session　III：Cyclone　Life　Cycles （B ．　J．　Hoskins ’

，B．

　　　　　　F．Farrell
，
　L．　F．　Bosart，　A ．　J．　Simmons ）

Session　IV ：Fronts ，　 Jet　 Streams　 and 　the　 Tropo −

　　　　　　 pause （R ．　Reed ‡

，　M ．　A ．　Shapiro，　H ．　C．

　　　　　　Davies，　D ．　Keyser＞

Session　V ；Mesoscale　Substructure　and 　Physical

　　　　　　 Processes （F，　 Sanders＊

，　K ．　A ．　 Brown ・

　　　　　　ing，　A ．　J．　Thrope ，
　T ．　E．　Nordeng ）

Session　VI ：Operational　 Forecasting　and 　Future

　　　　　　Directions（R ．　A ．　Anthes ’

，　A ．　Holling−

　　　　　　 sworth
，
　L．　W ．　Uccellini

，
　M ．　E．　McIntyr−

　　　　　　 e）

　 2 ．現代版，Richardsonの 夢

　 シ ン ポ ジ ウ ム 会 場の 受付 に 着 く と， 3冊 の 分 厚 い

Proceeding と 1冊 の V ．　Bjerknes
，
　J．　Bjerknes等の 写

真集が 手渡 さ れ た．父 V ．Bjerknesの も と で 活躍す る

若 き J．Bjerknesが，写真集の ペ ージをめ くる に つ れ

次第 に 年老い て 行 く様子 に ，時 の 流れ と近代気象学の

伝統の 重 み が感 じられた．写真集 の 表紙 に は，近代気

象学 の 祖 V ．Bjerknes が N ．　Shaw と真剣な表情で 何

や ら相談 し て い る写真 が 載 せ て あ る．こ れ か ら の 気象
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学 を ど う展開 さ せ よ うか 真剣 に 考 え相談 し て い る よ う

に私に は想像され た．それ に対 し，
Proceedingの表紙

に は20代前半 と思 え る J．Bjerknes が T ．　Bergeron を

ひ ざに 乗 せ ，お どけ て い る屈託 の ない 表情 が写 し出 さ

れ て い た ．理論家で あ り数学者で あ っ た J．Bjerknes

は，は じめ父がや っ て い る現業的な仕事 に 反発 して い

た が，や が て 1920年頃 に は 父 を理想的な科学者と し て

尊敬 す る よ う に な っ て い っ た ．ひ と つ の 世代 か ら次 の

世代 に 引 き継がれ て 行 く気象学 の 伝統が こ の 写真集 か

ら容 易 に 連想 さ れ る の で あ る．

　 シ ン ポ ジ ウ ム の 開会式 は Bergen 大学 の S．　Gronas

の オープ ニ ン グで 始 まっ た．温帯低気圧 に 関する最初

の 論文 が J．Bjerknes に よ っ て書か れ た の は，今 か ら

ち ょ うど75年前 の 1919年 の 事 で ある．GrQnas は，今回

の シ ン ポ ジ ウ ム が こ の 偉大 な る
一

編の 論 文 の 75周 年を

記念 し て 開催 さ れ た も の で あ る事 を述 べ た ．ノ ル

ウ ェ
ー国 務長官 を 務 め る K．Paulsrud は

一
般 人 か ら 見

た天気予報 の 重要性 に つ い て述 べ た．彼女 は Cyclone

に は発生期 ・最盛期 ・衰退期 の ライ フ サイ ク ル が あ る

が ，
ベ ル ゲ ン 学派の Cyclone は い つ ま で た っ て も発達

す る一
方 で あ る，と し め くくっ た ．そ の 後，Norway 気

象研究所 の A ．Eliassen，　Corolado大学 の M ．　Shapiro，

そ し て Bergen 大学 の R ．　Jewellへ と講演が続 い た．

Jewellは さ さ や くよ うな小 さ な声 で Bergen　SchooI

の歴史を 回想 し ，
V ．　 Bjerknesの 業績を聴衆に語りか

けた ．
“He 　saw 　the　cyclone ，　he　then　saw 　the　front，

and 　 he　 saw 　 the　 atmosphere 　 on 　 his　 first　 weather

charts …” ．そ し て，　 V ．　 Bjerknes は ， 今後10年間に 気

象観測所 の 数 が 現在 の 10倍 に な れ ば，Cycloneの 構造

を掌握 で き る 事 を policy　maker 達 に 主張 し続 けた の

で あ る．彼 の 呼びか け に よ り，気象観測所の 数は そ の

後順調 に 増加 し て い っ た ，そ の
一

方 で 彼 は 　Bergen

Schoo1 を開設 し て若 手研究者の 育成 に 務 め た．　 Ber−

gen に 集 ま っ た 彼 の 教 え子 達 は，こ こ で本当の free−

dom を教わ り，世界 へ と散 っ て 近代気象学 の 発展 に 尽

くし た の で あ っ た．Jewell教授の講演 に よ り Plenary

Session は最高潮 に 盛 り上 が っ た．講演 が 終わ る と感

激 したMclntyreが立 ち 上が っ て 拍手 をして い た．

　今回 の シ ン ポ ジ ウ ム で一番印象深 か っ た 人 物 は，J．

Greenで あ っ た．あまり国際会議 に は 出 て こ な い 人 ら

し い が ，Pedolosky が 彼 の 有名 な教科書 の 中で ，　 Char−

ney モ ード と対等 に Green モ ード と い う名称 を導入

して プ ラネタ リー波 の 不安定 モ
ー

ドを紹介 した こ と に

よ り
一躍有名に な っ た ひ と で あ る．本人 に Green モ ー

ドの 事 を聞 くと，自分 の 名前が 付 い て い る こ と を大変

恥ず か し く思 っ て い る と感想 を もら して い た．彼は

Eady の 業績 に つ い て 説明 し，　Eady を取 り巻 く複雑 な

人間関係 の 模式図を トポ ロ ジ
ー

的 に 冗談 をまじえて 解

説し た．近 くで 見る Green は確か に か な りの 高齢者 に

見えるの で あ るが，ラ フ で しわ しわな シ ャ ツ の ボ タ ン

を 3 っ もは ず し，だ ぶ だ ぶ の ジーパ ン 姿 で ，講演台 に

立 つ 彼 を遠 目で 見 る か ぎ り，そ の 動 き に は み な ぎ る 若

さが 感 じられ ，20代 か 30代 の ひ ょ うきんな学生 の 様 に

見 え て し ま う．有名人 の 講 演 が 始 ま り，会場 が 混 雑 し

て 後 ろ の 立 ち席 で は ス ラ イ ドが よ く見 えな い と きな

ど，Green は講演者 の 目の 前 の
一

番前 の 床 に 足 を伸 ば

して座 り込 む の で あ っ た．す る と，そ ん な彼 の脇に 同

じくジーパ ン 姿 の 若 い 学生達 が 参列 して座 りだ し，や

が て 長 い 列 が で き て し ま うの で あ っ た．日本の 気象学

会 で は見 られない 光景 と して ，印象深 く脳裏 に 焼 き つ

い て し ま っ た．

　 そ ん な Green と張 り合 うか の よ う に 同 じ くラ フ な

姿 の B．Hoskins は，自分 の 講演 の 時 に 限 っ て 人 か ら

ネ ク タ イ を わ ざわ ざ借 りて 講演台に立 ち ， 上半身だ け

ピ シ ッ と き め て い た の が 逆 に お か し く思 え た ．Hos −

kinsは Q ベ ク トル の 説明 を し，オ メ ガ 方程式 が で き る

ま で の R．Sutcliffeの業績 を紹介 し た ．　 C、　Newton は

Bergen　Schoolで 育 っ た若 き気象学者達が ，そ の 後ア

メ リ カ に 渡 り ，
Bergen　Schoolの哲学 を普及 し初め た

頃 の 回想を述 べ た．P．　Lynch は 1922年の Richardson

に よ る 有名な数値実験 を現在 の コ ン ピ ュ
ータ技術を用

い て そ の ま ま再現 し た ．つ ま り，V ．　Bjerknes が集め た

ヨ
ー

ロ ッ パ の 上 層観測 データ を鉛直 5 層 の 3．0
°
x1 ．8°

の 格子点 に お と して 初期値 （1910年 5月20日0700UTC ）

を っ く り，　Richardsonが 用 い た も の と同
一

の 基礎方程

式形 を 丹念 に コ ード化 し，そ し て 現在 の コ ン ピ ュ
ータ

で 走 らせ た結果 を紹介 した の で あ る．Lynch の 計算結

果 に よ る と，Richardson が 求 め た Veanna 付近 の 地

上気圧 は，や は り 6時間後 に 145hPa も上昇 して し ま

う事 が再確認 された．Lynch は70年前 に Richardson

が 見 た で あ ろ う最初の 天気予報図 を現在の コ ン ピ ュ
ー

タグ ラ フ ィ ッ クス で 再現 して み せ た の で ある．残念な

が ら，紹介 さ れ た 予報天 気図 は等値線 が 幾重 に も重 な

り，ヨ ーロ ッ パ 中で とん で もな い 天変地異 が 生 じ た よ

うな地上気 圧分布 図 を示 して い た．しか し，こ こ で

Lynch が 強調 し た こ と は ，
　 Richardson が フ ァ ン タ

ジー
の 世界で夢 見た高速 コ ン ピ ュ

ー
タが 実際 に可能に

な っ た現代 ，
Richardson の 計算が 実 に 正 確 で あ っ た こ

30 “
．
天 気
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と が 実証 さ れ た，と い う事で あ る．（田 中）

3 ．印象に残 っ た講演

　特 に 印象 に 残 っ た 発表 に つ い て 簡単 に述 べ る．M ．

Wallace は Cyclone 研究 と絡 む今後 の 中心的研究課

題 と し て （1 ）Cyclone　wave と Planetary　wave の

相互作用 の問題 （2 ）ブ ロ ッ キ ン グ と関係する High−

frequency　wave と Low −frequency　wave の 相 互作用

の問題 ，（3） index　cycle と関係させ た Long −range

forecasting の問題 に っ い て ま とめた．そ して 彼は

Cyclone　 wave と Planetary 　 wave の 間 の フ ィ
ード

バ ッ ク の シ ン プ ル な図 を紹介 した．1．Held は Wallace

の そ の 図 を さ っ そ く入 手 し て 自分 の 講演 に 取 り込 ん で

発表 した．彼 は Planetary　wave か ら Cyclone　wave

へ の エ ネ ル ギーカ ス ケ ードは 過 去 に お い て 詳 しく研究

され て い る もの の Cyclone　 wave か ら　Planetary

wave へ の 逆 カ ス ケー
ドに 対す る 理解は 不十分 で あ る

こ と を強調 した ．Held は P．　Rhines （1975） に よ る カ

ス ケ ード理論 を レ ビ ュ
ーし，代表的変形半径 ス ケ ール

で 大 気 の 傾圧成 分 か ら順 圧成分 に 供給 さ れ た エ ネ ル

ギーが ，逆 カ ス ケード に よ り ブ ロ ッ キ ン グや亜 熱帯

ジ ェ ッ トな ど の コ ヒ
ーレ ン トな 渦 を形成 し て い る と述

べ た ．彼は ，
ブ ロ ッ キ ン グ の 形成 に あ る 程度 の コ ン セ

　　　　　　　　　　　　　　　　 l

ン サ ス が 出来上 が っ て い る こ と を確認 し た ．R ．　 Lind−

zen は ，準地衡風 方程式 に よ り不安定 の 必 要 条件 と な

る PV （ポテ ン シ ャ ル 渦度）が対流圏 の 下層 と上層 で

急変 し て い る観測事実を も と に ，傾圧不安定性の 中立

化 を議論 した．彼 は対 流圏界面 が Cycloneの 活動 に よ

り持ち上 げ られ る こ と で，傾圧不安定が解消す る事 を

主張 し た ．B ，　Farrell は non −modal 　growth の 定量 的

な計算を簡単な行列 を例 に 実際 に 解 き， レ
ー

リ
ー摩擦

と ラ ン ダ ム 強制 の も とで 実 際 に 観測 さ れ る よ うな 東西

波 数 5 の 10日周期付近 に 擾乱 の エ ネル ギ ー
の ピーク が

現わ れ る こ と を示 した．こ の 結果 か ら彼は non −modal

growth 理論 を正 当化 し た．　 A ．　Simmons は傾圧波の

ラ イ フ サ イ ク ル 数値実験 の 解説 と歴史 に 触 れ ， 最 近 の

ホ ッ トな トピ ッ ク ス と し て E ，K ．　Chang の 論文 を紹介

し，傾圧波動 の 群速度 に よ る 下流発達　（downstream

development）の 実態 に つ い て 解説 した ．

　 A ．Hollingsworthは 5 −8 日 予報 に お い て ，現 在 か

ら 2 − 3 日だ け 数値予報 モ デ ル を 逆向き に時間積分 し，

予報 に 対 し て 最 も sensitive な 地域 を検 出 し，そ こ で

の値を僅か だ け調整 した う え で 前向 き に長期間時間積

分す る と い う テ ク ニ ッ ク （Purturbed　Forecast＞を紹
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介 し，こ れが 爆発的低気圧 の 予報改善 に 極め て 有効で

ある こ と を紹介 した．彼は，こ れ と ア ン サ ン ブ ル 予報

を組み合わ せ る こ とで ，中期予報が
一

段 と改善 され る

と 述 べ た ．Hollingsworth の 発表 は 今回 の シ ン ポ ジ ウ

ム の 発表の 中で 最 も注 目さ れ た もの の ひ とつ で あ ろ

う．

　R．Grotjahnは温帯低気圧 の 励起が norma ］ mode

に よ る もの か ，そ れ と も Farrellが 言 うよ うな non
−

modal 　growth に よ る もの か を観測 デ ー
タか ら評価 し

た ．USA で は，最近 normal 　 mode と言う と村八 分

に さ れ そ うな き ら い が あ る が， ヨ ーロ ッ パ で は 　Sim −

mons や Hoskins の お ひ ざも と と い う事 で，久 しぶ り

に 生 き た 心地が す る，とい う前置き が述 べ られ た．彼

の解析結果に よる と，発達期 の 低気圧 は トラ フ 軸 の位

相を時間的 に ロ ッ ク した ま ま増幅 して い る． こ の例か

ら，彼 は そ の 発達 が normal 　mode に よ る も の で あ る

と結論づ け た ．こ の 結論 に 不満 を抱 い た Farrellは，

F ．Sanders が 行 な っ た 約 40の 事例解析 の例を 持 ち 出

し，こ れ まで の 結果 で は位相 は ロ ッ ク さ れ て い な い と

い うの が結論 で あ り Grotjahn の 研 究は解析数が絶対

的 に 不足 で ある と抗議 し た．Grotjahnは こ の 質問に対

し，もっ と多 くの 事例 を解析 した か っ た が ，
“Because

we 　don ’t　have 　this．
”

とい い な が ら，
‘t
＄0

”
と ス ク リー

ン に 書 き，無言 で P．Stephens（研 究費を ば ら ま く NSF

の お 役 人 ） の 顔 を 見 る の で あ っ た ．

　最後 に ，木曜 日の 夕方に開か れ た バ ン ケ ッ トに つ い

て 少 し触れ て お く．は じめ に ，ベ ル ゲン 大学長が次の

よ うな歓迎の言葉 を述 べ た ．何年か まえ に ，ノ ーベ ル

賞 に 輝 い た ペ ニ シ リ ン の 発見 を記念し て こ こ ベ ル ゲ ン

に 大勢 の 関係者 が 集 ま る と い う祝賀会が あ っ た ．丁度

そ の こ ろ ベ ル ゲ ン で 風邪が 大 流行 し た た め ，患者 に

さ っ そ くペ ニ シ リ ン を使わ せ た の で あ っ た が ，こ れ が

ま っ た く効果 を示 さ な い の で あ っ た ．同様 に して ，今

回 は世界中か ら こ れ だ け大勢の著名な気象学者が ベ ル

ゲ ン に 集ま っ て き た とい うの に t 降 り続 くベ ル ゲ ン の

雨 は い っ こ う に 止 ま な い の は ど う した こ とな ん だ， と

い う落ち が つ い て い た ．次 に 登場 した Hoskins は，何

か ス ピー
チ を頼 む と い う事 な の で 私 は 9 分 間話す か

ら，あ と の 2分間 で どうぞ質問 をして欲 しい ，と切 り

出 した ．シ ン ポ ジ ウ ム後半 の 発表時間の 短 さ を皮肉 っ

て の ジ ョ
ー

ク で あ る．続 い て Eliassenが 演台 に 立 っ

た ．彼 は Cyclone発 見 40周年記念祝賀会 の こ と を思 い

浮 か べ て い た．そ の 時 Banquet　 Speech を し た の は

Sutcliffeで あ り，若手気象学者 を励 ま す Sutcliffeの
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言葉 に 当時 まだ新進気鋭だ っ た Eliassenは 深 く感銘

を覚え，それ が 今日で も彼の 支えに な っ て い る．
“
今，

75周年記念に こ うして 自分が Banquet　Speechを行な

う番に な っ た とい うの に ， 思っ た よ うに若手を励 ま す

言葉 が 見 つ か ら な い の が とて も口 惜 しい ．
”

そ う言 い な

が ら Eliassenは若手の活躍 を期待す る と述 べ て 乾杯

の 音頭を 取 っ た ．

　 そ の 他，バ ン ケ ッ トに 先立 っ て ピ ア ノ コ ン サ ートが

あ り，大気象学者 も小気象学者 も一堂 に 会 して 同 じ音

楽 を楽 しむ 催 し物が企画 さ れ た，ま た ，日曜 日 の フ ィ

ヨ ル ドツ アーは雨に た た ら れ た が ， デ ッ キの 上 で様々

な参加者 と充分 に 話 をす る時間 が もて た．W ．　Chenが

教え て くれ る ま で知 ら な か っ た の で あ る が ，
NMC は

National　 Center　for　Environmental　 Prediction

（NCEP ） と 改名 し，　 Climate　 Analysis　 Center も

Climate　Prediction　Centerと改名す る そ う で あ る．

V．Bjerknesか ら J．　Bjerknesへ と時代が 移 り行 くよ

うに
， 今日 で も気象学 に お け る世代交代は留ま る こ と

を知ら な い よ うで あ る．気象力学の長 い 伝統の 上 に 立

つ 現代 の 著名 な 気象学者 が こ の シ ン ポ ジ ウ ム の た め に

一
堂 に会 し ，

Mclntyre や J，　Green が演出し て 会場を

盛 り上げ た．Bergen　Scoolの 伝統 の 重 み の 再発見 は 近

年 の 中緯度大気力学 の もや もやを吹 き飛 ばして くれ る

よ うで，実 に 素晴 ら しい シ ン ポジ ウ ム で あ っ た ．なお ，

今回 の 旅費 は，住友財団助 成金 を 使 わ せ て い た だ き ま

した ．（田中〉

　 シ ン ポ ジ ウ ム の 統
一

テ ーマ は 「低気圧 の ラ イ フ サ イ

ク ル 」 と い うこ と で あ っ た が， こ の 会議 に 参加 した い

がた め に，自分 の や っ て い る研究 を各 セ ッ シ ョ ン に む

りや り関連づ けて 発表を し に きて い た人 も多く見 ら れ

た．したが っ て ，セ ッ シ ョ ン 分 け もか な りあ い まい な

部 分 が 多 く，一般講演 で は 2つ の 会 場 を行 っ た り来 た り

す る光景 が 多 く見 られ た ．シ ン ポ ジ ウ ム の キ
ー

ワ
ード

と し て 重要 な も の と し て，PV と Tbene が あげ ら れ

る で あ ろ う．PV に 関連 づ け て話を し な い と場違 い の

雰囲気 に な っ て い たし，逆 に PV の話をすれば何で も

受け 入 れ ら れ る と い う感 じ さ え し た ．PV 　thinking に

っ い て McIntyre と Hoskins が 議論 の 主 導的 な 役割

を果 た し，Hoskins　 et　 at ．（1984，　QJ　 RMS ），　 Thorn −

creft 　 et　al，（1993，　QJ　RMS ）の 両論文 が し き りに 引用

さ れ た ．特 に Mclntyre は セ ッ シ ョ ン IV の 招待講演

で ，天気予報 に お け る PV 　thinking の 重要性を強調 し

て い た ．
一

方 で M ．Shapiro は，会議の コ ン ビ ーナ ー

の
一

人 と し て 多忙 な 中 で，も う
一

つ の 中心 的 な 場所 に

位置 し て い た ．特 に T −bone な ど に代表 さ れ る よ うな

低気圧 の 内部構造の 記述的研 究は，ベ ル ゲ ン 学派 の 正

当 な 後継者 の 位 置を占 め る に ふ さわ し い ．ア メ リカ 的

に洗練 され た お し ゃ れ と ， 趣向を凝 ら した OHP
，座長

と して の wit に 皆好感 の 拍手 を送 っ て い た．

　 と こ ろ で ， 流行の PV 　thinking
，
　T −bone な ど は ，

決 し て 最近 の 新 発見 とい うわ け で は な い と い う と こ ろ

に こ の 会議 の も う
一

つ の 特徴 が あ る と思 う．事実， レ

ビ ュ
ー

講演の 中で，こ の よ うな こ と は何十年 も前か ら

い わ れ て い た も の で あ る と繰 り返 さ れ て い た ．過去 の

概念の リバ イバ ル とい う位置づ けに な る か もしれな い

が，現在 の 視点 か ら，過去 の 研 究 を再解釈す る こ と に

よ っ て得る と こ ろ は大き い ．例 え ば ，
GFD （地球流体

力学） に 慣れ た 頭 か ら Palmen 　and 　Newton （1969）の

教科書を読 み 直 して み る と，逆 に 今 日 的 な新鮮 さ を強

く感 じ る で あ ろ う．こ の よ うな問題に こ そ，世代間の

情報 の 連絡が 要求 され る．老年世 代 が そんな もの は

と っ くの 昔に 行わ れ た こ とだ と
一
笑に付し て い る と ，

懐古趣味的な雰囲気が強 くな り後向き に な り勝 ち で あ

る し，逆 に 若手 が 昔 の 研究 を知 ら ず に 進 め て し ま うの

は ， 多 くの無駄が 生 じ る．こ の 会議で は，各世代が う

ま く集結す る こ とに よ っ て ，昔 か らの 伝統 の 中で 低気

圧研究 の 今 日的 な意味 を探 ろうとい う建設 的な努力が

見ら れ た．

　 セ ッ シ ョ ン IIの 招待講演 で は，　Held が 惑 星 波 と総観

規模擾乱 の相互作用 の力学に関 し て，confusing な 点

を 3 つ 紹 介 し て い た．第
一

は 相 互 作 用 に お け る 地 衡風

乱流的 な描像 （エ ネ ル ギ
ー

の 逆 カ ス ケ
ー

ド）に つ い て，

第 二 は外部 ロ ス ビー波 の 鉛直構造 と 地表面温度 の 力学

に つ い て，第三 は時間平均的 な流れ場 の 意味す る と こ

ろ に つ い て で あ る．短時間 の 中 で こ れだけ の こ と を話

す の だ か ら ま と ま る わ け が な い が ，各種 モ デル ー単純 モ

デ ル か ら GCM ま で
一
を用 い る こ と と，そ れ ら の 関連を

理解 す る こ と の 必要性 を強調 し て い た．Lindzen は，

中緯度の圏界面高度は ち ょ う ど ，
Eady 問題の short

wave 　cut 　off の 条件 が 満 たされ るように 決 ま り，また

等温位面に そ っ て PV が
・．
様 化さ れ る よ う に子午面平

均 の 温 度 ， 風 分布 が 定 ま る と い う 説 を と な え て い る

（Lindzen，1993　JAS ：Sun　and 　Lindzen，1994，　JAS）．
Lindzen の講演 は彼

一
流 の信念が に じみ で る よ うな 発

表 で あ る．温室効果 に 対す る 「Lindzen効果」 の と き

と同 じ よ うに ，そ の 真偽 は と もか く，誰 もが そ の 説 に

挑戦 した く な る よ う な 魅力に満 ち て い る．Lindzen は

質疑 に あ ま り加 わ ら ず，も っ ぱ ら観光 を楽 し ん で い る
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よ う で あ っ た ．

　Hoskins は セ ッ シ ョ ン IIIの ラ イ フ サ イ ク ル の 招待

講演 の 座長 として ，次 の ような対 立概念 を提示 して 論

点を提供 し て い た ，

　fronts　vs 　baroclinic　zones ／nermal 　modes 　vs 　non −

1inear　process／normal 　modes 　vs 　initial　value 　prob −

1em／2D　 stationary 　 states 　vs 　3D　 evolving 　 states ／

dynamics　vs 　physics／omega −eq 　vs 　PV −theta　think ・

ing／theory 　vs　practice／understanding 　vs　simulation

　招待講 演で は，Farrel1，　Bosart，　Simmons が そ れ ぞ

れ得意 の 1inear　excitation ，現実 の 観測 的描像 1 数値

シ ミ ュ レ ーシ ョ ン の話 を し て い た．そ の他の
一

般講演

の 中か ら 拾 う と，Saravananは 準地衡風理論を 用 い た

3 次 元 的 コ ン ターダ イ ナ ミ ッ ク ス に よ っ て，Thorn ・

croft 　et　al．（1993）の Life　Cycle　1，　Life　Cycle　2 を シ

ミ ュ レ ートして い た．Saravanan は，温位面上 で PV

を追 う こ と よ り も，PV 面上 で 温位を追う こ と の方が

informative と い う．前者 の 例 は shallow 　water 　model

で あ る が，後者 の例に は Eady　model があた る と い っ

て い る．圏界面に 対応す る PV 面と地表面が ，　 Eady

model の 上壁 ・下壁 を構成す る とい うの で ある．こ の

よう に，Eady 　model の 復権 を多 くの 人が強調 して い

た ．成層圏 に 比 べ れ ば対流圏 は PV が一様化 さ れ て お

り，現 実 の 対流圏の PV の 勾配 は 決 して beta に近 く

は な い ．Charney　mode1 よ り も Eady 　model の 方が

現実的 な 状況 を反映 し て い る の で あ る．

　 温帯 低気圧 に 対す る湿潤効果 に つ い て は， こ れ まで

明瞭な描像が 得 られ て い な い と い う印象を持 っ て い た

が，Emanuelの 参入 に よ っ て 少 し よ うすが 変わ っ て き

た よ うだ ．Mak ら は 伝統的な CISK タ イ プ の 加熱項

を 入 れ た線型 計算を行な っ て い る の に対 し ，
EmanueI

ら は 角運動量
一

定面 に そ っ て 湿潤断熱的 な 温度構造 に

な る と い う slantwize 　 convection の 考え を発展 さ せ

て い る．Fantiniは Emanuel 　et　al．（1987，　JAS）に し

た が っ て 湿潤効果 を 成層 の 違 い に 反映す る よ うに 導入

して 計算 して お り，ま た Emanue1 は WISHE を温帯

低気圧 に 適用 し た話を展開し て い た．講演 と は離れ る

が，Emanuel は 大規模循環 と 積雲活動 の 相 互作用 に 関

す る 世間 の 誤解
一
積雲活動 の 熱源 に よ っ て 大規模場 が

駆動 さ れ，大規模場 が 積雲活動 に 水蒸気を 供給 す る一を

駆逐 す る活動 を い よい よ活発に は じめ た ようで あ る．

彼 の 考 え に よ れ ば，積 雲 に よ っ て コ ン トロ ール さ れ る

の は加熱よ り も む し ろ鉛直温度場 で あ り，温度場 自体

は 雲底下 の エ ン トロ ピー
（θe ） と 直接 関係 す る と い

う．

　日本か らの 参加者 （4人 ）に 比べ て欧米か らの 参加

者 が 多 い の は地理的 に 当然だ として も，世界 で こ んな

に も多 くの 人 が低気圧 の研究を や っ て い る こ と は驚 く

べ き こ とで あ っ た．逆 に 言 えば，現在 の 日本 の 気象研

究 の 偏 っ た 特徴 を反映 し て，日本 で 低気圧 を研究 す る

人 口 は極端 に 少な い と い え る で あ ろ う。ア メ リ カ と

ヨ
ー

ロ ッ パ の 地理関係 が ，そ れ ぞ れ の 国 の 低気圧 の 研

究分野に特色をもた らして い る．ア メ リカ東海岸で発

達し た低気圧 は，北大西洋 上 で 閉塞 し，衰弱段階に ヨ
ー

ロ ッ パ ，特 に イギリス ，北欧 に 襲来 す る ．し た が っ て

ア メ リカ で は低気圧 の発達過程に．ヨ ーロ ッ パ で は閉

塞後の 低気圧 の 挙動，移流 で 流さ れ る 渦 の 非線型 的 な

振舞 い に興味が集 ま る傾 向が あ る．日本 は ア メ リカ と

同じ よ うに 低気圧 の 発達段階 に あた る地理 的位置 に あ

る の だ か ら，似 た よ うな興味を もつ 人 が も っ と い て も

い い と思う．（佐藤）

　私 が ま だ 大学院 に 入 りた て の 頃，温帯低気圧通 過 時

の 降水分布 と地形 に 関 して 興味 を持 ち，当時 （そして

今 で も），二 宮氏 と Browning 氏 の 論説が大変参考 に

な っ た記憶 が ある．そ の Browning 氏 と同 じ小 さな ホ

テ ル に 宿泊出来た の は，幸運 で あ っ た．低気圧 の 力学

に 関 し て は 田 中 ・佐藤氏 の詳 し い 報告 を 読 ん で い た だ

くとして， こ こ で は低気圧性降水 に 関係 した前線 とメ

ソ擾乱 に 関 す る研究 と，観測 関係 の 研 究 に つ い て 印 象

に 残 っ た 発表 に 触 れ て み た い ．Shapiro や Browning

らは，T −bone，　bent−back　 warm 　 frontal　 occlusion ／

seclusion や Warm （Cold）conveyor 　belt
，
　Rear　slope

ascent ，　Dry　intrusion，とい っ た ，そ れ ぞ れ相 関規模 ・

メ ソ ス ケ ール で み た 低 気圧 に と っ て 骨格 と な る構 造

（パ ーツ）を立体的に解析 した う え で ， 重要 と な る物理

過程 を モ デ ル に よ り と ら え，降水雲 と の 対 応 づ け を

行 っ て い る．発達期 か ら閉塞過程に か け て の事例が 注

目さ れ る の は，従来の低気圧発展モ デ ル で は単純に説

明 が 付 か な い 段階 で ，し か も ヨ ーロ ッ パ に 到来す る 低

気圧 の 多 くがな ん らか の 閉塞段階に 入 っ て い る為で あ

ろ う．
一

方，Davies，　Keyser，　Trope ら は，地上付近

の Frontgenesis の 力学的構造 や上層 との 関連 を 3次

元的 に 注 目し，局所的な前線帯 の 強化 と低気圧の 発達

そ の も の へ の 影響 を評 価 し て い る．そ の 物理 パ ラ メ
ー

タ の うち，ほ と ん どの発表 で提示 さ れ た の が ，PV の

3 次 元 的 立 体 構 造 で あ っ た ．前 線 面 に そ っ た

Tropopause の 落 ち 込 み か ら地上付近 の 前線帯強化 に

至 るまで ，ほ と ん ど の 解析図 に こ の PV −thinking が 使
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わ れ て い た．Locatelliらや Neiman ら の 発表 の よ う

に ，
PV の進展に伴 う気流系の形成 と降水域の集中化

（Rain　band等）は あ くまで 立体 的 に シ ス テ マ テ ィ ッ ク

に 起 こ る事を再認識 した ．こ の 3次元的時間発展は あ

た り ま え の事で あ る が，日本周辺 で は と もする と断片

的 ・局地的構造 の 理解 が優先 しす ぎ る よ うに 思 う．と

こ ろ で今回特別 Explosive　Cyclogenesis（Bomb ） を

念頭 に 強調す る 発表は減っ た よ う に 思 え た ．もち ろ ん

か な りの 事例 は Bomb を対象 と し た も の で あ っ た が ，

Bomb を特別視す る の で は な くむ し ろ 低気圧 の 発達 に

と っ て 重要な側面 を提供 して くれ る場 で あ る と の 見方

か らで あ ろ う．こ れ ら の研究の 基本 と な っ て い る の が ，

ERICA 　（Experiment　 on 　Rapidly 　Intensifying

Cyclones　 over 　 the　Atlantic），　 FRONTS ，　 STORM −

FEST と い っ た集中観測 で あ る．北米大陸か ら大西洋

を挟 ん だ ヨ ー
ロ ッパ に い た る地域 は，まさ に低気圧 の

一
生 を追 い 掛 け る絶好 の 観測 フ ィ

ール ドで あ り，地

上 ・航 空 機 ・衛星 に よ る観測 を集 中 して ，特 に データ

か らモ デ ル を通 じた解 析値 を算出 し ， さ ら に シ ミ ュ

レ ートす る事を念頭 に お い て 共 同観測 が 行 わ れ る こ と

に 驚 い た，後 で 述 べ るが ，現在 FASTEX と呼 ばれ る

国際観測計画が立案 さ れ つ つ あ る．こ こ で観測技術 に

関し て さ ら に 話を進め る と，発表件 数 は 少 なか っ たが ，

Miletta らに よるマ イ ク ロ 波を利用 した低気圧 の発達

に 伴 う雲水量 の 変化 と降水 パ ターン の 研究 は注 目を引

い て い た，今後 メ ソ擾乱 の 研究 に ます ます利 用 され る

こ と が 期待 さ れ る．ま た 航空機搭載型 ド ッ プ ラーレ
ー

ダーは こ の よ う な移動性擾乱 の 集中観測 に と っ て 常識

的存在 と な りつ つ あ る よ うな気が した，

　その ほ か
，
Rasmussen や Grellら に よ る Polar　L（，w

の観測
・

シ ミ ュ レ ー
シ ョ ン とい っ た もの も メ ソ ス ケー

ル の セ ッ シ ョ ン で 行オ）れ た ．ま た，摩擦の 影響 が 地 ヒ

の 前線 の種類 に よ っ て 異 な る こ と や （Kuo ら）， メ ソ モ

デ ル で の 海洋上 の 境界層の 取 り扱 い （Bradford ら ）な

ど も発表 さ れ た ．

　私 は今回 の 学会で 3 点ほ ど気が つ い た点が あ っ た ．

第 1に ，対象 を低気圧 の
一．一生 とす る こ と に よ り，さ ま

ざまな ス ケ
ー

ル の 研究者 が集ま っ た 点 で あ る．も と も

と 中緯度力学と総観 ・メ ソ ス ケール は 異 な る分野 で あ

る と 錯覚 し て い た 私 に と っ て ，今 回 の 学 会 で メ ソ ス

ケ
ー

ル の 降水擾乱 の 話 を力学 ・予報か ら境界層の 専門

家に い た る ま で一堂 に セ ッ シ ョ ン に 参加 して い た の は

大変新鮮 で あ っ た．ス ケー
ル で 発表 を強制的 に 分離す

る こ とが ，実 は 連動 して い る 現 象 を あ た か も分 離 出来

る よ う に取 り扱 っ て し ま う 錯覚 を 生 む の で は な い か ．

第 2 に ，ほ とん ど の 発表が何 らか の モ デ ル を通 じて解

析 を進 め，結果 を 3次 元 的様相で 提 示 し て い た 点 で あ

る．モ デ ル そ の もの の 理解が 不十分 で ある私 に とっ て，

結果 の 理解 に か な り苦 しんだ．とともに，どの ような

ス ケ ール で も事例研究に終 わ らず必 ず物理的 ・概念的

モ デ ル に 結 び っ け て い く欧米 の 方法 に 感心 した．第 3

に，ほ と ん ど の 研究者 が 大 西 洋 を 中 心 と した 低気 圧 以

外を 研究対象と して い な い 点 で あ る．
“
大陸上 ・極域 ・

高所 山岳域 で の 偏西風擾乱 の 構造 は か な り異 な る事 が

予想さ れ ， も ち ろ ん研究を進め て い る所は あ る はずだ

が，私 は情報 を得る こ と が 出来な か っ た，
“

私 の 解析 は，

低気圧 が イギ リ ス の よ うな低い 地形 の 上 を通過 す る場

合で あ り， 日本や 大陸の場合と は異な る で あ ろ う．
”

と

は Browning 氏 の コ メ ン トで あ っ た．

　最後 に，渡航費 の 援助 を して い た だ い た 気象学会 に，

紙面を か りて 御礼申し上 げる次第で あ る．（上野）

　 4．FASTEX の紹介

　 学会 の 終 わ っ た 翌 日，Front 　 and 　 Atlantic　 Storm

Track 　 Experiment （FASTEX ） の ワーク シ ヨ ツ プ

（代表 ：A ．Joly，　 K ．　 Bruwning ，　 A ．　 Thorpe，　 Y ，

Lemaitre） が ベ ル ゲ ン 大学 に て 行 われた．こ の プ ロ

ジ ェ ク トの 目的は主 に大西洋東部か ら ヨ ーロ ッ パ に か

け た end −of 　storm −track 域 で の 低気圧発 生 ・発達 の

予測 に 必要な成層圏 ・対流圏の 交換過程，メ ソ ス ケ ー

ル 擾 乱 ，降水 雲 の パ ラ メ タ リゼ ーシ ョ ン に 向 け た 集中

観測 を行 う こ と に あ る．1998年 の 集中観測を目指 して

研究目的 の 絞 り込 み と観測方法 に 関 して 議論が活発 に

行わ れ た．特 に 移動す る擾乱 を集中 し て押さえるた め

の 航空機観測 と船舶 に よ る海 洋上 で の ネ ッ トワ
ー

ク が

基本戦術 と な る よ うだ，また ，ゾン デ の 必要性 や 予 報

精度向上 に 向け た観測 データ の 効率良 い 解析法 な ど，

議論が 続 い た ．こ こ で Greenが 摩擦 の 影響 が 未解決 で

あ る事を 示唆 して い た．現 実 的 な問題 と し て ロ シ ア か

ら の参加者に観測船の 提供 を打診し て い た 場面 もあ っ

た ．国際観測 プ ロ ジ ェ ク トの 二コ ア メ ン バ ーが 真に 多国

籍で あ る事に 大変感 心 し た．ち な み に ，
こ の プ ロ ジ ェ

ク ト も GEWEX の
一
部 に 位置づ け よ う とす る 計画 が

あ る よ うだ．（上野）

　 5．学会 の 雑感とベ ル ゲ ン の 気候

　最近，傾圧不安定問題 に 興味 を持ち学び始め た 自分

に と っ て 温帯低気 圧 の
…

生 とい う テーマ は 見逃 せ な い

34 “
−
天 気

” 42．1，

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Meteorological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

Meteorologioal 　Sooiety 　 of 　Japan

温 帯 低 気 圧 の
一

生 に 関 す る シ ン ポ ジ ウ ム の 報 告 35

もの で あ り，こ の 分野 の 研究 の 第
一

線 を知 るき っ か け

に なれ ば と い う こ と が 直接の 動機で ，こ の 学会 に 参加

した ．そ し て結果 と して 今後 の 研究 方針 を考 えて い く

上 で 良 い 刺激 を得 る こ とが で き た ．ま た 国際学会 は

ま っ た く初め て の体験で あ り， 期間中は緊張感 と新鮮

さ，そ して 驚 きばか りを感 じて い るうち に 時間が過 ぎ

去 っ て い っ た よ う に も思 う．こ こ で は 1週間 の 滞在期

間中を通 し て 見 た シ ン ポ ジ ウ ム や ベ ル ゲ ン の 街 の 様子

に つ い て 印象 に 残 っ た こ と を 包括的 に 紹介 し た い ．

　 シ ン ポ ジ ウ ム全体 に つ い て は熱意 と活気 に 満 ち溢れ

て い た と い うの が 第
一

印象 で あ る．参加者 の多 く は ラ

フ な服装で あ り和や か な くつ ろ げる雰囲気 で あ っ た．

75周年記念 と い うの は
一

見中途半端 に も思えて しまう

の だ が ， そ れ は単に後か ら つ い て きた 名 目か もしれな

い ．参加者 た ち は こ の 機 会を利用 して 雑談 か ら学問的

な議論 まで 大 い に 楽 し ん で い た．Session の 場 で の 研

究者の 眼差 し か ら は常 に 新し い もの を取 り込 ん で い こ

う とす る意欲 的な もの が感 じ られ た ．初 日 と 2 日 目の

著名な研究者に よ る Plenary　SessiQnの 内容が 最も興

味深 く，特 に 低気圧研究 の traditional　problem の 見

直 し論 が 自分 に と っ て 参考に な っ た．
一
般発表で は力

学的な研究か ら個々 の 物理 過程 に 着目 し た 解析 的研

究，ケー
ス ス タ デ ィ まで と て も広範囲 な 内容 で ，欧米

に お け る低気圧研究 へ の 関心 の高さ が並 で な い こ とが

ひ しひ しと伝わ っ て くる と同時 に 東ア ジア領域 の 研究

事例 の 少 な さや ，日本 に お け る低気圧研究の 少 な さ に

寂 し さ を感 じた ．

　 シ ン ポ ジ ウ ム の 会場 で は ワ
ーク ス テ

ー
シ ョ ン が一

台

用意 さ れ て い て ，期間 中 の ヨ ーロ ッ パ 地域 の 気 象デー

タ解析値や予報値，雲画f象 天 気 図等を参加者が常時

見 ら れ るよ う に 設定 さ れ て い た．こ の こ とは ヨ ーロ ッ

パ に お ける 気象情報 の 公開 とそ の ソ フ ト面 で の サ ポー

トが とて も進 ん で い る こ と を伺わ せ た．も う一
つ 忘 れ

て は な らな い の が 主催者側 の organize の 手際の よ さ

と 工 夫 で あ る．特 に 前夜祭，レ セ プ シ ョ ン ，バ ン ケ ッ

トに は参加者が ふ ん だ ん に 楽 し め る 内容 を 用意 して く

れ て い た．

　 さ て
， 次 に ベ ル ゲ ン の景観に つ い て若干触れ て お こ

う．ス カ ン ジ ナ ビ ア半島西岸域 は，偏西風 お よび北大

西洋海流 の た め に 暖 か い 気流 が 運 ば れ て く る の で冬は

高緯度の割 り に 温暖で あ り ， また 気温 の 年較差 が 小 さ

く， 年間を通じて 雨が多い が穏や か な気候帯で ある こ

と は よ く知 られ て い る．ノ ル ウ エ
ー

第 2 の 都市ベ ル ゲ

ン はス カ ン ジ ナ ビ ア 半島西南部の北緯60度付近 の 北海

に 面 し た 浅 い フ ィ ヨ ル ドの 湾 奥 に 位置 す る 港街 で あ

る．人 口 は約21万人 で 市街地 自体 は小 さ く，そ の 周 り

を取 り囲む 山地斜面 や 丘陵地 に 住宅が立 ち 並び，なん

とな く長崎 の 街 を
一

回 り小 さ くした ような印象 を受 け

る．伝統的 な景観 の よく保存 さ れ て い る街並 み を見な

が ら 石 畳 の 道路 を 踏 み し め て 歩 くの は情 緒深 い もの が

感 じられた．夏至 を過 ぎた ばか りの こ の時期 は午前零

時 を 過 ぎて も 夕方 の 明 る さ で ，太 陽が 海 の 向 こ うに 見

えな くな っ て も，空 は す っ か り暗 くな っ て し ま う と い

うこ との な い まま次の 夜明け を迎え る．ベ ル ゲ ン で は

到着後，連 日どんよりと曇 っ た天候が続き ， 毎 日頻繁

に 雨が降 っ た ．地元 の 人 々 は 小雨 な ら傘を さ さずに 平

気 で 歩 い て い た が，誰 も が 耐 水性 の よ い マ ウ ン テ ン

パ ーカー
に 身 を包ん で い た．私 は シ ン ポ ジ ウ ム の 会場

で 期間中 の 雲 画 像の ア ＝ メ ー
シ ョ ン を見 て い た が，そ

こ に は北大西洋 で 偏西風 の 流れが大 き く蛇行 し トラ フ

を形成 して い て，そ の 流 れ に乗 っ て 雲 が頻繁 に ス カ ン

ジ ナ ビ ア 半島に ぶ つ か っ て くる様子 が 写 し出 されて い

た ．ま た 地元 の 新聞 の 天気 図を見 て み る と，蛇行 に 沿 っ

た 活 発 な 前線活動 が 描 か れ て い た ．た だ 私 に は ど の 雨

が 地形性だ っ た の か ，あ る い は 低気圧性 だ っ た の か未

だ に よ くわ か ら な い で い る．シ ン ポ ジ ウ ム の 最終 日以

降は ， 今ま で の 天候が うそ の よ うな非常に 暖 か く比較

的乾燥 し た 晴天 と な っ た ．ベ ル ゲ ン の 街 は週末 で あ る

こ と もあっ て 夜遅 くま で と て も賑わ い
， 半分 お 祭 りの

よ うな状態 とな り ， 人 々 に は笑顔が絶 えず，暖 か い 夏

の 喜び を全身で 表現 し て い た．私 は シ ン ポ ジ ウ ム 終 了

後 ，帰路 に つ くまで の 1 日 半を利用 し て フ ィ ヨ ル ドの

日帰 り小旅行 を し た．内陸の フ ィ ヨ ル ドの 奥 で も夕方

に もか か わ らず手持 ちの 温度計 で 摂氏25度以上 を示 し

て い た事を記憶 し て い る，

　 最後 に ，今 回 の シ ン ポ ジ ウ ム で は 自分 の 不勉強 に よ

る語学力 の な さ の た め に 苦労 し た こ と も多く， 内容的

な理解が あ ま りで き な か っ た と い うの が 正 直な と こ ろ

で ある．しか し こ の 機会 は今後 の 自分 を考え る 上 で 数

多 くの ヒ ン トを与え て くれ ，ま た学問的な こ と以 外で

学ん だ こ と も多か っ た ．こ の 経験 を 是非大学院生活 に

活 か し て い き た い と考 えて い る．（福富）
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