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要　旨

　 5 年間の ア メ ダ ス デー
タ を 用 い て，8 月の 晴天 日 に お け る 甲府盆 地 の 風 系 ・気 温 分 布 の パ ターン 抽 出 を行 っ た．

富 士 川 ・釜 無川 ・桂 川 の 3川 筋が 海 陸風 ・山谷 風 の風道 と な っ て お り，そ れ をも と に 4 つ の 風系パ タ
ー

ン と そ れ に

対応す る 気温場 の 日変化 が示 さ れ た ．風 系 パ ターン と中部 山 岳熱 的 低 気 圧 の 関 連 性，海 陸 風 ・山谷 風 の 挙 動 と気温

変動 との関連性等 が示 さ れ た．

　 1 ．は じめ に

　近 年，首都圏 よ り も，む し ろ 隣接 し た都道府県 で 大

気環境 が 悪化 す る，い わ ゆ る 広域的大気汚染 が 問題化

し て い る．山梨県 も例外で は な く，大 月 で は 首都圏よ

りも光 化学 ス モ ッ グ注意報 の 発令 回数 が 多 い 年 も あ

る．こ の様な問題に対処 して い く場 合，まず基本的 に

地域の 風 系お よ び そ れ に 対応 した 気温分布 の 特徴を抽

出 し把握 す る こ とが望 ま しい ．関東平野 に お け る 風系

お よ び気温分布 の 詳細は ， 藤部 （1993）等をは じめ，

数 多 くの 研 究 が あ り，か な り明 らか と な っ て い る．甲

府は 盆地地形 で あ り なが ら，完全 に 内陸 と言 うわ け で

は な く，首都 圏 ・太平洋 と隣接 し て お り，河 川 流域 に

沿 っ た独特の 風 系 を形成 して い る こ とが指摘 され て い

る が （東京管区気象台，1987；甲府地方気象台，1994＞，

風 系 ・気温分布 の 両者 か ら系統的 に パ タ
ー

ン の 抽出を

行 っ た研究 は な い ．

　本研究は 過去 5 年間の ア メ ダ ス データ を用 い て，山

梨 県地方 の 夏季 晴天 目の 気温分布 を風系別 に 記述す

る．

　 2 ．解析方法

　今 回 の 解析 に 用 い た ア メ ダ ス データ は，1988年

〜1992年ま で の 5年間の 8 月の も の で あ る．観測地点
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第 1 図 　観測 対 象域 と ア メ ダス 観測地点．

（計 10地点）を第 1 図 に 示す．解析 は，藤部 （1993）が

関東平野 を対象に行 っ た解析手法をお お むね参考に し

た ．そ の 手順 は，1＞9 時〜15時ま で の 日照時間が 5 時

間以上 の も の を晴天 日 と し て 抽 出す る ，2 ）各観測地点

毎に 日中 （6時〜18時） の ベ ク トル 平均 風 の 分布図 を

作 り，風系 の 分類 を行 う，3）分類 さ れ た 風系毎 に ，風

速 ベ ク トル お よび気温 の 時間別 ア ン サ ン ブル 平均化操

作 を行 い ，風系 ・気温分布の 時空間変動 パ タ ーン の 平

均像を抽出す る，で あ る．な お 全地点 に つ い て 5℃／km

の 高度補正 を施 し た．抽 出 さ れた晴天 日は，全部 で 51

日 で あ っ た．

3 ．ベ ク トル 平均風 の 散布図

甲府，勝沼，大月，河 口湖，南部の ベ ク トル 平均風
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第 2 図 　各 観 測 地 点 で の ベ ク トル 平 均 風 の 散布 図．

の散布図を第 2 図に 示 す ．山梨県は 盆地地形 で あ る た

めか ，関東平野等 に 比 べ 晴天 日の 出現風 向が 極 め て 安

定 して い る．例 えば，南部 で は ほ ぼ 南東 の 風 と な っ て

い る．こ こ に 掲載 して い な い 他の地点も，南部 と同様

ほぼ
一

定 の 風 向分布 を示 した．甲府 ・勝沼 ・大月 ・河

ロ 湖 の 4地点 に つ い て だ け は ， そ れ ぞ れ 2系統の 風 向

パ タ
ー

ン に 分類 された．例 えば，甲府で は 東風 日 と南

南 西風 日 に大別 され る．それ らの 組 み 合わ せ で ，結 局，

甲府盆地の 夏の晴天 日 の風系は ， ほ ぼ 4 つ に分類 さ れ

る こ とが 明 ら か と な っ た．

　 4 ．風系パ ターン の概要

　以下 で 使 用す る
“

海風
”

と い う用語 は，あ くま で 海

側か ら吹い て くる風の慣用語 と し て便宜上用 い る，

　分類さ れ た 4 つ の風系の概念図を第 3図に 示 す，い

ず れ の 風 系 も川筋 に 沿 う風 向が きわ め て 顕著 で あ る．

4 つ の風系の分類の ポ イ ン トは，以下に 示す 3 つ の 流

域沿 い の 風 で あ る， 1）富士 川・釜無川流域 に 沿 う南よ

りの海風 ・谷風 ， 2）笛吹川 に 沿 う南西 よ りの 海風 ・谷

風 　3 ）桂川 に 沿う東よ り の海風・谷風，こ の 3流域 の

風 の 組み 合わ せ と そ れ らの 相 対的 な 強 さ で ，盆 地全体

の 風 系 が 決 ま っ て い る と言 え る，こ の 個 々 の 河川流域

Type 　A Type 　B

Type 　C 　　　　　　　Type 　D

　 第 3 図　各風系パ ターン の 概念図．

の 風 の 特徴 は，東京管区気象台 の 調 査 （1987） に お い

て も指摘 され て い るが，系統だ っ た風系 ・気温場 の解

析は行わ れ て い な い ，以 下に 4風 系の特徴 を記す．

　 1） タイ プ A 　 こ の 風系 が 出現するの は，太平洋 の

沖合に低気圧が存 在す る よ うな場合 で あ る．桂川 か ら

の 東風 が 勝沼
・
甲府， さ ら に は 釜無川沿 い に ， 韮崎 ・

大泉 まで 達 して い る．富士 川沿 い の 南風 は，強 い 東風

に ブ ロ ッ ク さ れ て ，中富以北に侵入 で き な い ．

　 2 ）タイ プ B 　富士川
・
釜無川沿 い に 太 平洋か ら の

南風 が 韮崎 ・大泉 ま で 達 し て い る．一
方，こ の 南風 は

甲府近傍で 分流し て笛吹川沿い に吹走し ， 秩父山地方

面 へ 向 か う．しか し， こ の 風 は勝沼 ま で に は達せ ず，

勝沼 で は桂川沿い の東風 の 影響を受 け て い る．

　 3）タ イ プ C　 タ イ プ B と ほ ぼ同じ で あ る が，笛吹

川沿 い の 南西風 が ，勝沼 ま で 達す る．

　 4）タ イ プ D 　富士川沿い に侵入 して くる海風 が釜

無川 と笛吹川 に 分流して 吹走す る点は， B や C と同じ

で あ る． こ の 風系 の 特徴は 桂川沿 い の 風 が 他風系 と全

く異な る こ と で あ る．相模川沿 い に 入 る 東風が桂 川沿

い に 吹走 して ，大月 で は北東風 に な る の が
一

般的 だ が，

こ の 風系 で は 南東風 に な る．また，桂川上流 で は，山

中 ・
河 口 湖

・上九
一

色と富士 山の北側を東よ りの 谷風

が反時計 回 りに 迂 回す るように 吹 き抜け るの が 一
般的

で あ る が，こ の 風系 で は，河 口 湖 が 西よ りの 風 で ，そ

れ が 富士 吉 田 ・ 大月方面 へ 向け て 通常 と は 逆向 き に 吹

い て い る．
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第 4 図　中部 地方 を 中心 と した風 系別 気 圧 分 布 図 図 中の S 印 は松本 を示 す ．

　 5 ．広域気圧場 と風系パ ターン との 対応関係

　午後 3 時に お け る 中部地方 を 中心 と し た 風 系別気圧

分布を第 4 図 に 示す，こ れは，中部地方な どの 22地点

の 気象官署で観測 され た 海面気圧 を 用 い て ，気温 ・ 風

系場 と同様 ， ア ン サ ン ブル 処理 を施 して作成 した もの

で あ る．い ず れ の 風系 の 気圧場 に お い て も，夏季晴天

日 に 特徴的と さ れ る中部山岳地帯に 中心部 を持 つ 大規

模な熱的低気圧 の 存在が 認 め ら れ る．海面気圧 を用 い

て 熱的低気圧 を定義す る と，そ の 強 さ が誇張 さ れ る問

題点が指摘さ れ て い る が （原田，1979），風系と気圧分

布 の 対応関係に の み 着目 し た 定性 的議論 で あ る こ と を

前提 に 論を進 め る．こ の 熱的低気圧は ， 関東の風系（清

水，1964 ；藤部 ・浅井，1979） や 汚染物質 の 長距離輸

送 （Kurita　 et　 al ．．1990） に 大 き な 影響を及ぼ す も の

として 知 られ て い る が，本解析で得 られ た 4 つ の風系

パ タ
ー

ン と も極め て密接な関係 を有 し て い る．

　 まず，東風が顕著 なタイプ A の 風系時 の 熱的低気圧

の 分布 を見 る と，他の パ ターン に 比 し て，熱的低気圧

の 中心 か ら東 方 向 に 極 め て 強 い 気圧傾度 が 存在 し て い

る．こ の パ ター
ン で は，常 に 太平洋 の 沖合 に 低気圧 が

存在 し て い る た め
， そ の 影響が 現れ て い る もの と思わ

れ る．タ イ プ B ， タ イ プ C は，熱的低気圧 の 中心 か ら

南お よ び 東方向に 気圧傾度 の 対 象性 が 認 め られ る （や

や南方 向の 気圧傾度が強 い が）．よ く見 る と ， タ イ プ C

の南方 向の 気圧傾度が タ イ プ B よ り もや や 強 く，富士

川沿 い に 侵入す る海風 が 勝沼 まで 到達 して い る こ とに

対応 して い る．タイ プ D で は，通常，諏訪近傍に あ る

熱的低気 圧 の 中心 が ， 松本方面 へ 北 上 し，東方向に 比

して 極 めて 強 い 南 方向の気圧傾 度が現 れて い る．河 口

湖 か ら大月 へ と桂川沿 い を 通 常の 谷 風 と は 逆方向に 吹

走す る南風は，こ の 気圧傾度 に 対応 して い る と思われ

る．

　 6 ．風系別の気温分布

　以下 に 示す気温分布 図 は，大泉 ・大 月 ・山 中湖 ・南

部の 4観測地点で 囲ま れ る矩形領域内に お い て，デー

タ の 面 的内挿法 の
一

つ で あ る 仮想加重法 （日野，1975）

を用 い て ，全観測地点 に お け る気温 を内挿 し て作成 し
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第 5図　 タイ プ A の風速 ・気温場 の 日変化．

た もの で あ る．た だ し，領域 の 端 に 近 い 部 分 の 内挿精

度は必 ず し も保証 さ れ な い ．

　（a ）　 タ イ プA

　タイプ A に お け る風系お よ び気温場 の 日変化 を第 5

図に 示す．こ の 風系時 の 気温場 の 特徴 は，強 い 東風 に
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第 6 図　タ イ プ A に お け る 東風 フ ロ ン トと

　　　 気温 の 関係．

伴 う気温 の 極大域の 移動 で あ る．以下 に そ の 詳細 を述

べ る ．

　夜間〜日 の 出 ：山地域 か ら盆底 に 向 け て 全体的 に 弱

い 山風 が 吹 い て い る．盆地 の 夜間冷却は顕著 に 現 れ ず，

むし ろ 甲府市 内を中心 とした，ヒ
ー

トアイラ ン ドの 形

成が見ら れ る．実際 ， 甲府市で は ， 80年代に行わ れ た

工 業団地政策 に よるエ ネル ギ
ー

消費量 の 増大 に 伴 い ，

こ こ 30年間で 約 1DC の 平 均気温 の 上昇 が指摘 さ れ て

い る （神田 ・西 村，1995＞．こ の 時間帯 の 気温 変 化 の 様

子 は 4 つ の 風 系時 で ほ ぼ 共通 で ，顕著 な違い は 見出 さ

れ なか っ た ．

　 8 時 ：盆地内外に お け る気温差が最 も小さ くな る．

こ の 傾向は，関東平野 で も見 ら れ る （蒲生，1986）．10

時〜12時 ：風 は全体的 に 弱い 南東風 と な っ て い る，笹

子峠か ら御坂 山地 を結ぶ 山脈帯の 甲府盆地側斜面 （東

風 の 風下）の 都市 （上九
一色 ・勝沼）か ら昇温 が 始ま っ

て い る．14時〜16時 ：14時頃 か ら勝沼 で東よ りの 風 が

急激に 強 ま り，桂川 ・釜無川沿い に 甲府 ・韮崎へ と東

風 フ ロ ン トが 伝播 し て 行 っ て い る．気温 の 極大域 は 次

第に北西方 向へ 移動して い く．富士川沿 い で は ， 南部

に 南 か ら の 海風 の 侵入 が あ り，最終的 に こ の 南風 は，

中富付 近 まで 達 し て い る が ，北部 の 強 い 東風 に ブ ロ ッ

クされ て，それ以上北進 して い な い と思われ る．気温

の極大域は，当初 ， 御坂 山地沿い に ベ ル ト状 に存在 し

て い たが，強 い 東風 に 対応 して，全体的 に 北西方向へ

時間 と共に移動 して い く．22時頃 か ら東風 の 勢 い も弱

ま り，24時 に は 甲府 を中心 と した ヒ ー
トア イ ラ ン ド状

の 水平温度勾配 が 形成 され る．

　 この 強 い 東風 の フ ロ ン ト通過 と気温変化の対応 を調

べ るた め，桂川 ・釜無川流域 の観測地点 （勝沼 ・甲府・

韮崎 ・大泉） の 風 向風速 お よ び気温 の 時間変化 を第 6

図 に 示す．東風 フ ロ ン トお よ び気温上昇停 止時刻が 勝

沼 か ら次第 に 時間遅 れ を伴 っ て ，西 の 観 測地 点 へ 伝

わ っ て い る様子 が わ か る．海風の侵入 に よ る昇温停止

効果 は 数多 く指摘 さ れ て い る が （例えば，蒲生，1988，

1991a ），こ の 強 い 東風が熱的 に駆動 さ れ る い わ ゆ る 関

東か ら の海風に対応す る か どうか は定か で は な い ．と

い うの も，遠 く九十九里方面や南関東か らの 海風 フ ロ

ン トが
，

12時過 ぎに 勝沼 ま で 達す る こ と は ， 通常 の 海

風 の 進行速度で は有り得な い か ら で あ る．広域気圧場

に 現 れ て い た 強 い 東西方向 の 気圧傾度 の 影響 に よ り，

海風 フ ロ ン トの 進 行が加速 さ れ て い る 可能性は あ る．

　 （b ）　 タイ プ B

　 タイプ A との 違い が顕著な昼間を中心 に，タイプ B

に お け る風系お よ び気温場 の時間変化を第 7 図に 示

す ．こ の 風系時 の 気温場 の 特徴 は，盆 地 の 周 辺 か ら 中

心 へ と比較的
一

様 に 気温 の 極大域が移 っ て くる 点 で あ

る．

　 10時 ：風 は全体的 に 弱 く，気温 お よび気温 の 上昇 の

仕方 は ， タ イ プ A に 比 べ て か な り
一

様性が強い 。10〜12

時頃 に か けて ， 桂川沿 い で は大 月 ， 富士 川流域 で は南

部な ど，盆底 か ら離れた周辺域 か らやや早 く昇温が始

ま る．韮 崎 ・大 泉 な どで は，10時頃 か ら既 に 谷 風 と思

われ る 弱 い 南東風 が 釜無側 流域沿 い に 吹 い て お り， こ

れ が，富士川 か ら遅 れ て 侵入 して くる南風 と相 まっ て，

い わ ゆ る大規模な海風循環へ と移行 し て い く．14時頃 ，

甲府 ・勝沼 を中心 に した 気温 の 極大域が 形成さ れ る．

富士川沿 い の 海 風 は
， 笛吹川方向へ は 南西風 と し て ，

ま た 釜無川方向へ は南東風 と し て分流 す る た め ，気温

の 極大域は，釜無川 ・笛吹川 の 両流域 に 沿 っ て 東西 方

向 に 広 く伸び た よ うな形 と な っ て い る の が特徴 的 で あ

る．20時頃に は，釜無川 に 沿う谷風 は ほ ぼ消滅し て い

る が ，中富付近 の 海風 は依然 と し て 存在 して い る．

　 富士川 ・釜無川 に 沿 っ た大規模海風 の侵入 と気温変

化 の 対応 を 調 べ る た め ，流域 に 沿 う 5 地点 （吉原 ・南
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第 7 図　 タ イ プ B の 風 速 ・気温場 の 日変化，

部 ・中富 ・甲府 ・韮崎 ） の 風向風速 と気温 の 時間変化

を第 8 図に 示 す ．い ず れ の 地点 に お い て も南 よ り の 風

が 卓越 し始め る時刻 と気温上昇が停止 す る時刻が ほ ぼ

一
致 して お り，沿岸域 か ら内陸域 へ 向か っ て 時 間遅 れ

を伴い なが ら南風 の フ ロ ン トが通過 して 行 っ て い る こ

とが 考え ら れ る．こ れ は，太平洋か らの海風の冷却効

果を反映 して い る もの で あろう．

　富士川 に沿 う南か らの 海風 の 侵入 の 程度が，タイ プ

A とタ イ プ B で 大 き く異 な る こ と か ら ， そ の 気 温 へ の

影響 に着 目して み た い ．第 9 図 は中富 に お け る風 向風

速 と気温 の 時間変化 を タ イ プA と B で 比較し て 示 し た

もの である．すで に 述 べ た ように ，タイプ A は タイプ

B ほ ど海風が 内陸へ 侵入 で きず ， 中富に お け る海風 の

到達時間 も タ イ プ B よ り一時間 ほ ど遅 れ て い る．こ れ

に 対応 して 気温上昇停止時 間 も遅れ，そ の 結果，タ イ

プ A の最高気温は タ イ プ B よ り も lDC程度高 い もの と

な っ て い る．

　 （c ）　 タイ プ C

　タイ プ C に お け る風系 ・気温場の 日変化は ， タ イ プ

B と ほ ぼ 同 じで あ る （図 は割愛）．甲府で分流し た笛吹

川 に 沿 う南西風が勝 沼 ま で 伸 びて い る た め，14時以降，

甲府 ・韮崎 ・勝沼の 最高温度帯の 気温 の
一
様性が B タ

イ プ に比 べ て やや強 い が，有意な差で は な い ．

　（d ）　タ イ プ D
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第 8 図 タ イ プ B に お け る富 士 川沿い の 南

　　　 風 フ ロ ン トと気温 の 関係．

［
呂
当
薈
鼠

墓

　タイ プ D に お ける風 系 ・気温場 の 時間変化を他風系

との差が 顕著な昼間 を中心 に 第 10図 に 示す． こ の 風系

時 の 気温分布 の 特徴 は，大月 の 気温上昇が きわ め て顕

著 な 点 で あ る．以 下 に詳細 を 述 べ る，

　10時〜12時 ：風 は全体的 に 弱 く，タイ プ A に 比 べ 気

温 の
一様性が強 い が ，大月近傍 か ら 昇温 し て い る．10

時頃 か ら富士川 に沿う南風の侵入 が認め ら れ る が ，桂

川流域の大月や 河口 湖 の 風 は 弱 い ．14時頃 ：河 口湖 の

風向 が東 よ りか ら西よ りに
， また 大月の風向が 北東か

ら南東に変わ る．他風系で は この 時間帯，相模川 か ら

の 東風 の 影響 で 大 月で は 北東風 河 口湖 で は 富 士 山北

側 を東よ りの風が迂回 す る よ うに吹 くの が一般的 で あ

る か ら，そ れ と は全 く逆の 風系 と な っ て い る．気温 の

極大域 も大 月 ・勝沼が中心 と な っ て い る，16時頃 ：大

月 は県内で最高気温 を 示 し て い る．ま た，他風系時 と

比 較 す る と 河 口 湖 か ら大月方面 に か けて きわ め て 鋭 い

水平温度勾配 が形成 され て い る の が特徴的で あ る．18

時頃 か ら大月 の 気温 は 急激 に 下降し，20時 に は 甲府 を
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　第 9 図 　中 富 に お け る 風 向 ・風 速 と気温の 関

　　　　 係 （タ イプ A と タ イ プ B の 比較）．

気温 の 極大域 とす る気温分布に戻 っ て い る．

　こ の 大 月 に お け る昇温 過 程 を も う少 し詳 し く調 べ る

ため，第 11図 に 大月 の 風 向風速 と気温 の 時間変化 を，

タイ プ C ，D を比較 し て 示 す ，タ イ プ C で は相模川 か

ら の 北東風 の 侵入 と と もに 昇温 が 停止 して い る．タイ

プ D で は，北東風 が極 め て 弱 く12時〜13時に昇温が停

止 す る が，河 口 湖 方面 か ら の 南東風 が 侵 入 し て くる 14

時頃か ら再 び 昇温 が 始 まり，15時〜16時頃最高気温 を

記録 して い る．

　東京 ・山中湖方面か ら の東風 は，通常，富士山北側

を迂回 し て 富士川方面 へ 抜 けて い く．しか しなが ら，

河 口湖で の風が 西よ りで あ っ た た め ，
こ の東風 と河 口

湖か ら の西風が 大月方面 へ 南東風 とな っ て収束 した も

の と思わ れ る．河 口 湖 で の 風 が 西 よ りに な っ た の は，

冨士川流域 か ら入 っ て くる南風が西湖か ら河口 湖方向

へ 蛇行 した も の と思 わ れ る。

　高温 と な っ た こ との 理 由 と して は ，
1 ）上述 した 収束

した風 が，高高度の 山中湖 ・河口湖か ら約 500m 低高

度の 大月へ 強制的 に 吹走 させ られ た ．そ の た め に 乾い

た 空気 の 断熱 圧縮 が起 こ り昇温 した （フ ェ
ーン 的昇

温）， 2）河 口 湖近傍 は近年観光地開発に 伴 う都市化が

急激で ，そ の 人 工 排熱 の 移流 の 影響 等 を受 けた，の 2

点が考え られ る．

　 7 ．移流物質等の輸送可能性 に つ い て

　川筋 に 沿 う風 の 侵入 と気温 の 関係 を 中心 に 述 べ て き

た が ，こ れ らの 風系は移流物質等 の 動態 に も密接に結

びつ い て い る こ とが予想 され る．山梨県公害衛生研究

所 （甲府市）で は ， 花粉 の 風向別
・時間別飛散量 の 継

続的観測が 行われ て い る （薬袋・田中，1992）．それ に

よ れ ば，風 向別 で は 南西風時 に ，また 時間帯で は 13〜 15

1995年 11月 21

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Meteorological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

Meteorologioal 　Sooiety 　 of 　Japan

ア70 甲府盆地 に お け る 夏季晴天 日の 風系お よ び気温分布 の 解析

10：00

　 　 　 　 　 3tU ！s

第ユ0図　タ イ プ D の 風 速 ・気 温 場 の 日変化．
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第11図　大月 に お け る風 向・風 速 と気 温 の 関係 （タ

　　　　イ プ C とタ イ プ D の 比 較）．

時 に 極め て 急激 な 花粉飛散量 の 増加 が 甲府 で 認 め られ

る．こ の 花粉 データ は 3 月 ， 4 月の もの で あ る が ，春

季晴天 日の 日中に も4 つ の風系パ タ
ー

ン に 現れて い る

富士川沿 い の 南風 の 出現 が確認 さ れ て お り （神田 ・角

井，1995），こ の 時間帯は ， ま さ に富士 川 に 沿 う南風 フ

ロ ン トが 甲府に到達す る時刻 と合致 し て い る．ス ギ は

甲府 に は 少 な く，大部分 が 富士西嶺の富士川沿 い （南

部の 近辺 》 に分布し て い る こ とか ら，流域 の ス ギ花粉

が海風 と共 に 飛散集積 し，移 流 さ れ て い っ て い る こ と

が想像 され る，花粉で は ない が ， 汚染物質等 に 関す る

関東平野に お け る同様の 事例は蒲生 （1991b ） に よ っ

て 検討 さ れ て い る，
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　 8 ．おわ りに

　以上 ， 甲府盆地の夏季晴天 日 の 風系 ・気温分布の パ

タ
ー

ン 別平均像 の抽出を行っ た，関東平野 に 比 べ て閉

鎖性が強い た め か ， 河川流域に沿 う風系は極め て明解

で ， 風系に伴 う気温変化 パ タ ー
ン も き れ い に抽出さ れ

た ．今後 は，こ れ らの 風 系 ・気温 パ ターン を広域汚染

等 の 解析 に 役立 て て い く必要が あ る で あ ろ う．
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