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844　 中間圏界 面 領域の 大気構造 と力学過 程 に 関す る国際 シ ン ポ ジ ウム （DYSMER シ ン ポ ジ ウム ）の 報告

した 観測で知 られ て い な い 乱流購造の 知見が ，重力波

過程の み な らず レ ーダー電 波散乱 の 議論 など他方面 に

与 え る イ ン パ ク ト も少 な くな い の で は な い か と感 じ

た，

　重力波 の 励起 ・消散 ・相 互作用 の シ ミュ レ ー
シ ョ ン

で は臨界層 の 役割 に 注 目 した 発表が あっ た．合屋 と宮

原 （九州大学）は対流圏か ら下部熱圏 ま で を含ん だ 非

静 力学平衡 ・圧縮性 2次元数値モ デル で，下層起 源 の

重力波 が 対 流圏上部 の 臨界層 で 吸収 され る 際，こ の 臨

界層か ら 2 次的な波が励起 さ れ る こ と を報告 し た．こ

の 2次的な波は モ デ ル 中で 中層大気上部 まで伝播し て

砕波 ・平均流加速 を起 こ して お り，中層大気重力波に

直接対流圏起源 で な い 成分が含 まれ る とい う具体的 な

示 唆は観測の 解釈 に と っ て も興味深 い と思わ れ る ．ま

た R，W
’
altersheid は 長周期重力波が作る 風 速変動 で

生 ず る臨界層で の 短波長重力波の 吸収か ら波動間相互

作用 を論 じた．

　全球的な レ イ ト レ
ー

シ ン グで 中間圏重力波 の 振 る 舞

い を調 べ た S，Eckermann らの 結果 で は，例 えば，重

力 波 エ ネ ル ギーの季節変化パ ターン が85km で夏 に 極

大 を もつ 工年周 期変動 か ら95km で 逆 の 季節変化 に な

る場合な ど が紹介さ れ， レ イ トレ
ー

シ ン グの 結果 か ら

観測結果 の 議論の 材料 と し て か な りの情報が 得 られ る

ようで あ っ た．また，中間圏重力波 の 活 動度 を全球 マ ッ

プ上 で
一

望す るな ど，計算機実験 の 威 力を見 せ た．こ

れ ら の計算機実験の結果 に 対し，醍測ネ ッ ト ワ
ーク か

ら の結果が A ，H ，　Manson ら に よ っ て 報告さ れ た，サ

ス カ ツ
ー

ン ，ロ ン ドン （加），トロ ム ゾ，ハ ワ イ，山川，

ク リ ス マ ス 島 と い っ た MLT レ ーダー
の デ

ータ を結集

し、中間圏 ・下部熱圏の レ ーダーネ ッ ト ワ
ーク の 観測

結 果 と して 重力波 に 起因す る 周波数 ス ペ ク トル や 風速

分 散 の 振る舞 い ，季節変化 の 緯度，地 点 と背景場 に よ

る変動 が 論 じ ら れ た ．

　重力波 と他の 大規模運 動な ど との相互作用 の 理論 ・

モ デ ル 研究 で は，R，　Garcia と F．　Sassiが 赤道域半年

周期振動の 駆動力と し て の 短周期の重力波 ・ケ ル ビ ン

波の 重要性を示 唆し た ，重力波の 砕波が も た ら す lB

周 期潮汐波や準 2 日周期 波 の 変化 （C，K ．　Meyer ） や，

中間圏界面 で の 光化学反 応に 伴う非断熱過程 と重 力波

の 不安定 （J．−Y ，Xu ） も興味深 い 話題で あ っ た，

　 乱 流 パ ラ メ ータ の MFv 一ダ rIS レ ーダ ー
ロ

ケ ッ トを 用 い た観測結果 か ら季節変化の 手法間 の 比較

を行 っ た の は C ，HaH ら で あ る．こ れ ら の結果 で は お

お よ そ中間圏 ・下部熱圏で そ れ ぞ れ 1 年 ・半年周期変

動が み ら れ，手法問相互 で あ る程度 リ
ーズナブル に

一

致す る が，定量的 に は問題が残 る よ うで あっ た ，手法

ご と に 測定さ れ る乱渦の サ イ ズ が違 うな ど の考慮す べ

きポイ ン トが あ るもの の ，中間圏乱流 の より確 か な観

測事実 を得て い くとい う，困難で あ る が重 要な この 仕

事 もま た 興味深 か っ た．一方 で， こ うした観測 の解釈

に お い て 重要な乱流パ ラ メー
タ導 出 に 使 われる「定数」

の 性質を疑 い ，考察 す る報告が W ．K ．　 Hocking か ら

あ っ た．R，Hi！lら は 上記の Frittsも共同研究者の
一
人

に 加え T 電離大 気成分 まで 考慮に い れた重力波 ・乱流

の 高分解能シ ミ ュ レ ー
シ ョ ン で ，PMSE （Polar　Mesos ・

pheric　 Summer 　Echo） と呼ばれ る夏半球極域中間圏

に特異的に 見 つ か る レ ーダーエ コ ーの 特性を再現 して

み せ ．レ
ーダー観測手 法 の 点 か ら も意義深 い 結 果 で

あ っ た．

　以上，雑駁 な報告に な っ て し ま っ た が 、こ の ほ か に

も大気光の セ ッ シ ョ ン で の 山田 （東北大学）らに よ る

小規模 な中間圏重力波の 微細構造 と砕波 ・乱流生成を

捉 えた観 測 画像 な ど GT セ ッ シ ョ ン 以外 で も印 象的

な発表が 多 く、シ ン ポ ジ ウ ム 全体 を通 し て 重力波，乱

流 の研究方向の い ろ い ろ な手法 ， 領域 に お け る 発展 が

感 じられた．シ ン ポ ジ ウ ム の 搆成 と し て は講演数 を多

くせ ず休憩時間 を長 くと っ て い た に も関わ らず，とに

か く全体を通 して 密度の 高い シ ン ポジ ウ ム で あ っ た．

こ れ らの しっ か りとした手応 えの あ る研究発表群が自

ら の 研究 に 対 す る無言の 鞭撻 と感 じられ、個人 的 に も

大変実 りの 多 い 会合と な っ た こ と も申し添え て お きた

い ，　　　　　　　　　　　　　　　　 （村山泰啓）

　 3 ，セ ッ シ ョ ン TD ：大気潮汐波

　大気潮汐波の 研究の歴史は種々 多様 な大気波動の 中

で も比較的古 く，多 くの 研究 が 行われ て お り，基本的

な．卓越 モ ー
ドなど大 まか な事 はある程 度理解 され て い

る が，低緯度お よ び高緯度で の 振舞，他の 波動 と の 間

の 相互作用，さ らに 長期変動 と い っ た事柄は ま だ まだ

末知 の 部分 が 多い ，今回 の シ ン ポ ジ ウム の 大気潮 汐波

に 関す る 発表は 7件ほ ど で あ っ た が 、上記 の 末解明部

分 に 関す る最近 の 大気潮 汐波 の 話題 が盛 り沢山 で楽 し

か っ た．

　観測面で は，レ ーダー
を用 い た 低緯度お よ び高緯度

の ，さ ら に UARS 衛星 に よ る全球的な潮汐波の報告が

あ っ た．G ，　G ，　Shepherd らは UARS （WINDII ：風速

イ メ ージ ン グ干渉計） の デ ータ を 用 い ，こ れ ま で は 極

め て観測の 難 しか っ た 中間圏領域ほ ぼ全域に お け る大
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気潮汐波や 2 日周 期波動 に 伴 う温度 変動 を示 した、

UARS で は風速観測 も行われ て お り，波動 に 伴う風速

と 温度を同時に 全球 的 に 捉 えた事は，波動 の 構造を探

る 上 で 画期的で あ る，し か し一
方，UARS データ は 東

西構造を仮定 して 解 析 を行 う必 要があ O太陽同期 しな

い 潮汐波 （non
−migrating 　 tide） の 解析は か な り困難

を伴う よ う で ある、実際．太陽同期 しな い 潮 汐波 の 重

要性 は理 論 お よ び レ ーダーな ど に よ る観測 の 両面 か ら

無視で き な い もの で ある こ と が 報告され て い る，本 シ

ン ポ ジ ウ ム に お い て も大西 （京都大学）ほ か 、R．A 、

Vincent ほ か （惑星波 の セ ッ シ ョ ン ） に よ る赤道域 の

レ ーダー観測報告 で は 1 日 ・半 日潮汐波 ともに 太 陽同

期 し な い 成分が か な りの 振幅を持 っ て存在 して い るら

し い こ と が指摘さ れ た．また こ れ らの レ ーダー
観 測 で

は潮 汐波 の 大 きな年々 変動 が報告さ れ ，QBO （Quasi
Biennial　Oscillation）との 関連 も考え ら れ て い る、今

後、 レ ーダー
な どの 地上観測装置 と衛星 に よ る 協 同観

測は ます ます重要 に な る と思わ れる．

　 さ ら に ，高緯度 （南極域） に お け る レ ーダー観測報

告 が あ っ た．」．M ，　FQrbes ら は特異点で あ る南極点に

お け る流星 レ
ーダー

観測 か ら多 くの 波動 の 振舞 を調 べ

興味あ る結果 を報告 した ．半日周期 の 波動 は東西波数

1 と推定 さ れ，太陽同期す る半日 周期潮汐波 と は 異 な

る 事 が 示 さ れ た ．さ ら に 10時間 ほ ど か ら20 日 ほ ど の

様々 な波動が 存在 し，や は り東西波数 1 で ある らしい

こ とが報告さ れ た ，D．　Riggin ら は南極沿岸 に お け る

レ
ーダーデー

タを用 い ，卓越波動 で あ る周期12時間程

の 波動 の 振舞 を報 告 した 、面 白 い こ と に その 周期 は 12

時間か ら若干ず れ て い て半日周期の 潮汐波そ の もの で

はな い ．さ ら に惑星 波の 周期程度で 振幅位相変動を し

て お ワ、半 日周期 潮汐波動 と惑星波 の 間 の なん ら か の

非線形相互 作用 に よ り生 み 出 さ れ て い る こ とが 示唆 さ

れ た．

　
一

方，理 論的側面 か ら も新 し い ア プ ロ ーチ が な さ れ

た ．従来 よ り潮汐波が よ り周期 の 短い 波動 に とっ て 背

景 場 とな りそ の 伝搬特性 に 影 響を与え る と い う視点は

あ っ たが，大気潮汐波が大変大 き な水平位相速度を持

つ 為 か ，潮汐波 が 他 の 波動 か らの 影響 を受け る と い っ

た視点の研究は あ ま り行わ れ て き て い な か っ た よ うに

思 う．今 回 F，Vial は潮汐波 と惑星波 の非線形相互 作

用 に つ い て 理論的考 察 を行 っ た，非線 形相互作用 に よ

り生成 さ れ た 波動 は も と の 波動 と は 異 な る 伝搬特性 を

得 て さ らに 上方 に伝搬 して ゆ くな ど 示唆に富ん で 面白

か っ た．M ，　E．　Hagan は 潮汐波 の 励起，伝 鍛 に与 え る

QBO の 影 響 に っ い て 最近 開発 し た GSWM （Globa】

Scale　Wave 　Mode1 ）モ デ ル （2次元 モ デル ） を用 い

て議論し た ．上記の 赤道域 レ
ーダー観測 で も示 され て

い る QBO に関連す る と思 わ れ る 平均風 や 潮 汐波の 変

動 は，赤道域 の み で な く中高緯度 に お い て も観測報告

が あ り理論面か ら の研究が期待 さ れ る，ま た 渡辺 （九

州大 学）らは九州大学で 開発した大循環 モ デ ル を用 い ，

緯 度 間に お け る物質循環 の 計算機実験の 報告 を行 っ

た．波動 に 伴 う子午面循 環は極域 に お い て そ の 効果 が

顕著 に 現れ る．最近 ，極域 中層大 気 に お け る観測 に 各

国が 力を入 れ る よ う に な っ て お P，こ の よ うな理論研

究 と の 比較研究 も今後盛ん に な る と期待 し て い る，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　（堤　雅基 ｝

　 4 ．セ ッ シ ョ ン PW ；プ ラ ネ タ リ波

　プ ラ ネ タ リー波の セ ッ シ ョ ン は 2 日ffの 午後 と 3 日

日の 午前 に 行 われ，ll件の 口頭発表があ っ た ．ポ ス タ ー

発表 は 4 日目の 夕方 に 行 われた ．話題 の 中心 は 2 ， 3 ，

6〜 7 日周期 波に 関 し て で あ っ た ．こ れ ら の 波 に つ い

て，R ．A ．＞incentお よ び 津 田 研究室 グ ル ープ が赤道付

近 の経度の 異な る 3地点で の レ ーダー観測 に よ る，東

西波数，鉛直 波長 の 見積 り を紹介 した．それ に よ る と，

2 日波は ノ ーマ ル モ
ー ドロ ス ビ ー波 （い わ ゆ る （3，

1） モ ー ド）、 3 凵波は東西波数 工の東進ケ ル ビ ン 波，

6〜 7 日波 に つ い て は東西波 数 1 の 西進 ，ノーマ ル

モ
ードロ ス ビー

波 に 似 た構造 で あ る こ とが 示 された，

さ ら に 五 十嵐 （通信総 合研 究 所｝は 北半球 中緯度

（Yamagawa ）， 堤 （国立極地研究所）は南半球中緯度

（Adelaide）に お け る レ
ーダー

観測 結果 を紹介 した，多

地点 の レ ーダー観測結果 を利用 すれば，波 の 水平構造

や 出現特性 に 関 し て，精度が 良 い 長期間の データ が 期

待で き，面白い と思 っ た，
一

方，励起源に つ い て は ，

2 目波， 6〜 7 日波 と もに ，中間 圏 で の 東風 ジ ェ ッ ト

の 不安定 に よ っ て 生 じ る と い う説 が有力 で あ っ た よ う

に 思 う，2 日波 に つ い て は，R．　S．　Liebermanが UARS

デ ー
タ の 解 析 を基 に 、 6 〜 7 日波 に つ い て は R ，A ，

Vincent が レ ーダー観測結果 を 基 に ，不安定 モ
ード ら

し い とい う こ と を言 っ て い た ，し か し なが ら，励起源

に つ い て は （励 起 メ カ ニ ズ ム が 1 つ で なければな らな

い 必 要 は な く， 2 つ 以上 の 原因 が あ っ て も良 い ？），

データ が長期間得 られ て い る訳で もな く、不明確な点

も残 っ て お り，さ ら に い く つ か の 事例に つ い て解析を

行 う必要が あ る と思 っ た，同時 に 、グ ロ
ーバ ル なデー

タ が 得 に く い 現 状で は，励起源 の 解明 を 目的 と した 数
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