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われた．い ずれ も化学過程 と放射過程 が結合 された

GCM を用 い て ，数十年規模の 計算を行 っ て い た ．こ の

ような計算は こ こ数年で 広 く行われ るように な り，オ

ゾ ン ホー
ル の 将来予測 や そ の 気候 に与 え る影響 の 研 究

に使わ れ る よ うに な っ て い る．Austin （英国気象局）

ら は，予想 され る 温室効果気体 （GHG ＞と塩素化合物

の トレ ン ド を考慮して オ ゾン ホール の今後を計算し ，

GHG の 増加 に ともな っ て オ ゾ ン ホー
ル の 回復時期 が

遅 くな る可能性を 示 し た．また，オ ゾ ン ホール の影響

に より春先 の極渦 の崩壊時期が遅れ る事や，下部成層

圏の 気温 に 影響 を及 ぼ す事 を Schnadt（独 DLR 大気

物理研究所）や永島 （東京大学）が 示 し て い た．ただ，

モ デ ル を 用 い る最大 の 目的 で あ る メ カ ニ ズ ム の解明 は

十分 に な さ れ て お らず，今後の 研究 の 進 展が待たれ る

所で あ る．　　　　　　　　　　　　　　 （永島達也）

　 4 ．MI12 ；中層大気における変動の源

　大会第 2週の終盤， 7月29・30日に行わ れ た ， 上記

の シ ン ポ ジ ウム に 参加 した、中層大気関連の シ ン ポ ジ

ウ ム は ， 第 1週 目の 序盤 と こ の MI12 と の 間が か な り

空い て い たた め，い ず れ か の み に参加 し て帰国 される

方 も多か っ た よ うだ．講演 の キ ャ ン セ ル が 多か っ た の

も日程 と関係があ る の か も知れ な い ．それ で もプ ロ グ

ラ ム に 記載さ れ て い た 講演数が 24 もあ る の で ， こ こで

は特に 印象に残 っ た もの に つ い て，ご く
一

部 を紹介す

る．

　 シ ン ポ ジ ウ ム の 最初の講演は，Randel （米 NCAR ）

が観測の 立場か ら，中層大気 の 季節変動や 経年変動や

トレ ン ドに つ い て行 っ た．こ の シ ン ポジ ウム の 名前通

り， 中層大気の 変動 の 源 とな り得 る，赤道準 2 年周期

振動 （QBO ） や，冬季 の 極渦 の 変動 をもた らす 中 ・高

緯度 の プ ラ ネタ リー波 な ど に つ い て幅広 く触 れ ら れ

た ．さ ら に，最近 の 両半球春季 の 極域 の 寒冷化を表す

結果 も示 された．ア プ ロ ーチ は様々 だ っ た が ，これ ら

の 話題 が ， 最近脚光を 浴び て い る北極振動 （AO ）や ，

春先 の オ ゾ ン 減少 の 影響な ど と と も に ， こ の シ ン ポジ

ウ ム の 中心的テ ー
マ に な っ て い た，

　数値 実験 に 関す る講演は ， む し ろ多数派だ っ たが，

モ デ ル の 下部境界に 理想化され た強制 を与 えた り，

QBO に 相 当す る 平均東西風を低緯度に与えた り，現実

的な春季 の 極域 オ ゾ ン 減少を再現 す るなど して ，それ

らを起源 と す る変動 に 注 目す る と言 っ た も の が 中心

だ っ た．渡辺 （九州大学）は ， GCM に オ ゾ ン ホ ー
ル に

関す る簡略化 し た光化学過程 を導入 し て複数年に わ た

る積分を行い ，そ の 結果 を報 告 した．オ ゾ ン ホ ール の

規模 と中 ・高緯度の 温度場 ， さ らに 極夜渦 の 強 さや プ

ラ ネ タ リー波の 活動度 との 間 に は興味深 い 関係が 示 さ

れ，放射過程 を通 じオ ゾ ン ホ ール と大循 環 との間に 生

じ る フ ィ
ー

ド・バ ッ ク過程 に つ い て も指摘が な さ れ た．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （渡辺真吾）

　 Gray （英 Rutherford　Appleton研究所）の 講演 が 筆

者 に は特 に 印象 に 残 っ た，彼女 は，成層圏中間圏モ デ

ル 内部 の 赤 道域 の 風 を観測値 へ 緩和 さ せ る こ と で

QBO を表現し，約30年分 の 数値 積分 を 行 な っ て冬極域

へ の 影響 を調 べ て い た，冬極域の 変動 と の 相関 は赤道

域下部成層圏に 見 られ る ほ か ，赤道域成層圏界面 で も

か な り大 き く， 「こ れ は何 ？」 と話 して い た．

　内藤 （京都大学）は，南半球成層圏の帯状風 と Elias・

sem
−Palm （E −P）フ ラ ッ クス に つ い て ，　 QBO の位相

で合成図解析 した結果 を報告 した．11月の 帯状風 に 見

られ る シ グ ナ ル は 10月 ま で の プ ラ ネ タ リー波の 上方伝

播と関係 があ り，さらに対流圏ジ ェ ッ ト付近 で の 赤道

向 き伝播 と も関係 が あ りそ うな こ と を 示 し た．

　 シ ン ポ ジ ウ ム 開始 に あ た り ， 参加者 に SPARC 　2000

の ポ ス ターが 配ら れ た．Mar 　del　Plata（ア ル ゼ ン チ ン ）

で 集 まる頃 に は，こ の シ ン ポジ ウ ム で議論された問題

が どの よ う に 進展 して い る の か，楽 し み で あ る．

　なお ，渡辺 と内藤は今回 の 学会参加 に 対 して ， 日本

気象学会国際学術交流委員会 か ら旅費の 援助 をい た だ

い た，　　　　　　　　　　　　　　　 （内藤陽子）

　 5 ．MCO6 ：QBO と内部重力波

　 QBO と内部重力 波 に 関す る シ ン ポ ジ ウ ム は学会初

日 に 丸 1 日 か け て 行 わ れ た．招待講演 3件は持ち時間

各40分，また
一

般講演 は各25分 と， 発表 も質疑応答 も

十分 に 行 うこ と が で き た が ，講演数 が少 な く，も の 足

りな い とい う感 もあ っ た．発表は主 に （1）赤道 QBO
の 生成，（2）赤道 QBO が 中高緯 度 へ 与え る 影響，（3）

物質循環 に 見 られ る QBO 変動，の 3 つ か らな っ て お

り，そ の 中で も GCM を用 い て 赤道 QBO を調 べ た 研

究 が 多か っ た ．

　最初に ，
コ ン ビナ

ー
の 廣 田 （京都大 学）か ら、本 シ

ン ポ ジ ウ ム を開催 す る に 至 っ た 動機 が 述 べ られ た．招

待講演 の 3名は ， 近年 の 研究 を レ ビ ュ
ーし な が ら，各

人 の 最新の 研究 を紹 介 して い た ．Haynes （英 Cambrid −

ge 大学）は，　QBO の東西風加速 を考 える上 で 赤道域の

上昇流 や 短周期 の 内部重力波 が 重要 で あ る こ と を 強調

し た．ま た ，GCM を用い た 最近の 研究 の 流れ と逆行
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し，簡単 な南北対称 の モ デル を 用 い て QBO の 緯度構

造 を調べ た研究は，大変興味深 い もの で あ っ た，Bal−

dwin （米 NQrthwest　Research　Associates，　lnc．） は，

赤道 QBO と関連 して 生 じ る 中高緯度の QBO 変動 に

関す る 自らの
一連の 研究結果 を報告し て い た．最近，

話題に な っ て い る AO と の 類似性 に つ い て も触 れ て

い た．高橋 （東京大学）は，GCM を用 い た QBO 再現

実験 の 結果 を紹介 し ， 使用 す る積雲対流 ス キ ーム が

GCM に お ける QBO の 再現性 に 影響 を及 ぼ す こ と を

示 し て い た ．

　全体的 な感想 として ，最近 の 興味 の 的 で あ る QBO

に お け る重 力波 の 役割や物質輸送 の QBO 変動 に 関す

る観測的研究がほ とん どなか っ た ように 思われ る，こ

れは重力波と物質輸送 の シ ン ポ ジ ウ ム が併設さ れ て い

た こ と と も関係 し て お り ， IUGG の ような大規模学会

の 是非が問 わ れ る と こ ろ で あ ろ う．また ， こ の 分野で

は 日本人 が 頑張 っ て い る な あ と改め て 実感 した．

　　　　　　　　　（庭野将徳 ・荻野慎也 ・植竹哲平）

　 6．MCO9 ：惑星大気とその 進化

　Taylor （英 Oxford 大学）と Atreya （米 Michigan

大学）が座長を務め， 1 日の 日程 で はあ っ た が多 くの

発表 が な され た ．

　Athena（仏 Paris天文台）は赤外観測 の解析 に よ り，

Titan の 上層大気 に お け る水 の 存在量 を推定 し，土星

との比較 を行 っ た ．S．　Ghosh（印 J．　P．大学）は，火星

大気 の 水 素 の 同位体比 （D／H ） に 関す る モ デ ル を用 い

て，か な りの水が 地表に失わ れ た 可能性 も否定 で き な

い こ とを示 した．Sihra（英 Reading 大学）は メ タ ン の

吸収線 に 関し て 室内実験を行 い
， そ の 結果 を Galileo

に よ る木星大気 の 観測 デ
ー

タ に 適用 し た．Baine （豪

CSIRO ）は，複数の波長で得 られ た 画像 を処理す る こ

と （Multi−spectral 　imagery） に よ り， 木星 の大赤斑

と 白斑 の 鉛直構造 を解析 した ．伊賀と高木 （と もに 東

京大学）は ， 金星大気の ス
ーパ ーロ ー

テ
ーシ ョ ン に関

し て ，子午面循環 と順圧不安定 に 着目 した数値実験 お

よ び夜昼間対流 の 安定性 の 検討 を行 っ た．

　 そ の 他，火星大気中の メ ソ ス ケ ール 循環 （Silli，フ ィ

ン ラ ン ド Meteor，研），　 Shoemaker −Levy　9彗星 の 衝

突に よ る 波動伝播 の 数値実験 （Schubert，米 UCLA ），

Europa 大 気 と木星 磁 場の 作用 （Strobel，米 Johns

Hopkins大学 ），地球大気 の 進化 に 対す る 固体地球の

作用 （Osmaston ，英）と い っ た 発表 がなされた が ，ボ

ス ター発表 の 時間が設 け られ なか っ た た め ， 全て の 発

表 を聞 くこ と が で き な か っ た点が 惜 し ま れ る．雲 の 追

跡 だ けで な く，吸収線の Doppler　shift も利用 した大気

運動 の 解析 （Murphy ，米 JPL）も発表が 予定さ れ て い

た が，残念なが ら キ ャ ン セ ル さ れ て しま っ た ．

　　　　　　　　　　　　　　（高木征弘 ・伊賀晋
一

）

　 7 ，MWO1 ；対流圏
一成層圏の GCM 相互比較

　SPARC の 分 科 に GRIPS と い う プ ロ ジェ ク トが あ

る．本シ ン ポジ ウ ム は GRIPS の 責任者の Pawson （米

NASA 　GSFC ）が オ ーガ ナ イ ズ した，半ば GRIPS の

た め の シ ン ポジ ウ ム で あ る が，それ に と ど ま らず幅広

い 講 演 が 行 われ た ．

　 GRIPS プ ロ ジ ェ ク トか ら は，堀之 内 （京都大学）が

熱帯の 積雲対流 と中層大気の波動に関す る比較研究を

発表した．各 モ デル の 3 時間値 より， 積雲パ ラ メ タ リ

ゼーシ ョ ン の 違 い に よる大気加熱の時空間構造の違 い

を 明 ら か に し，中層大気中の 波動 の モ デル 問 の 違 い は

主 に こ の 違 い で 説明 で きる こ と を明瞭に 示 し た ．こ の

研究 は モ デ ル 中の 積雲対流 そ の も の に 関す る研究 と し

て も興味深 い ．

　 Hamilton （米 GFDL ）は GFDL 　SKYHI モ デル の 水

平 ・鉛直分解能をい ろい ろ変 えた実験 を行 っ た ．前者

の 向上 は 中高緯度，後者 の 向上 は低緯度の 平均状態 に

大き な改善をもた らした．Kosyk （加 Toronto 大学）

は，SKYHI で 水平分解能を数10km に ま で 上 げ る と，

Nastrom 　and 　Gage （1984）が 示 した メ ソ ス ケー
ル で

の
一5／3乗 ス ペ ク トル へ の 遷移が 再現 さ れ た こ と を述

べ た ．

　 Rood は Lin （ともに 米 NASA 　GSFC ）と開発 した

新 し い フ ラ ッ ク ス タ イ プ の semi
−Lagrangian ス キ

ー

ム を NCAR の CCM3 モ デ ル の 力学 エ ン ジ ン と し た 計

算 に つ い て発表 した ．こ の ス キ ーム は質量等 を保存 し，

従来 の semi
−Lagrangianス キ

ーム よ り物理 的に よ り

好ま し い と考え ら れ，次世代の ス キーム として有望 に

思え る．CCM3 の気候 に も改善 が 見 られ た ．

　 GRIPS の 話に戻す と，Pawson は 各 モ デ ル の clima −

tQlogy に つ い て 述 べ ，　 Stenchkov と Robock （と も に

米 New 　Jersey州立大学） は 各 モ デ ル が ，ピ ナ ツ ボ を

想定 した強制 に どの よ うに 応答 した か を調 べ た．Lan・

gematz （独 ベ ル リン 自由大学，発表は Pawson ）は ，

放射 ス キ ーム の 比較を行 っ た．　　　　 （堀之 内　武）
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