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　 1 ．は じめ に

　 2年前，第 30期 の学会 理 事長 に 就任の 際 理事長 の

最大 の 責務 は単 に学会 の運営業務に留ま らず気象学の

発展の た め の 学問的方向性を指 し示す こ と で あ る，と

の信念か ら， 就任時の秋季大会で学術講演 を行 うこ と

の慣例化 をお 約束 した．こ の 解説 は，その第 2 回目と

して昨秋の 京都学会で行 っ た第31期理事長講演 の 要約

で あ る．

　 さ て ，表題 の 「ク ラ シ ッ ク気象学」と は私の造語で

あ る．そ の趣旨は，す で に これ まで あ ち こ ちで 述 べ て

きたように ， 「古典は古色蒼然 と は違 う．Classicと は

文字ど お りク ラ ス ワ ン，すなわ ち第
一

級作品 と い う意

味 で あ る」， と の 理 念に 基 づ き，過去 の 優 れ た 仕事 を改

め て 評価 し今後 の 発展 の糧 に しよう とす る こ と で あ

る．

　 こ の事情は音楽 ・美術 ・文学等の芸術 の 世界 に お け

る考え方 と軌を
一

に して い る．自然科学 の世界 で は，
二 ＝

一トン 以来の古典物理 学，ある い は微分積分学の

よ うな古典数掌 な どが ま さ に ク ラ シ ッ ク の 名 に 値 す る

も の と言 え よ う．現在 で は20世紀初頭 の相対論や 量子

論 さえ もこ の範疇に属す る と考えて よ い ．

　気象学 に 関 して もこ の事情は変わ ら な い ．現在の 多

様な 発展を支え て い る基盤 として ，過去 に 多 くの優れ

た先達の仕事が あっ た こ と を忘れ て は なる まい ．数 年

前に，本誌 の 「気象談話室」の欄に，「優れた論文 と は

何か 」（廣田，1996）の題で ，過去20〜30年 に も溯 っ て

参考文献 引用が行 われ て い る こ と の 意味を論じ た が ，

そ れ も ま た ク ラ シ ッ ク な 論文 か ら学ぶ 「温故知新」の

大切 さを強調 した もの で あ っ た．

　言 い 換 え れ ば，本論 の 意 図す る と こ ろ は決し て 回顧

趣味や 訓古学で は な い ．開拓者 の 偉大 さ と ， 後 の 時代

に そ の 意義を正 し く受 け 止 め て 新 し い 発 展 に つ なげた

後継者たち の 見識 を再確認 す る こ とで あ る．この 趣 旨

は，も ち ろ ん，大気力学 に 限る もの で は な く， 気象学

の 他分野 に もそ の ま ま適用で き る はずで ある．

　以下本文で は 大気力学 に お け る歴史的発展 の 好例 と

して ， ノ ル ウ ェ
ー学派 の 総観気象学 と傾圧不安定理論

Erte1の 渦位保 存則 と成層圏物質輸送 EIIassen−Palm

理 論 と Wave 　 action ，　 Walker循環 と Teleconnec−

tion，の 4 つ を取 り上 げて み よ う．ただ し，大気力学 の

詳細 を講義す る こ と が目的で は な い の で ，数式や図 の

内容説明 は極力省略 し話 は研 究進展の大筋に留め る．

＊

京都大 学大 学院理 学研究科地球物理学教室，

◎ 2001　 日本 気 象 学 会

一t−．2000年 8 月 3 日受 領

一2000年 9 月 8 日受理
一

　 2．総観気象学と傾圧不安定理論

　 日々 の 地上天気 図 に 見 られ る ような移動性高低気圧

の 動態 を ， 南北温度差 とそ れ に 対応す る 中緯度偏西風

の 中に 発達す る 傾圧不安定波動 と して 捉え，それ を基

盤 と し て対流圏大循環 の解釈や数値天気予報を行 うこ

とが
，

20世紀前半の ノ ル ウ ェ
ー

学派 に よ る 「総観気象

学」 に 端 を発 して い る こ とは良 く知ら れ て い る ．

　就中，Bjerknes（1919）に よ る前線の発見 ，
　 Bjerknes

and 　Solberg（1922）に よ る Cyclone の 概念図提起 な ど

を踏 ま え た Bjerknes　and 　Holmboe （1944）の 低気圧

立体構造の模式図 （第 1 図）が，1940年代末 の Chamey

（1947） と Eady （1949） の 傾圧 不安定理論 の 強い 動機

と な っ た こ と は高 く評価 され る べ き で あ る．

　 こ の こ と は，渦度 方程式 ・熱力学 方程式等に立脚 し

た Charney ・Eady 理論 の不安定固有解 （第 2 図）の 正

当性が，実測 に 基 づ く第 1図 の 低気圧構造 に よ っ て保

証 され て い る こ とか らも明ら か で ある．事 実，　Charney
は彼の 晩年 の 回顧録 の 中 で ，UCLA に お け る Holm −

boe の 講義 に 触発さ れ て気象力学理 論の 世界 に 足 を踏

み 入 れ た こ と を語 っ て い る．彼 の 1947年の論文で は，

方程式 に 基 づ く理論演算に先立 っ て，導入部で 4 ペ ー
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第 1 図 Bjerknes　and 　Holmboe （1944） に よ る

　　　 低気圧構造 の 模式図．上層下層の 等圧線

　　　 分布 お よび収 束発 散 ，トラ フ 軸 の 西 傾 な

　　　 どが 表現 さ れ て い る，

ジ に もわた りノ ル ウ ェ
ー

学派 の
一連 の 総観解析の結果

を詳 しく記述 して い る．

　同様 に ，Eady の 論文 で は ， 参考論文 リス トはな い

が ， 最後の 謝辞 に 当た る 部分 で ，Bjerknes と Godske

に 招か れベ ル ゲ ン の地球物理研究所で行 っ た コ ロ キ ウ

ム に基づ くも の で あ る こ と を述 べ て い る，

　 こ の ような歴史的事 実か ら考える と，傾圧不安定理

論 の 基礎 を築 い た の は ま さ に ノ ル ウ ェ
ー学派 の ク ラ

シ ッ ク な研究で あ っ た と言っ て 良 い で あ ろう．観測 の

充実した現代 の 目か ら見 れ ば，20世紀前半の総観気象

学は一
見素朴で不完全なもの に映る か も知れな い が，

限 られ た観測 データ に，傾 向方程式，渦度保存則，傾

度風 な どの 基本 的概念を適用す る こ と に よ っ て ， 低気

圧波動 の 力学特性 を誤 た ず抽出 して 見 せ た 彼等 の 解析

は見事 と い うほか はな い ．

　 こ の よ うな状況か ら生 まれた 50年前 の 低気圧発達理

論は境界条件の 簡略化 ，摂動 の 線形化等 　そ れ 自体今

や古典 的な第
一

近似で は ある が，そ の後の半世紀に わ

た る観測の充実 と 数値実験技術 の 進歩 に よ る種々 の 非

線形波動理論 を 支 え て い る も の は，や は り総観気象学

を背景 と し た Charney ・Eady 以来 の 波動力学 で あ っ

た こ とを忘れ て は な る ま い ．

　た と え ば ， 現代感覚 で 近年 の 低気圧理論 を レ ビ ュ
ー

した Hoskins（199 ）で は，新 し い 概念の殆ど が 1950

第 2 図　（上 ）Chamey （1947）と （下 ）Eady （1949）

　　　 の 傾圧不安定理 論に よ る 波の 鉛直構造．
　　　 第 1図 に 対 応 す る特 徴 が 良 く表現 さ れ て

　 　 　 い る．

年以前の 総観気象学 の 言葉を出発点 と して 語られ，そ

れ に対応 し た Synoptic　Chartが新 し い 観測 デ
ー

タ を

用 い て 示 さ れ て い る． こ の こ と は ま た，現在こ の 分野

の 研究 の 世界的 リーダーの
一

人 で あ る Hoskins 氏 自

身が，ク ラ シ ッ ク気象学の 意義を正 し く評価 し て い る

優れた研究者 で あ る こ と を意味 し て い る の で あ る．

　 3 ．ポテ ン シ ャ ル 渦度 と そ の 応用

　回転場 に お け る大規模大気運動 を，第
一

近似 として

水平 2 次元面 で考える と きの 基本 が ，ケ ル ビ ン の 循環

定理や ヘ ル ム ホ ル ツ の渦定理 の よ うな ， 19世紀以来 の

古典 （流体 ）物理学 の 法則 に あ る こ と は ffう ま で も な

い ．こ れ を出発点 と して，気象力学で は ， 回転球面の

効果 を 考慮 し た 「絶対渦度保存則 」 か ら所謂 ロ ス ビー

波公式 が 導 か れ た ．

　さ らに，熱力学法則 （具体的 に は温位 θ の 保存則）

と組み 合 わせ て 大気の 3次元運動 ・構造の議論 に 発展

6
“
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させ る過程で 生 まれ て きた の が 渦位 （ポ テ ン シ ャ ル 渦

度）の概念で あ る．

　 1942年 に ウ イ
ー

ン 気象学研究所 の Ertelが 発表 した

理論 は，そ の 論文題 目
t’Ein　neuer 　hydrodynamischer

Wirbelsatz”（ひ と つ の 新しい 流体力学的渦定理）の 示

す ように，純粋 に物理法則演算か ら導 き出 された もの

で あ る．前節の 傾圧不安定理論が 現実大気の 現象論 に

強 く裏打ち さ れ て い た の と は対照的に ，
こ の論文に は

実測 の解析図な ど は 1枚も示 さ れ て い ない ．しか し，

発表さ れ た 雑誌が Meteor．　Zeitschriftで あ る こ と か

らみ て，こ の 理 論的研究の 動機はや は り大気現象 に

あ っ た もの と想像 で き よ う．

　Ertelが 導い た 新し い 渦定理 と は，絶対渦度 と静力

学的錠 齣 積で 艨 ・ れ ・渦位 ・一・ζ切 舌紗
断熱大気中の 保存量 と なる こ と で ある．

　こ の 量 Q は また ，そ の 2年前に Rossby （1940）が 浅

水系 に お ける渦管伸縮 の 立場 か ら導 い た もうひ とつ の

渦位表 現 で あ る q＝（ζ＋f）／h と そ の 意味 上 対 等 な も

の で あ る．（た だ し ， そ の後 日本語で 書か れ た多 くの テ

キ ス トや気象辞典 の 類 で こ の 両者 の 関係 をそ の 物理的

意味に 立 ち戻 っ て 明記し た もの が 殆ど な い の は残念で

あ る ）．

　それ はともか くとして ，エ ル テル の 渦位保存則はそ

の 後1950年代 に 対流圏擾乱 の 解析等 に 応用され た が，

当時 の 不十分 な観測 データ か ら Q を精度 良 く求め る

こ とが 困難だ っ た こ と もあ り，一方，数値予報方程式

系で は Q を陽に扱う必要が な か っ た た め ， そ の後し ば

ら く忘れ去 られた状況 に あ っ た．

　1980年代 に 入 っ て ，地球規模衛 星観測 の 充実 を背景

に，英国 の Mclntyre　and 　Palmer （1983） は エ ル テ ル

の 渦位保存則 を成層圏循環解析 に 適用する こ と を試み

た ．

　すなわ ち彼等は ， 温位保存則か ら等温位面が （そ の

面 を貫 く流 れが ない ）物質面であ り，そ の 上 に 等渦位

線を引け ば そ れ も ま た ラ グ ラ ン ジ ュ 保存の た め物質 の

流跡線 となる こ とを利用 して ，θ座標面上 の Q の分布

図 （い わゆ る Q−Map ）を描 い た ．

　第 3 図は 人 工 衛星 TIROS −N の SSU データ を 用 い

て 描 か れ た Q −Map の
一例で ，θ＝850　K （ほ ぼ 10mb ，

高度に し て約30km ）の 中部成層圏 に お け る渦位の 分

布が 示 さ れ て い る ，

　 こ れ を見る と ， 通常の等圧面高度図で 良 く知 られ て

い る 冬季 成層 圏循 環 の 特 徴 で あ るグ り一
ン ラ ン ド

Low に対応す る高い Q の値が あり， そ れ が ア リ ュ
ー

第 3 図　850K の 等温位面 （高度約30　km ）に お け

　　　 る 渦 位 Q の 分 布 図．1979年 ユ 月27 日 の

　　　 例．（McIntyre 　and 　Palmer ，1983）．

シ ャ ン High を取 り巻 くよ うに 太平洋域 に まで 伸 び，

そ の 先 で 千切 れ た よ う な 形 と な っ て い る こ と が わ か

る．こ の 形態的特徴 と時間的変化 か ら彼等は こ の現象

を 「プ ラ ネ タ リー
波 の breaking （砕波）」と名づ けた．

その 含意は ， 次節で述 べ る波の 非線型効果 に よ る平均

場へ の 作用 で あ る．

　 こ の論文の最も重要な意義は，1980年代後半 の 極域

オ ゾン ホ
ー

ル 問題 が 提 出さ れ る以 前 の 段階 で あ る に も

拘わ らず，こ の wave 　breakingが成層圏に お け る半球

規模の物質輸送を もた らす鍵 と な る物理過程 で あ る こ

と を指摘 して い る点で あ る．

　現在 で は，衛星分光観測 に 基 づ く各種大気組成の分

布や輸送過程 を等温位面上 の Q −Map で 表現す る こ と

が 完全 に 常識 化 され て い る が ， そ の 議論の 嚆矢 と な っ

た の が こ の 論文 で あ り，そ こ に McIntyre氏 の 洞察力

の 深 さ を見る こ とが 出来る．こ れ こ そ ま さ に ，エ ル テ

ル の 渦位 とい う ク ラ シ ッ ク な概念 を正 し く受 け止 め

て ，そ れ に現代的息吹を与えた 「温故知新」 の 好例で

あ る と言え よ う．

　こ の よ うな渦位 の 概念の 現代的解釈 は，成層圏循環

へ の 応用 に 留 ま らず，た と え ば Hoskins　4 磁 （1985）

の レ ヴ ュ
ー

に 見 られ るように，対流圏波動力学 （特に

不安定論） の物理 的理解 に 対 し て も新 し い 視点を与え

る こ と に 成功 して い る．
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↓ρ

　 　 　 　 　 　 　 PRIMARY 　SOURCE 　tMOUNFAIN ’　　　　　　　　　 y →

第 4 図 Eliassen　 and 　Pa ［m （196D に よ る ロ ス

　　　 ビー
波 エ ネ ル ギー

伝播の 概念図 （子午面

　　　 断面〉．実線 は 平均束西風速，矢印 は エ ネ

　　　 ル ギー
フ ラ ッ ク ス の 向 き と大 き さ を 表

　 　 　 す．

　 4 ．Eliassen−Palm 理論 とその 発展

　古典的力学理論 の 例をも うひ と つ 示 そ う，

　40年前に北欧の 雑誌 Geofysiske　Publikasjoner に

掲載 された Eliassen　 and 　Palm （1961） の 論文 は，現

代 の 目か ら見 て ふ た つ の 重 要 な 側面 を も っ た 珠玉 の 名

品 で あ る．

　 そ の ひ とつ は，こ の 論文 の 書 か れ た 1960年頃 と い う

時代が ま さ に 国際地球観測年 （IGY ：1957−58）の直後

で あ り，成層圏以高の 定量的 な観測統計が まだ不十分

で あ っ た状況 の 下 で ，そ の 領域 に お ける大気運動 （平

均風系 と擾乱） の 本 質 に 関 し，波動 エ ネ ル ギー伝播の

見地 か ら深 い 理論的洞察 を与 えて い る こ とで ある，そ

の 根拠 と な っ て い るの が，　194 年代か ら の い わ ゆ る「山

越 え気流」に よ っ て作 られ る山岳波 （重力波）と Char−

ney 　and 　Eliassen （1949） トこ端 を発す る 「地形性強制

ロ ス ビー波」 で あ る．た だ し，そ の 時点で は，ハ イ ン

ズ に よ る電離層擾乱 の 議論 を別に すれば， こ の 2種類

の 波 （重力波 とロ ス ビー波） とも観測事実 と して はあ

くま で も対流圏の 現 象で あ っ た，

　 そ の た め ，
Eliassen −Palm の論文は ， 第 1 章 の 重力

波 と第 2章 の ロ ス ビー波を （問題意識は共通で あ る に

せ よ）数式表現の 上 か ら も全 く別々 に扱 っ て い る．具

体的 に 言 えば，前者 は当然 z （高度）座標系で あ る が ，

ロ ス ビ ー波の記述 は p （気 圧 ）座標系 で 行 わ れ て い る．

従 っ て 第 2章 の ロ ス ビー
波伝播 を示す概念 図 （第 4図）

に 対応 す る水平 ・鉛直方向の エ ネ ル ギー
フ ラ ッ ク ス は，

p
一
系 で ，波動 に よる運動量 と熱 の 輸送量 の 関数 と して

φ〜ノ
＝一〔ノ観ノ，

φω
＝ − CtfRIOP。Tv

と表現 され て い る．

　 こ こ で は こ れ以 上 の 詳 し い 説明は省くが，こ の 図に

は ， 大気下層で の 波動生成 ， シ アー流中の 水平 ・鉛直

伝 OS，　critical 　lineの 効果，波動 エ ネル ギ
ー

の 収斂発散，

等 々 の 基本的物理過程が総て 見事 に表現 さ れ て い る．

　 こ の 理論 の 当時 に お ける意義 は，あ くまで も 「波動

エ ネル ギ
ー

伝播」 とい う 「概念提起」 で あ り，実測 に

基づ く具体的な成層圏現象 の 説明や データ解析の た め

の手法開発で は な か っ た こ と に 注意す べ きで あ ろ う．

そ れ か ら の 十数年間 に わ た り，この 理論は，た と え ば

Dickinson （1968）の 定常 ロ ス ビ ー波伝播論や Uryu

（1974，1975）の 「波 に 伴 う運動量」な どの 仕事 の概念

基盤を与 える 指導原理 と し て 評価さ れ て き た．

　 そ の後，衛星観測の 充実と も呼応 して 197 年代後半

に
， 中層大気大循環 （力学） の 理論的研究 が 急速 に 進

展 し た．そ の 代表的 な 仕事の ひ と つ が ，英国 ケ ン ブ リ ッ

ジ の グ ル ープ に よ る 「E −P フ ラ ッ ク ス の 定式 化」 と

TEM 方程式 （Transformed　 Eulerian．Mean 　 Equa・

tion） の 提示 で あ る （Andrews 　and 　Mclntyre，1976）．

　 こ れ は 1961年の Eliassen−Palm の 仕事 （お よび同年

の Charney　and 　Drazin
，
1961） の 正 しい 評価か ら生 ま

れ た もの で あ り，中層大気力学に お け る波動伝播 と そ

れ に伴う Wave 　Action，さ ら に は 非加速定理 （と そ の

破れ），残差循環 （ラ グ ラ ン ジ ュ 的子午面循環）， 等々

の 概念整備と そ の記述体系構築 をもた らす もの で あ っ

た．

　 そ し て ま た ，上 記 の オ リ ジナ ル な式 に 対応す る新 し

い E −P フ ラ ッ ク ス表現

F ＝（F （θ），　F （z ））

F （θ）＝
一

ρ。 （X）a 　COS θU
’
v
’

F （z ）＝＋ th（z ）α cos θ（〃ヱ＞2
）ガΦ

’

，

は，198 年代以 降の衛星観測データ の 活用 に 際 して，

た とえば突然昇温 な ど の 具体的現象 を 定 量 的 に研 究す

る解析手段 と し て
一一

般的に広 く用 い られ る よう に な っ

た ．

　こ の 例に お い て も ま た ， 開拓期に お け る ク ラ シ ッ ク

な 論文 の 価値 と，後年 そ の 意義を正 し く評価 して 新 し

い 発展 に結び付け ， 大気力学に豊か な実 り を もた らし

た後継者達 の 見識 を賞 め称 えるべ きで あ ろう．
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第 5図　太 平 洋熱帯域 の擾乱 が北 米 大 陸に 伝播 し

　　　 て い る こ と （PNA パ タ
ー

ン ）を 表 す模式

　　　 図．陰影 部 はエ ル ニ ーニ
ョ に 伴 う対流 活

　　　 動 の 活発 な領域．矢印は 上 層 の 風系を 表

　　　 す．（Horel　and 　Wallace ，1981）．

　 5．Walker循環 と Teleconnection

　力学理論 の 話 が 3 つ 続 い た の で ，最後 に 地球規模の

観測解析 に基づ く現象論 の 好例をひ と つ 述 べ よ う．

　現在 「Walker循環 1或 い は 「南方振動 （S（》uthern

Oscillation；SO＞」 の 名 で 良 く知 られ て い る赤道域 の

大気現象 に 明確な光を当て た の が Bjerknes （1969）で

ある．彼 は，Walker　and 　Bliss（1932）な どの 古い 文

献の 意義を 正 し く読み 取 り，そ の 後 の エ ル ニ
ー

ニ ョ の

議論 に つ なが る新 しい 道を拓い た ，こ の間の 事情は都

出菊郎氏 の 最近 の 解説 （1998） に詳 し く述 べ られ て い

る とお りで ある．

　 Bjerknesはさらに ， 赤道域 に 留 まらず，この 南方振

動現象 の 影響 が 北太平洋中高緯度地域 に まで 及ん で い

る こ とを初め て 明ら か に し た ．こ れ は今日 ひ ろ く 「テ

レ コ ネ ク シ ョ ン 」，特 に 北太平洋域に 関 し て は PNA

（Pacific／North　America ）パ タ
ー

ン と呼 ば れ て い る現

象 で あ る （Wallace 　and 　Gutzler，1981 ；Herel　 and

Wailace，1981，第 5図）．

　Wallaceら は 北半球全域 に わ た る 500mb 等圧面 高

度場 の 相関解析 か ら こ の PNA を は じめ 北 大西 洋振動

（NAO ）な ど，低緯度 と中高緯度 に 見ら れ る循環場の 相

互関係 を定量 的 に 記述 す る こ と に 成功 し た．し か し，

後日 に 筆者が Wallace 氏本人 の 口 か ら直接聞 い た と

こ ろ に よ る と，彼 は そ の 統計解 析 を始 め る時点 で は

9

Bjerknesの 1969年の 仕事の存在を知 らな か っ た と の

こ と で ある．もち ろ ん彼は，そ の 後自分達 の 解析結果

と 本 質的 に 同 じ内容が既 に Bjerknesに よ り示 さ れ て

い た こ と を知 り，1981年 の 彼等 の 論文 で は その こ とが

正 し く評価 さ れ て い る．そ も そ も「テ レ コ ネ クシ ョ ン 」

とい う言葉 自体，Bjerknesの論文題目に謳わ れ て い る

も の で あ る．

　そ の意味で は ， Wallace と Bjerknesの 関係は，出発

点 に お い て 直接的 な つ な が りを 持 つ 「温故知新」 と は

異 な っ て い た の か も知れな い が，後 か ら と は い え ， 先

人 の仕事の 意義を正 し く受け止 め て い る こ と に は間違

い が ない ．古典を学ぶ とい う こ と は ， 決し て単に従前

の 仕事の 真似をす る こ とな の で はな い ．Wallaceらの

解析の価値 は ， そ の 後，北半球中高緯度で 卓越す る極

渦 の 変動，い わゆる北 極振動 （AO ；Arct量c 　 Oscilla−

tion）の 議 論 に 発 展 し （Thompson 　 and 　Wallace，
1998），さらに対流圏大循環論 に お け る NAO と AO と

の 統
一

的解釈 や，南半球極渦 の 変動 （南極振動 ，
AAO ）

を も含め た 「環状 （Annular）モ
ー

ド」の 議論 （Wallace，
20 e）に ま で広が っ て い る こ とか ら も明 らか で あろう．

この 議論 に は依然 として 未解決 の 問題 が多々 含まれ て

は い る が，こ の よ うな新 し い 概念提起 こ そが 将来の発

展 へ つ なが る道を拓 くの で あ る．

　 6 ．おわ りに

　以上， 4 つ の ク ラ シ ッ ク な研究 を例に と り，先達 の

優れ た仕事を後の 世 に 正 しく評価す る こ とが新 しい 発

展 を生 み出す 原動力 で あ る こ と を強調 し て きた．もち

ろ ん，こ こ に 例示 した もの 以外に もク ラ シ ッ ク気象学

の名 に ふ さ わ し い 作品 は数多 くあ る．突然昇温 や 赤道

風準 2年周期振動 （QBO ）の 発見 の よ うな現象論，ロ

レ ン ツ カ オ ス に 代表 され る よ うな 非線形流体力学 の 基

礎理 論 ， 等々 枚挙に い と まが な い ．

　 また，国外 の み な らず我が国に お け る こ の よ うな実

例 も幾 つ か あ ろ う．筆者の専門外の 大気放射・雲物理
・

大気化学等に関して も事情は全 く同 じで あ ろ う と 思 わ

れ る．そ の 意 味 で ，新 し い 世紀の気象学の 発展 を 担 う

若 い 人 々 が，こ れ を機 に ク ラ シ ッ ク気象学 の 意義 と価

値 を再認識 して くれ た な ら ば本望 で あ る．
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