
Meteorological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

Meteorologioal 　Sooiety 　 of 　Japan

〔論 文〕 302 ：502 ：503 （地域 区分　主成分分析 ；GIS ；夜間冷却）

九州地域 に お け る冬季 の 気象特性 に よ る地域区分 と

夜間冷却の 特徴 　GIS を用い た解析一

高　山 成
＊／ ・早 　川　誠 　而

＊2 ・小野 本 敏
＊ 3 ・ 辻 多　聞

＊ 4

要　旨

　冬季 の 九州地域 を対象 に AMeDAS 局 に お け る 1 月の 月平 均 気温，目最高最低気 温 の 月 平 均 値，月 降水 量 ，月平

均 風速，日照 時間月積算値 を気象代表f直と して，主成分 分 析 に よ り気象特性 を調 べ た，そ の 結果，気温 の 気象代表

値 か ら抽出 さ れ た 主 成分 に よ り，山岳地域 と 海岸地域 と が 区分 さ れ ，こ の 主成分 を海洋性気象度 と し た，ま た，風

速，日照，降水量 の 気象代表値 か らkilHlさ れ た 主成分 に よ り，九州山地 を挟 ん だ西岸 と東岸 とに 区分 され ， この 主

成分 を東岸性気象度 と した．さ らに GIS （地 理 情報 シ ス テ ム ）を 用 い て 調 べ た AMeDAS 局 の 近接閧係 と を併せ て ，

気象特性 に よ る地 域 区分 を した結果 ，冬季 の 九州地域 は 3 つ の 大規模な地域区分か ら15の 小規模 な地域区分 へ と細

分 で きた ．また ，区分 さ れ た 気象区 ご と に 夜間冷却 の 特徴 を天 候条件 に つ い て 調べ た と こ ろ，気象区に よ っ て 異 な

る冷却 の 形態 を有 す る こ とが 明 らか とな っ た．

　 1．は じめに

　近年，社 会 の 高度情報化 に伴 っ て 我 が 国 に お い て も，

気温 降水量 ，積害，風速等の 気候 ・気象的な要素あ

る い は資源 が
， 標準地域 メ ッ シ ュ ご とに 統計 デ

ー
タ と

して 整備さ れ て い る（岡村，1987），こ れ らメ ッ シ ュ 気

候 ・気象値 は特に農業分野 に お い て重要な気象情報 と

な っ て い る．山田 （ユ993） に よるとメ ッ シ コ ．気候値 は

公立農業関係試験研究機関 の 1／3以上 が，ま た メ ッ シ ュ

気象値は約1擁が 開発 ・整備 し，作物の 生育や収量 の 診

断 ・予測 ， 作期や作付の計画 ・適 地判定 ， 病害虫の 発

生予察 ・防除等へ の 利用が図 られ つ つ あ る．

　 こ う した メ ッ シ こ・．気候 ・気象値 とい っ た気象情報 シ

ス テ ム は，情報技術の著 しい 発達や社会 の より高度な

情報提供 に 対す る 需要 か ら，よ り細 か い 地域 区画 で か

つ 短時問 ス ケー一
ル で 気象要素を推定す る も の へ と発展

し つ つ あ る．す な わ ち ，農業分野 に お い て 気候資源 を

評価 する目的 に 留 まらず，気象災害 の 予察 と い っ た 局
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地気象分野 へ の応用 が模索さ れ て い る．例え ぼ，山田

（1995）は短時間ス ケ ール の 気温分布の メ ッ シ ュ 化手法

に つ い て 検 討 した．また菅野 （1997＞は東北地方 を対

象 と し て ，ヤ マ セ と呼 ばれ る低温 の 北東風 に よ る冷害

の被害を軽減 ・
回避す る た め に，ヤ マ セ発生時に お け

る Fi平均気温 の メ ッ シ ュ 化 に つ い て 検討 を行 っ た ．筆

者 ら の グ ル
ープ は カ キ産地 に お け る晩霜害 の 予察を 目

的 と して ，山 口 県地域を対象に春季夜間に お け る局地

的な冷却度合 い を50m メ ッ シ ュ 単位で 評価す る こ と

を 試 み た （高山 ほ か ，1998 ；1999）．さ ら に 冬季夜間 に

高速道路沿線に お い て 発生す る路面凍結な ど の気象災

害 の 予察 を F；1的 に，50m メ ッ シ ュ 等の細密な メ ッ シ ュ

を用 い た局 地的な気 温予測手法 に つ い て 調査 ・検討 を

行 っ て い る （高山 ほ か，20Gl）．

　気象要素の メ ッ シ ュ 化手法 と して
・．．
般 的に 用 い られ

る手法 に は 主 に ，「地形因子 を用 い た重回帰法」や 「平

年差 の 距離重み付 け法」な ど が ある （清野 ， 1993＞，し

か し，例 え ば重 回 帰 法 を行 う場合に 計算対 象 とす る 地

域が広範囲 で あ る と，「地形」だ けで な く 「地理」的な

因子 の影響 も加わ っ て くる．す なわ ち ，経緯度や海陸

分布 な どの 地理的 な影響 を除 くため に，あらか じめ適

度な 地域区分を した 上 で ，地形因子解析 を行 う方が妥
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当で あ る と考 え ら れ る．そ こで よ り高精度なメ ッ シ ュ

気象値 の 整備 に利用す るた め に，冬季の 九州地域を対

象 と し て気象特性 に よ る 地域区分 を行 う こ と を本研究

の第 1 の 目的と した．

　本研究 で対象とした九州地域 は ， 冬季の 天気が地域

に よ っ て著 し く異 なる （福岡管区気 象台，1964）．す な

わ ち ， 地 理 的な位置や 山地，海岸，海流等 の 存在 に よ っ

て ，大 陸 か らの北西季節風が地域の気象特性に異な る

影響 を与 え て い る と考えられ る．そ こ で地域に よ っ て

異な る気象特性を客観的 ・定量 的 に把握 するため ， 九

州 地域 内の AMeDAS 局 に お け る気象観測 デ ータか ら

算出 した気象代表値に基 づ く， 主成分分析を利用し た ，

　主成分分析 を 気候区分 に 応 用 し た例 と して は ，
三 上

（1975）や野本ほ か （1983）な ど が ある．また 局 地的な

ス ケ ール を対象 と し た 気候区分 と し て は吉野 （1967）

な どが ある，しか し，こ うした気候区分は本来明確な

境界線が 決定し づ ら く，線引 き に あ る 程度 の 任意性を

伴 うもの で あ っ た ．本研究で は実用面を考慮し な る べ

く客観的か つ 明確な地域 区分 を行 うた め に，GIS （地 理

情報シ ス テ ム） を用 い て 求めた AMeDAS 局 の ボ ロ ノ

イ分割を基 準境界 と し た．さ ら に 主成分 分 析 に よ る

AMeDAS 局 の分類 とボ ロ ノ イ分割 に よ る境界か ら ，

気象特性 に よ る地域区分を決定した．

　ま た 九州地域の 高速道路沿線に お け る冬季 の 冷却現

象 に 関す る局地気 象推定の 基礎資料 とす る た め ，地域

区分ご と に 夜間冷却の 特徴 を考察す る こ とを本研究 の

第 2 の 目的と し た．

　 2 ．解析方法

　2，1 対象地域 と気象デ ー
タ

　研 究対象地域 は 九州地域 と した ．使用し た気象観測

デ
ー

タ は，九 州 地 域 内 の 離 島 お よ び南 端 を除 く

AMeDAS 観測局86地点に お い て 観測 された，気温，降

水量 ， 風速 ， 日照時間で ある，今回 ， 気象観測 デ
ー

タ

を使用 した AMeDAS 局 の うち最北端は福岡県の 八 幡

で N33s　51．375’，　E130
°44，5875

’
，最南端 は鹿児島県の

高山 で N31“20．475’，　E130
°57．8625t，最東端は大分県

の 蒲江 で N32°47．57S ’

，　 E131
“
　55．4625’，最西端 は長崎

県の 平戸で N33°21．37S’，　 E129°　33．1875’で あ る．

　2．2GIS に よ る 地域 区分 と 地形データ

　本研究の第 1の 目的は ， 冬季 の 九州地域をあ る気象

特性 を持 っ た 幾 つ か の グ ル ープ に 分類す る こ と で あ

る．そ こで まずそ れぞれ の AMeDAS 局 の 代表 す る地

域 と地域区分 の 基 準 と な る境界線 を得る た め に ，GIS

　 　 N34
°
　 O

’

　　 E132
°
O
’

N30
°
40
‘

E129°0’

第 1 図　研 究 対 象 地 域 と AMeDAS 局 の 位置 お

　　　 　 よ び ボ ロ ノ イ 分割．図中の番 号は本文中

　　　 　 に 番号付 きで 記述 した 観測点 の 位置 を示

　　　 　 す．

を 用 い て AMeDAS 局 の 地理的な位 置に 基 づ い て ボ ロ

ノ イ分割 を行 っ た．使用 し た GIS 解析 ソ フ トは Arc

View 　GIS　Ver．3．Oa （ESRI 社製） で あ る，ボ ロ ノ イ

分割は各 AMeDAS 局 に とっ て ， 他の どの AMeDAS

局 よ り も距離が 近 い 範囲 を 示す もの で あ る．本研究で

は実用性 と客観性を重ん じボ ロ ノ イ分割に よ る境界線

決定 を採用 し，ボ ロ ノ イ 分 割 に 含 ま れ る 地 域 を 各

AMeDAS 局が代表する地域 と した．こ の 方法 で は沿

岸地域 の 平野 の
一
部が ，山地 に あ る AMeDAS 局 の 代

表 地域 に 含 まれ て しまう とい っ た こ と が起 こ り う る

が，山岳の 尾根筋と気象の 変化 との 関係な ど を検討 の

上 ，改良ボ ロ ノ イ分割や地形分類な ど を導入す る こ と

に よ り徐々 に 改良で き る と 考 え る．

　研究対象地域内の AMeDAS 局 の 位置 と ボ ロ ノ イ分

割を 第 1図 に 示す．図中 の 点 の 傍 に 示 した番号は本文

中に 出て くる主な AMeDAS 局 の 位 置 で あ る．そ の名

称や標高な どを第 1表 に ま と め る．

　ボ ロ ノ イ分割で 得 られ た AMeDAS 局の代表地域 と

次節で 説明す る 主成分得点か ら，同様 の 気象特性 を

持 っ た グ ル
ープ に 地域 区分す る． こ の 地域区分 ご と に

16 “

天 気
”

48．8．
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第 1表 　主 な AMeDAS 局 の 名称 お よ び標高．

AMeDAS 局名　　 標高 （ln ）　 観測点番号

　福 岡管区気象台

　長崎海洋気象台

　佐賀地方気象台

　大分地方気象台

　熊 本地方気象台

　宮崎地方気象台

鹿児 島地方気象台

　　　 　 阿蘇1．［．1
　　　 　 絹笠 山

　　　 　　 院内

　　　 　 野 母崎

　　　 　　 油津

　 3

　 27
　 4
　 5

　 38
　 6

　 41143849

　 90190

　 3

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

　 　 　 N34900
厂

　 　 　 E132d’o’

i
　

黶
　
　
　

　

　

　

　　 第 2図　研究対象地域の 標高と主 な地名．

夜聞冷却 の 特徴 を把握す る こ とが ，本研究 の 第 2 の 目

的で ある．夜聞冷却へ の 山塊や 盆地な ど周辺地形の効

果 は無視 で きな い ．例 えば夜間 に 形成さ れ る冷気湖 の

厚さ は，盆地 の 深さ や 開放度な ど に依存す る （近藤 ・

桑形，】984）．そ こで 周 辺 地形 の形状を 見 る た め に GIS

に展開した標高の グ リッ ドデータ上 に ， 九州地域内の

86地点 の AMeDAS 局 を重ね合わ せ た ．標高データ は

USGE 　（U ．　S．　Geological　Survey）に よ る GTOPO30

を用 い た．GTOPO30 は緯度・経度方向に 30’
「
× 30”間隔

で 標 高の グ リ ッ ド データ が 収録 さ れ て お り ， DEM

（DigitaI　E 正evation 　M 〔）del）の
一一
種 で ある．　 GTOPO30

の E100N40 の デー
タ セ ッ トか ら九州地域付近 の 範囲

で あ る，南西端 が N30
°
40’，　 E12geOOt，北東端が N34

°

oo’，　 E132°OO’ま で の 東西360× 南北400個 の データ グ

リッ ドを切 り出した．第 2 図 に 研究対象地域 の 標高 と

主な地名を示す．GTOPO30 は世界測地系 （WGS84 系）

に則し て い る DEM デー
タ で あ る が ，

　 AMeDAS 局の

位置 は 日本測 地 系 に お け る 位 置 で あ る．そ こ で

AMeDAS 局 をジオ コ ー
デ ィ ン グす る際 に は，　 AMe −

DAS 局 の 経緯度 に WGS84 系へ の 座標変換パ ラ メ ー

タ を加え て補正 を行 っ た ．日本測地系 で の 経緯度 を世

界測地系 に変換す る と，九州地域 で は 平均で 緯度が ＋

12．1秒，経度が 一8．5秒ずれ る，

　2．3　主成分分析

　主成分分析に 用 い る気象観測 デ
ー

タは九州地域 内 の

86地点の AMeDAS 局 に お け る，／月の 気温，降水量，

風速，日照時間で ある．主成分分析を行 うに あた っ て

それぞれ の 気象要素に関す る 気象代表値を算出す る．

寒候期 に お ける気象代表値 として ，1月 の 月平均気温

月平均最高気温 月平均最低気温 月合計降水量，月

合計日 照時間 ， 月平均風速を算出し た．主成分分析 は

気温 に 関す る 3種類 と，降水量，風速，日照時間 に 関

す る 3種類 と に気象代表値を分けて行 っ た ．こ れ は冬

季の 九州地域 に お ける気象は，天 気の良 し悪 し と海抜

高度や海洋 の 影響 に よ る気温 の 差違 に よ っ て 支配 さ れ

る と考え られ る た め で あ る．そ れ ぞ れ の気象代表値 は

次式に よ り標準化 を行 い
， 観測点 に お け る各気象代表

値 の 相対的な大 きさで気象特性 を表現す る，

　　　CE ω 一CEav
CEI　コ＝
　　　　　CEsd （1）

　 こ こで ，（］Ef ：標準化気象代表値，　 i：観測点番号，

CE （i）：観 測点 iに お け る気象代表値 ，
　CEav ： CE （i）

の 86地点 の 平均，C齢 4 ：CE （のの 標準偏差 で あ る．標

準化気象代表値 CEI を説明変量 Xl，　 ng，掩 と し て ，次

式の よ うな合成変量 Xn を算出す る．

2。＝ani κi 十 an2n 十 an3Xb （2）

　こ こで ，Zn ：第 η 主成分，　an ρ
：固有ベ ク トル で あ る．

固有ベ ク トル a 。p は x 、，
　Xa ，

　agの相関行列 R とそ の固有

イ嶐 λ〃か ら，

1

　

2

　
3

配

　
η

η

α

α

α

；λn1
　

2

　

巳

η

　
毘

η

α

α

α

ani2 十 αn22 ＋ ans2 ＝ 1

（3＞

（4）
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と な る よ う に 求め る．得ら れ た 固有ベ ク トル a
。 ρ

か ら

観 測点 iに お け る 主成分得点を次式よ り算出し た．

an （Xl　i，姦 ，　 x3i ）罵α。尚 汁 αη2毎 十 an3Xla　i　 （5）

　 は じめ に 1988年か ら1997年ま で の 10年間 の 各年度毎

に 主成分分析を行 っ た．そ の結果 6年に つ い て は同じ

主成分が抽出さ れ た ．ま た残 りの 4 年 の うち 1992年度

か ら1994年度の 3 年は，AMeDAS に 欠測 が 多 く使 用

可能な観測局数 が 少 な い 年だ っ た．す な わ ち ，主成分

分析を用 い て 得 られ る気 象特性の 抽 出結果に は ， あ る

程度の再現性が 期待で き る もの と考え られ る，しか し，

本研究は気象特性に よ る地域区分を目的と す るため，

長期間 の気象デ
ー

タ があ る こ と よ り，解析データ と し

て使え る観測局 が ，地理 的 に 均等 に 分布して い る こ と

が重要で ある と著者 ら は考え た ．そ こ で 観測局 の 変更

が あ っ た と思われ る ， 1992年度以前の 4 年間は除外 し

た ．1992年度以 降の 6年間 に つ い て は，1992年度 か ら

1994年度ま で は 欠測個所が 平均 し て 6．5個 所 と多 く，

1995年度 か ら1997年度 まで は 0．94個所 と欠測が 少な

か っ た．そ こ で 1995年度 か ら1997年度 まで 3年間の気

象代表値の平均値か ら主成分分析を行 い ，抽 出 された

主成分を気象特性に よ る観測点の 区分 に 用 い る こ と に

した ．

　 2．4　天候分類

　気 象代表値の 主成分分析 と AMeDAS 局 の ボ ロ ノ イ

分割 に よ り決定 した地域 区分 （以下 ， 気象区）に お い

て ，大候条件に よ る冬季夜間 の 冷却現 象 の 特徴 を調 べ

る た め ， 天候分類を行 っ た ．天候条件は 以下 の 手順 で

冬型 ，晴天，曇天，雨天，その 他 の 5種類 に 分類 した，

（1）地 上 天 気図で 西高東低 の 冬 型気圧配置 と な っ て お

　　 り，850hpa の 気温が
一 5℃ 以下 と な っ て い る場

　　合，す な わ ち 寒気移 流場 と な っ て い る 日 を冬型 に

　　分類す る，以下 の どの 条件 よ りも こ の 条件が優先

　　 す る．

（2＞福岡管区気象台，長崎海洋気象台，佐賀，人分，

　　熊本，宮崎，鹿児島 の 各地 方気象台含計 7個所に

　　お け る夜間天 気概況 （18時〜翌 日 6 時）か ら，晴

　　天，曇天，雨天 を 分類す る ．こ こ で ，晴天 は 晴 れ ，

　　晴れ
一

時曇 り ， 晴れ時々曇 り，薄曇 りの 場合 で あ

　　る．曇天 は 曇 り，曇 り
一

時晴 れ ，曇 り時 々 晴れ の

　　場合で あ る．雨天 は雨 ， 曇 り時々 雨，曇 り
一

時 雨，

　　曇 り後
一

時雨 の 場合で あ る，

（3）気象概況の 晴れ後曇 り お よび曇 り後 晴れ に つ い て

　　は，気温 の 低 下具合か ら晴犬 と曇天 に 分類す る．

（4＞晴天 条件に分類 さ れ た 日 に つ い て，GMS 赤外画

　　像 に より雲が多 い 場合は曇天 に す る．

（5）晴天条件 に 分類 さ れた 日に つ い て夜間の気温の低

　　下が極め て少な く，放射冷却が 顕著で な い 場合 を

　　そ の他に分類す る．こ れ は GMS の 赤外画像で は

　　確認 で きない 低層雲がある 目や風が強 い 日 に相当

　　 す る．

（6）晴れ ， 曇 り， 雨が混在 し，晴天，曇天，雨天，冬

　　型 の い ずれ の 天候 条件に も分類 す る の が 困難な 円

　　を ， そ の他に分類す る．

　天候条件 に よ る夜間の冷え 込 み方の差違は，次式 で

定義され る天候別夜間最低気温偏差を使 っ て 調べ た．

D 砥 ＝ （TeVs…Tas）一（7bθa

− Taa） （6）

　 こ こ で P 砥 ：気象 区 s に お け る 天 候 別夜間最低 気

温偏差 （℃ ），TWs ：ある天候条件 Elの 夜 間最低気温 の

気象 区 ∫ に お け る平均値 （℃ ），Ta 。 ：全観測 日の 夜間

最低気温 の気象区 s に お け る平均値 （℃ 〉， TWa ；同天

候条件日の 夜間最低気温 の 全 AMeDAS 局 に お け る 平

均 値 （℃ ）， Taa ：全 観 測 凵 の 夜 間 最 低 気 温 の 全

AMeDAS 局 に お け る 平均値 （℃ ）で あ る．こ の 天 候別

夜聞最低気温偏差 （以下 ，D 砥 指標） は ， あ る気象区

に お け る普段 （全観測日平均） と比 べ た ある 天候条件

日の 冷え込 み 方を，す べ て の 気象区平均の場合 と比較

す る もの で あ る，主成分分析 を行 う際 に 気温 に関す る

気象代表値 と し て，1995年か ら1997年まで の ユ月 の 月

平 均気温 月平均最高気温 ， 月平均最低気温を用い た ．

そ こ で 主成分分析 の 結果得られた気象区分の 妥当性を

検証す る意味 も含め，夜間冷却 の 特徴は そ れ以外の 期

間 の データ を用 い て調べ た ．1997年 12月 1 日 か ら 1998

年 2 月28日 まで の 90日間 の 日界 を 9時 とした夜間最低

気温 を使 っ て ， P 砿 指標 を1997年12月か ら1998年 2 月

まで の 1か 月ご と に算出し た ．

　2．5 地形因子

　夜間冷却 に 及 ぼ す地形条件 の 影 響 を調 べ るた め，

GTOPO30 の グ リ ッ ド標高値を基に地形 因子 を算出し

た．算 出 し た 地形因了 は南東斜而勾配度 お よび盆地度

で 次式 の よ う に定義 す る．

SEsl 二 （i＞PVL− SEL ）／2

BI）＝CiL − CeL

（7）

（8）

　こ こ で ∬ S震 南東斜面勾配度 ， N τ硯 　当該グ リ ッ

ドの 北西方向 に あ る グ リッ ドの 標高 （m ），SE
“
L ：当該

18 “
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娠

目最 低気 温 月平 均

日 最高気濡 爿
’
卜均

月乎 均気 温

月 降水 量

月 H 照時間

月平均 風速

　 　 　 　 一1．0　 　　 　 −05 　　 　　 0、O　 　　 　 O、5　 　　 　 1．0
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 固 有 ベ ク トル

第 3 図　 主成分分析 に よ り得 られ た 第 1 主成分 の

　　　 固有ベ ク トル お よ び固有値．（a）気温 に

　　　 関す る場合，（b）降水量，風速，目照時

　　　 間に 関 す る場合．

グ リ ッ ドの 南東方向に あ る グリ ッ ドの 標高 （m ） で あ

る．ま た BD ：盆地度 （m ），　 C必 ：当該グリッ ドの 周

辺 に あ る 8個 の グ リ ッ ドの 平均標高 （m ）， CeL ： 当該

グリ ッ ド標 高 （m ） で ある．

　 3 ．結果および考察

　3．1 優 勢な気 象特性

　 3．1．1 海洋性気象度

　 は じめ に気 象代表値 と して 気温に関係す る 3変量 の

み を用 い て ，主成分分析を行 っ た場合の第 ／主成分の

固有ベ ク トル と固有値を第 3 図 a に 示す．気温 に 関 す

る変量 の み を用 い た場合に は ， 第 ］主成分の 固有値は

2．61とな り，また第 2 主成分 は0．39で あ っ た．第 2 主

成分 は固有値 が 小 さ い の で 気 象特性囚 子 として採用 し

なか っ た．第 1主成分は月平均気温，日最高気温 の 月

平均値 ，日最低気温 の月平均値 ， の い ず れ に つ い て も

値が大 き くな る ほ ど正 に 働 い て い る．第 1主成分 は冬

季に お い て温暖な気象特性 を 示す と言え る．第 1主成

分得点 の 地理的分布を GIS上 で調 べ た と こ ろ，九州南

都沿岸 が 最 も得点 が 高 く，つ い で 九州東沿岸（日向灘），

西沿岸 （犬草灘〉な どで 正 の大 き な値 と な っ た ．他方，

  阿蘇山な ど の 山岳地帯 な ど で は第 1 主成分 得点 は

負の 大 きな値 で 分布 して い た，そ こ で ，気象代表値 と

し て 気 温 に関係す る 3 変量 の み を 用 い た 場 合 の 第 ユ主

成分 を ， 海洋性気象度と して採用 した ．海洋性気象度

は 固有値 が 2．61 と最 も 大 き く，また す べ て の 気象代表

値を用 い て 主成分分析を行 っ た場合に も第 ／主成分 と

し て 検 出 さ れ る こ と か ら，気象 4 要素 の う ち冬季 の 九

州地域に お け る気象特性 に 最 も強 く表れ るの は気温 で

あ る と 考 え られ る．

　 3．L2 　東岸性気象度

　次 に 気温以外 の 気象代表値で あ る 3変量を用 い て ，

主成分分析を行 っ た場合の第 1主成分 の 固有ベ ク トル

と固有値を第 3 図 b に 示 す ．気温以外の気象要素に関

す る変量 を用 い た場 合に は ， 第 1 主 成分の 固有値 は

1．63と な り第 2 主成分 は 1．OOで あ っ た ．

　第 1主成分 は M照時間に つ い て値が大き くな る ほ ど

正 に働 い て お り， 逆 に降水量 に つ い て は負に働 い て い

た．す なわち第 1 主成分 は冬季 に お い て 降水が少 な く，

好天条件で あ る傾向が 強 い 気象恃性を表 す と言 え る．

第 1 主成分得点の 地理 的分布 を GIS 上 で 調べ た と こ

ろ，九州 の 東側 に 正 の 値を と る観測点が 集中して い た ．

図に は 示 し て い な い が ス プ ラ イ ン 関数を用 い て第 1 主

成分得点 の等値線を引 い た と こ ろ， 0 の 等値線 が 九州

山地 を南北 に 縦 断す るよう に描 か れた．また九州北部

の 背振由地南東側 に も，第 ユ主成分得点 が 正 の 値 を と

る観測点が集 ま る地域が あ っ た ，そ こ で，気象代表値

と して 日照時間，平均風速 ，降水量 の 3 変量 を 用 い た

場合 の 第 1主成分 を，束岸性 気象度 として採用 した．

冬季 に お け る 大 陸か らの 季節風 の 吹 き 出 し は，九州地

域 の 気象を支配す る 重要な気象要因で ある と考え ら れ

る，栗岸性気象度 は 冬季 の 季節風 が 山岳 に よ っ て 降

雨 ・降雪をもた らす よ うな地域で負の 値 を とり，山岳

を越 え た 季節風 が 吹走し曙天 を も た らす 地域 で は 正 の

値を と る と考 えられ る．

　
t．t
方，第 2主成分は風速が大 き く正 に 働い て い る主

成分で あ り， 主成分得点が   阿蘇山，   絹笠山と い っ

た 山岳観測点 の 他 に   野 母崎，  油津 と い っ た 岬 に

位置す る観測点な どで 大 きか っ た．平均風速 が 大 きい

の は標高が高 い こ とや岬の よ うに 周辺 に 風を遮蔽す る

地形 が 少な い とい っ た理 由 の他 ， 谷な どの地形効果に

よ る も の な どが 考えられ る，しか し，第 2 主成分 の 主

成分得点分布の み か ら は原因 の 特定が 難 し く，また固

有値 も小 さ い の で 気 象特性因子 として 採用 しな か っ

た ．

　3．2　大規模お よ び小規模な気象区分

　3．2．1 気象区分

　気象代表値 の 主成分分析 の 結果抽出 された，海洋性

気象度 と東岸性気象度 の 主成分得点 の 関係 を第 4 図 a

〜c に 示す．海洋性気象度 に着日す る と， 主成分得点が

正 の 値 を と る AMeDAS 局，負 の 値 を と る局 お よ び ほ

とん ど 0 に 近 い 局 に分類す る こ とが で き る．こ れ ら は

大 規模 な気象区 を 表す と考 え られ，そ れぞれ海洋性気

象区， 山岳性気象区お よ び内陸性気象区 と し た．

20〔）1年 8月 19

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Meteorological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

Meteorologioal 　Sooiety 　 of 　Japan

540 九州地域 に お ける 冬季 の 気象特性 に よ る 地域区分 と夜間冷却の 特徴

4

3

2

1
　

0
　

4
　

 

遡
鎌
厭
掣
赴

帳

一3

．4
　．8 20

度

　

象

　

気

9

性

　

洋

4

海

曽婚 4

4

3

2

1
　

0
　

4
　

2

遡
鎌
膩
想
趾
概

一3

一4
　 −8　　　　−6　　　　−4　　　　−2　　　　0　　　　2

　　　　　　　 海洋 性気 象度

O 　　阿蘇 山系型 　　　　　 　 ◇　 　北 部山間型

●　　久重 山系型 　　　　　 　 ◆　 　南 部山地型

×　 九州山地東斜面 型　　　 闥　 絹笠山

十　 院内型

　　　　　　　　冒 ■ ．
1　　 ：　　

’
　　 L・

： 、
・ 1…・÷液米…

l　 l　 ：　 、　 　 　 　 i
i．¶li ・　 ＿，．…

　　　　　　　　』 i実i
　 　 　 　 　 　 　 　

’
　　

l
　　 l

…『｛・…・ト…｝…
　 ：　　 ：　　 1
　

卩
　　　　　　脚

　 　 　 　 　 ：．・』・』：一一一トー・・十 』一
　

卩
　　 ：　　 2　　　 L

　 卩　 ・　 …

　　　　　．．．…i．i．。
i嘗

’

i圏
　　 iiiii

きi歌

ll懸
lllil

（b）山岳 性気象i区 i　　　　　　　． ．

　　1
・ …

　 　1　　 ・　　 ：

・………1・…｛
・・−

　 　 1　　
’
　　 ：

　 　 ，　　　 　　 1
　 　 　 　 　 二．．．’『『”

ご
’’”

！
’’”

1
　 　

”
　　　：

　 　 ，　 　 　 　 　 　 ；

…・・・・…i
…・

｛
…

　　i　 l　 ・

4

第 4図

4

3

2

1
　

0
　
　
4
　
　
2

遡
鎌
戚
劉
世
厭

一3

一4
　 −8　　 −6

．
O 　 東松浦半島型

●　 日本 海内 陸 型

× 　 筑紫平 野型

÷ 　 南 海 東 部 台 地 型

，．¶，

「r鬯9

　 i　 i
…4 …．1．…i…
　 i　 i　 i
＿．尋＿．．｝．＿i．『．
　 i　　　 i
　 ：　 i　 i十 　

．
．｝．．．．i．．．．1…．1・…1…4− ，

　i　 ・　 i　 i　 i　 i　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 …

　1　 2　
’
　 ：　 i　 …　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 …

　 i ・1−・・
・
　 　 i
・　 i　 l

・　 i　 i
　 i　 i唄＿誌靈

1鬟！：☆1：1辷1…
（c）内陸性気象区 i　　　　　　． ．

io
”
轡 …

　i　 l　 l．．一

．．．↓．＿i．．．．

”『
i
”

lii
　 　 ．．…．．．’』’’’’”r’i『．

　 　 　 　 　 ：

　 ：　　 ：

　　　脚

一4　　　−2　　　 0

海洋性気象度
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各 AMeDAS 局 に お け る海洋性気象度 と 東岸性気象度 の 主成分得点の 関係．
山岳性気象，（c）内陸性気象，

（a ）海洋性気象，（b）

　主成分得点が近 い AMeDAS 局 は気象 の特徴が 類似

して い る と期待 で きる．これ に AMeDAS 局の地理 的

な 近接関係 を 考慮 し，小規模 な気象区 （以 下，小 気象

区） へ の分類を試み た．小気 象区 の 境界 は，第 4 図 に

お け る座標が 近 くか つ 距離的 に 近隣 に あ る AMeDAS

局を同
一

の 小気象区と し て ま と め ， 第 1図に 示 したボ

ロ ノ イ分割 に よ り決定す る ．そ の 結果，冬季の 九州地

域を第 4 図 a 〜c の 凡例 に 示 し た よ う に ， 15の 小気象

区へ と分類す る こ とが で きた   絹笠山 は地理的 に は

海洋性 の 西海型気象区 に 含 まれるが ， 山岳性の 気象特

性を持 っ 観測点 で あ る．これ は，  絹笠 山が島原半島

の 孤立峰 とい う特異な 立地条件 に ある た め で あ る．こ

の特異性か ら   絹笠 山は 地域代表性が乏 し い と判断

し，以 後の解析で は   絹笠 山 の デ
ー

タ を除外 す る こ と

とした．それぞれ の 小気象 区 の海洋性気象度 と東岸性

気象度の 重心 を第 5 図に 示 す．

　3．2．2　海洋性気象区

　海洋性気象度 の 主成分得点が正 の 大 き な値を と る 海

洋性気象 区の結果 を示 す （第 4 図 a お よび第 5 図）．海

洋性の気象特性が顕著な小気象区と し て 5 区分が抽出

さ れ た．こ の 5 つ の 小 気象区名は ， 内海型 ， 日本海型，

西海型，九州東岸型 ，南海型 と した．大 分県 の 周 防灘
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冬季 の 九州地域 に お け る小気象区分．図

巾の 番 号 は第 2 表 の 小 気象 区番 号 と対 応

す る．

に面 した 地域 は沿岸地域で あるが，海洋性気象度 は 日

本海型 よ り若干小 さ く，日本海型 と は 逆 に東岸性の 気

象特性を有し て い た．そ こで こ の 地域 は内海型 （福岡

管区気象台，1967）の気象特性を有す る地域と考 え，

内海型気象区 とした．冬季の 九州地域 に お け る小気 象

区分図を第 6 図 に ，ま た そ れ ぞ れ の 気象区名称，気象

区毎 に 集計した平均標高お よび含 まれ る AMeDAS 局

数を第 2 表に 示す．海洋性気象区に 含 ま れ る地域は ほ

ぼ 九州の 沿岸全域で あ る．最 も南に位置す る南海型小

気象 区 は 最 も温 暖 で ， こ れ に 対 して 九州北部 に あ る 日

本海型 や 内海型小気象区は低温傾 向に あ っ た．南海 型

以外の 4 つ の 小気象区は東岸性と西岸性 に 分か れ ，東

岸性 に 分類 された小気象区は九州東岸型 と内海型 で あ

り，逆 に 西岸性 は日本海型 と西海型 で あ っ た．

　3．2．3　山岳性気象区

　海洋性気象度 の 主成分得点が負の値 をとる山岳性気

象区 の 結果 を示 す （第 4 図 b お よび第 5 図），山岳性の

気象特性が 顕著な小気象区 と し て 6 区分が 抽出さ れ

た．す なわち ， 阿蘇山系型 ， 久重山系型 ， 九州山地東

斜面型，院内型 ，北部 山間型 ，南部 山地型 で ある． 

院内に つ い て は久重山系型 の 隣りで気象特性も似 て い

た が ，標高差 が あ り第 3，3節の 図 で 示す ように夜間の 冷

却度合 い に も差 が あ っ た た め，本論 で は 独立 した小気

象区と して分類 し た．山岳性気象区に含まれ る小 気象

区の うち阿蘇山系型や南部山地型は西岸性の 気象特性

を，逆 に 九州 山地東斜面型や院内型 は東岸性の 気象特

性を有し て い た ．

　3．2、4　内陸性気象区

　海洋性，山岳性の 大規模 な気象区の い ずれ に も該当

し な い 地域は 内陸の平野部等で あ り，内陸性 の 気象特

性 を有 す る気象 区で あ る．第 4 図 c お よ び第 5 図 に 示

した よ う に，内陸性気象区 に 含 まれ る小気象区 は東松

浦半島型 ， 凵本海内陸型，筑紫平野 型 ，南海東部 台地

型 の 4 区分 で あ る．海洋性気象度の 主成分得点を見 る

と内陸性気象区は IJI岳性 と海洋性 の 中間 に 位置 し，冬

季の 九州地域 に お い て中間的な気温環境に ある小気象

区群 と考えられ る．しか し，東岸性気象度 に つ い て 見
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第 3表 　4種類 の 天 候条件 に お け る夜間最低 気温 の 月

　　　 別 の 平均値 （℃ ）．
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図ア第

る と西岸性 と東岸性 に分類で き る，す な わ ち，東松浦

半島型 と 日本海内陸型 は 西岸性 ， 逆 に 筑紫平 野 型 と南

海東部台地型 は東岸性 の 気象特性 を有 して い た．筑紫

平野型 は 九州北部 に 位置す る が 季節風 に 対 し て 背振 山

地の 山陰に な る た め ， 東岸性の気象特性を有す る と思

われ る．

　3．3　小気象区 に お け る夜間冷却の特徴

　3．3．1　夜間最低気 温 の特徴

　冬 季 の 局 地的 な冷却 現象推定 の 基礎 資 料 と す るた

め ，1997年12月 1 日か ら 1998年 2 月28H ま で の 90L」間

を紺象に ， 冬季の夜間に お け る冷え込 み方が気象区に

よっ て どの ような違 い が あ る か を調 べ た．  絹笠山 を

除 く AMeDAS 局 に お け る夜 間 （工9時〜翌朝 6 時） の

最低気温 を，小気象区ご と に ま とめ 月平均 した もの を

第 7 図 に 示す．気象区は 1月 に お け る最低気温 の 平均

が低 い 方か ら昇順 に 並 べ た ．各月 の 全気象区平均の 夜

間最低気温 を見 る と ， 12月 と 2 月は そ れ ぞ れ 5．3℃ ，

5．6℃ で 大差 はな く 1月が 2．9℃ で 最 も低か っ た．また，

月平均夜間最低気温 は第 4図 お よ び第 5図 に 示 した 海

洋性気象度 と同様 に ，山岳性気象区で低 く内陸性 ， 海

洋性気 象区 の 順 で 高 くな っ た ．す な わ ち，本研究 で 得

ら れ た海洋性気象度に よ る気象区分に つ い て は，冬季

の 気象区分と して大体妥当で あ る こ と を示 して い る．

た だ し， 2 月 の 気象区分に つ い て は若干 ， 検討の余地

があ る．

　第2．4節 に示 した天候分類 に よ り，7 個所 の 気象官署

の う ち 5 個所 以 ．ヒが 同
一

の 天候条件で あ っ た 日 を 選 び

Dcc −97 Jan−98 Feb−98
天候条件

日数　平均値 日数　平均値 日数　平均値

冬型日

晴 天 日

曇大日

雨 天 日

全 口

6　 　 2．6
6　　 3，6
2　 　 6．2
6　 　 10，1

31　 　 5．3

8　 　 0．3
6　　 ユ．2
2　 　 2．0
8　 　 6．6

31　 　 2．9

3　　 3．5
7　　 2．9
3　 　 6．5
5　　 10．5
28　 　 5．7

出 し，そ の 他 の 天候 条件 を除 い た 4種類 の 天候条件 ご

と に ，  絹笠 Lr［を 除 い た 全 AMeDAS 局 の 夜間最低気

温の平均値を算出し た ．夜間最低気温の 4種類の 天候

条件 日に お け る月平均値 お よ び全 凵の 月平 均値 を， 第

3表 に 月別 に 示す．12月 と 1 月 で は冬型 凵の 冷 え込 み

が最 も強 く，次 い で 晴 天 日，曇天 日，雨 天 日 の 順 で あ っ

たが， 2 月 で は冬型 日よ り晴大 凵が冷 え込 む特徴 が

あ っ た ．す な わ ち ，冬型 日お よ び 晴天 日が 冬季 の 夜 間

に お い て，最 も冷え込 む 天候条件で あ る と言え る，

　3．3．2　天候別夜間最低気温偏差 の 特徴

　冬季夜 間 に お い て 最 も冷 え込 む傾向 に ある冬型 日お

よ び晴大 目を対象に，小気象区 ご との 冷え 込 み の程度

と原因を調べ た．小 気象区に お け る冬型 日お よび晴天

凵の 1）Ms指標 （第2．4節参照）をそ れ ぞ れ第 8 図 a お よ

び b に 示 す．D 砿 指標は値が 小さ い （負の大き な値）

ほ ど冷 え込 み が 大 き い こ と を示 す．さ ら に冬型 日 お よ

び晴天 日に お ける冷 え込 み の特徴 と地形 との 関係 を調

べ るた め に，南東斜面勾配度 （以下，SEsl）お よ び盆

地度 （以 下 ， BD ）と D 砥 指標 と の関係を 1次の単同帰

で 調 べ た．2 種類 の 地形 因子 は研究対象地域 に 含 9 れ

る GTOPO30 の 海洋，島嶼部 を 除 く全 グ リ ッ ド に つ い

て算出し，小気象区に含まれ る すべ て の グ リッ ドを対

象 に 平均 した場合 （以下，ゾー
ン 集計 に よる地形 因子 ）

と，AMeDAS 局 に 最 も距離が近 い グ リ ッ ド を対象 に

平均 し た場合 （以下 ， 近傍 グ リ ッ ドの 地形囚子〉を調

べ た．ゾー
ン 集計 に よる地形 因子 に は AMeDAS 局が

代表す る地域全体 の 地形条件が 反映 し，近傍グ リ ッ ド

地形因子 に は AMeDAS 局周辺 の 狭 い 地域 に お ける地

形条件 が 反映 さ れ る．

　冬型 口 に お い て 1）砥 指標が 負の 大 き な値 を と る傾

向 に あ っ た の は ， 阿蘇山系型 ， 南海東部台地型，九州

東岸型の小気象区で あっ た （第 8図 a ）．す な わ ち ， こ

れ らの 気象区で は普段 （全 H 平均 〉 と比 べ た冬型 日の

冷 え込 み の 程度が ，九州全域 の 平均 と比較 して 大き い ．

1997年 12月 か ら1998年 2 月ま で の 各 月 の冬型 日 お よ び
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第 4 表 南東 斜 面 勾 配 度 （跳 の お よ び盆 地度

　　　　（Bl））と D 砥 指標 と の 間の 1次単回帰分

　　　 析 に お け る 相関係数 回帰分析 の 結果，
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第 8 図　各月 に お ける 天候別夜間最低気温偏
一tt

　　　　の 忽 指標）の 分布．（a ） 冬型 日 の 場合，
　　　　（b） 暁 天 Llの 場 介．

晴天 H に つ い て ，それ ぞ れ の 気象 区の 地形 因子 （SEsl，

BD ）平均値 と 餌 4、指標と の 相関係数を第 魂表に 示す．

有意水準 5％の F 検矩 に よ り有意 な相関が 得 ら れ た

組み合わせ に は，表中に ハ ッ チをか けた．まず 5跳 」の

砺合 に つ い て 見 る と，冬型 H の 場今 は，ゾー
ン 集計 に

よ る SEsl と すべ て の月の D 畝 指標 と の間に ， 有意な

負相関が得 られ た．一方，晴天 日の 場
く

は，近傍 グ リッ

ドに よ る SE
’
sl と 1月 の 1）Ms 指標 と の 間に だ け有意な

負相関が得 ら れ た ．す な わ ち，急傾斜 の 南東斜 面地形

を多 く含 ん だ，南海東部台地型 や九州東岸型な ど の 気

象区は，冬型 日に お い て ρ砿 指標が負の 大き な値を と

る 傾向 に あ っ た と考 え ら れ る．また，冬型 目 に は近傍

グ リ ッ ドの S／］s9 と DMsts 標 との 間に 有意な相関が 得

天候 条件 ・年 月
南東斜面 勾配度（肥 51 ） 盆地度 （BD ）

近傍 　　ゾ
ー

ン 集計 近 傍 　 　ゾーン集 計

冬型 日D   一97
　 　 　 Ja皿一98
　 　 　 Fob−98

尋 ，18　　 　　　 聲

  35 罰 56
−0、36 …lll 鄭 4

O．46　　　 ・ 、01
0、OO　　　

−0、17
00 呂　　 　 ・0．02

天 日Dec−97
　 　 Jan−98
　 　 Feb−98

　　 一〇．06　　　　0．49

、　 錦 52　 　 ℃ ・16
　 　 −O．£ O　　 　 O．29

　 　 061 　 　 　 −O．34
熱 　　054 　 　　 −O．3且

　 　 Q6 呂　　　 一〇 49

られ なか っ た こ とか ら， 冬型 日 の 冷え込 み は ス ケ ール

の 大きな場 に 支配 されて い る と考 えられ る．こ れ は九

州 山地の 上 に 南 ドして きた 寒気が 斜面 に 沿 っ て 吹き降

りる ボ ラ現象が発生 し ， 南東風下に あ る気象区の冷 え

込 み を相対的 に 大 きくして い る こ とや，季節風 の 風下

側 の 山麓 で は乾燥 し た 晴天 に な る た め 放射冷却が 発達

し た こ と な ど が，ttf能性 と し て考 え られ る．何れ に し

て も こ の よ うな冬型 日に お け る冷却の特徴を生 じ る原

因 の 特定 に つ い て は，山地 の 風上 ・風下 ・頂上付近な

ど に お け る 風 や気温 ・湿度の 垂直分布や ，高層 も含め

ナ詳細な観測が必要で あ る．しか し，冬型 日 の P燃 指

標が最 も小 さ か っ た阿蘇山系型小 気象区は ， 一ヒに 挙 げ

た気象区 の中で 唯
一，北西斜面 に 面 し た気象区で あ る．

阿蘇山系型 気象区 は 九州地域 に お い て最 も平均標高が

高い 気象区で あ る．凵本の 山岳 に お ける気温減率 を調

べ た 古野 （1961） に よ る と，冬の 発達し た 季節風 の 天

候条件の場合に気温減率は最 も大 き くな る，す な わ ち ，

阿蘇 山系型気象区 は冬型 日に お い て ，季節風 の吹き出

し に よる寒気 の 移流が 夜間 の 冷却 に 直接影響 し て お

り，九州地域 の 中で 特異的 な 冷却の 形態 を有 し て い る

と考え られ る．

　一一
方，晴天 凵 に お い て DA4s指標が 負の 大 き な値を と

る傾目 に あ っ た の は ， 久重山系型 ， 九州山地東斜面型 ，

院内型，北部山間型，南部 山地型，南海型 な ど の 小気

象区 で あ っ た （第 8 図 b），第 4 表中の BD と P畝 指標

との 間の単相関分析結果を見 る と，晴大 凵の 場合 はす

べ て の 月 で，近傍 グリ ッ ドの Bl） と 1）Ms指標と の 問 に

有意な負相関が得ら れ た ．…
方，冬型 日 の 場合に は，
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第 9 図　盆 地度 （BD ） が 50　m よ り大 きい グ リ ッ

　　　　ドの 地域分布．黒点で 示 した BD ＞ 50　m

　　　 の 地 域 は周辺 グ リッ ドの 平均標高 と比べ

　　　 て 50m よ り低 い グ リ ッ ドで あ る，

BZ） と DMs 指標 と の 間 に 有 意 な相 関 は 得 られ な か っ

た ．すなわち，晴天 日 に は AMeDAS 局付近が深 い 盆

地地形 に あ る程冷え込 む傾向を持 つ と考え られ る．ま

た，ゾーン 集計 に よ る BD と DM 、fi標 と の問に有意な

相関が得 られな か っ た こ と も，晴天 日に お け る 冷 え込

み が局地的な 現象に支配さ れ て い る こ と を示唆 して い

る，晴天夜間に お け る盆地 地形な どの冷却効果の局地

性 に っ い て は，吉野 （1960），鈴木ほか （1982）など多

数 の 報告が ある．Bl）が 50　m よ り大 き い 地域の 分布を

第 9 図 に 示 す．高低差が大 き い 盆地地形は ， 起伏 に富

ん だ 山間地域や シ ラス 台地 上 に ほ ぼ 均等 に 分布 して い

る．上記の気象区 に含まれ る地域は盆地地形 が 多 く，

AMeDAS 局の 多 くが盆地地形に位置 し て い た と考え

られ る．

　以上 の結果 よ り考察 し て，DEM に 基 づ く地形 因子

解析の手法か ら，冬季の冷却現象に関す る局地気象推

定 を試 み る場合，適切な メ ッ シ ュ ス ケ
ー

ル は天候 条件

に よ っ て 異 な る と考え ら れ る．す な わ ち，冬型 日 の よ

う に冷 え込 み が比 較的 ス ケ ール の 大 きな場 に 支配 さ れ

る よ うな 場合 は，広範囲 の 地形 を 捉 え る こ と が で き る

地形情報を用 い る こ と が必 要 で あ る．
一

方 ， 晴天 日 の

よ うに 冷え込 み が 局地的な現象 に 支配 さ れ る ような場

合に ， よ り詳細な 夜間冷却の解析を行うた め に は ， 50

m メ ッ シ ュ 等 の 空間分 解能が 高 い 地 形情報 を用 い る

こ とが望ま し い ，

　 4 ．ま と め

　九州地域内の離島を除 く86地点の AMeDAS 局 に お

け る ， 1月の 気温 ， 降水量 ， 風速，日照時間 よ り算出

した気象代表値を用 い て 主成分分析 を行 っ た．こ の 主

成分 分析 の 結果 と GIS を用 い た AMeDAS 局の 空 間

解析よ り，冬季の 九州地域に お け る気象特性 に よ る地

域 区分 と 地域 ご と の 夜間冷却の 特性に つ い て 考察 し

た ．そ の結果 ，以下 の ような知見 を得た．

● 冬季の 九州地域は気温 の 寒暖 に よ っ て ，海洋性 と山

　岳性お よび そ の 中間に位置す る内陸性 の 大気象区 に

　分 けられ る，

O 冬季に お い て 九州山地 を挟ん で 西岸 と東岸 で 気象特

　性は大 き く異 な り，西岸性 は悪天 で 降水 が 多 く東岸

　性は好天 で 降水が少ない ．

● 冬季 の 九州地域 を海洋性気象度お よ び東岸性気象度

　を指標 と し て，気象特性 に よ り地域 区分 した結果，

　 3 っ の 大気象 区か ら さ ら に 15の 小気象区へ と細分 で

　 き た ，

● 盆地地 形を 多 く含む 山 間部 や九 州南部の 気 象区で

　は ， 晴天 R の夜間に冷え込む傾向が あ っ た ．こ れ は

　局地的に 発達す る 冷気湖 に よ り，冷却度合 い が 大 き

　 くな る た め と考 えられ る．

● 冬型 日 の夜間冷却は 晴天 口 と比較 し て ，ス ケ ー
ル の

　よ り大 きな場に支配さ れ る．

● 九州地域の 中で 阿蘇山系型気象 区 は，冬型 H の冷え

　込 み が 最 も大き か っ た ．こ れは季節風 に よる寒気移

　流 の 影響が，最も強 く現 わ れ た 結果 と考え ら れ る．

● 季節風 に 対 して 風 下 とな る九州山地南東斜面 に位置

　す る気象区で は，冬型 日に 冷え込 む傾向が あ っ た ．

　 こ れは九州山地 を越 え て発生す る ボ ラ 現象に よ る冷

　却や，季節風 の 風下側 の 山麓 で は乾 燥 し た 晴天 に な

　る た め放射冷却が 発達 した こ とな どが，可能性 とし

　 て 考 えられ る．
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