
Meteorological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

Meteorologioal 　Sooiety 　 of 　Japan

〔シ ン ポ ジ ウ ム 〕 40／1　602 （数値予報モ デル 　 ワ
ーク シ ョ ッ プ ）

次世代数値予報モ デル 国際 ワ
ー

ク シ ョ ッ プ参加報告
＊

斉 　藤 　和　雄
”

　 1．は じめ に

　次世代数値予報 モ デ ル 国際 ワ
ー

ク シ ョ ッ プ （lnter・

national 　 Workshop 　on 　Next 　Generation　NWP

M 〔｝deD は、韓国 ソ ウ ル 市 に あ る延世大学 Sangnam

Hallで 2001年 5 月 14日 （月） と 15LI （火）の 2 日間 に

わ た り開催 され た．こ の ワ
ーク シ ョ ッ プ は，領域数値

モ デル の 発展 を目的 と し て ，韓国延世大学大気 モ デ リ

ン グ研究所 （LAMOR ）が 主催 し，韓国科学技術省 と

延世大学の後援に よ り開催 され た もの で あ る．豪雨を

引 き起 こ す対流系 シ ス テ ム を シ ミ ュ レ ー
シ ョ ン す る た

め の 現在の 能力を 理 解し，水平分解能 0．1〜3（）　km で の

次世代領域 モ デ ル の 物理過程 に つ い て 議論 す る こ と を

一1三な テー
マ に し て い る．今同，LAMOR 所長 の T．　Lee

教授 よ り筆者に 会議参加へ の 招待があ り， こ れ に 応 じ

て 参加 した．

　 2．ワー
クシ ョ ッ プの 概要

　 ワ
ーク シ ョ ッ プ は第 1表の プ ロ グ ラ ム に 示す よ うな

6 つ の セ ッ シ ョ ン で 構成 され た．筆者以外 の 他の 国外

招待者 は C ．NAPPO （ARL ／N（．）AA ），　 G ．　Grel］（FSL ／

NOAA ），　 J．　Dudhia （NCAR ），　 J．　Kim （L 王INL ＞，

S．Yum （エ ー一ル 大 学），　 W ．　Ta 〔〕 （GSFC ），　 Y ．　Kim

（NRL ）の 7 名 （い ずれ も米国）で，会議全体で は 70名

の 参加 が あ っ た．ワ ーク シ ョ ッ プ の 概要 と プ ロ グ ラ ム

に つ い て は，延 世大学大気モ デ リ ン グ研究所の ホ ーム

ペ ージ http：〃 lamor．yonsei．ac ．kr！か ら も閲覧す る こ

とが 出来る．以 下に各セ ッ シ ョ ン の概略 を記す （敬称

略）．

＊ RcPort　 un 　the 　Internそitional 　 Worksh て）P　 o ］1　 Next

　 Generation　 NWP 　 M 〔，del．
＊＊Kazuo 　SAITO ，気象庁数値予 報課．

  2001　 「i本気 象学会

　セ ッ シ ョ ン 1 ：次世代数値 予報 モ デル

　筆者 （K ．Saito）は，気象研究所 と気象庁数値 予報課

が 共 同 開 発 した非 静 力 学 メ ソ モ デ ル MRIfNPD −

NHM の 概 要 と地球 シ ミ ュ レ ータ計画 並 列 版 モ デ ル

を用 い た 雲解像 シ ミ ュ レ ーシ ョ ン の例，開発 中の 全球

非静力学 モ デル
，気象庁 の 新 NAPS と今後 の モ デ ル 開

発 プ ラ ン 等 に つ い て 講演 した．講 演 に 対 して，非静力

学 の 力学 フ レ ー
ム で 全 球 を 対象 に す る こ と に ど の よ う

な意味が あ る か ，等の 質問が あ っ た．

　 W ．Lee （KMA ）は，　 KMA で の 現業数値予報 シ ス テ

ム に つ い て 紹 介した ．KMA で の 現 業数値予報シ ス テ

ム は 大 き く 分 け て GDApS と 呼 ぶ 全球 データ解析予

報 シ ス テ ム と RDAPS と 呼 ぶ 領 域 デ ータ解析予 報 シ

ス テ ム か ら成 り立 っ て い る （第 2 表）．GDAPS は 凵本

の氛象庁が開発 した 全球 ス ペ ク トル モ デル が 基 に な っ

て お り， 6 時間間隔 の 3 次元最適内挿法 に よ る 4 次兀

同化 を行 い 1 口 2回 の 84時間 予報 と 1　lplの 10凵予報を

行 っ て い る 他，低分解能 （T106，21層）モ デ ル に よ る

33メ ン バ ーの ア ン サ ン ブ ル 1〔1日予報 を行 っ て い る．

RDAPS は NCAR が 開発 し た 非静力学 メ ソ モ デ ル

MM5 が 核 に な っ て お り，GDAPS か ら初期値境 界値を

受 け た 30km 格 子 の モ デ ル に よる 48時間予 報 と それ に

多重 ネ ス テ ィ ン グ した10kn1 格 了モ デ ル と 5km 格子

モ デル に よ る 1 日 予報を行 っ て い る （鉛直 層数 は 33層，

領域 を第 1 図 に 示す），W ．1．ee の 講演 で は，全球 モ デ

ル の 改良 に 関 し て は，対流パ ラ メ タ リゼ ー
シ ョ ン に 現

在 の Ku ｛｝ ス キ
ーム か ら Emmanuel の ス キ ーム に変吏

す る こ と に よ り，500　hl’

a 高度予 報の 精度 が 向上 す る

との こ と で あ る．

　 J．Dudhia （NCAR ）は，次世代の 研究現業共用領 域

モ デ ル と し て 開発 中の WRF の 開発現状 と将来計画 に

っ い て 講演 を行 っ た．WRF は．こ れ ま で複数の機関で

様 々 な メ ソ モ デ ル が 開発 され て きた 経緯 を踏 ま え て ，

研究 と現業予報 の 双方 に 資す る た め の コ ミ ュ ニ テ ィ モ
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第 1表 次 世代 数 値 予 報 モ デ ル 国 際 ワ ー
ク シ ョ ッ プ の セ ッ シ ョ ン ．

セ ッ シ ョ ン （座 長） 第
一

講演者名 （所属、国名 （韓国は省略）） 内容
14 日（月）

0930 −0940 工 Lee （LAMOR ） 会議趣旨説明、招待講演者紹介
オープ ニ ン グ

0940 −1040K ・Saito（JMAJapan ） MR レNPD −NHM の 概要 と計画

次世代数値予報モ デ W ．Lee （KMA ｝ 韓国数値 ア報業務の 概要
ル J，Dudhia （NACAR ，　USA ） WRF の 紹介

S．Hon　 LAMOR ） WRF を 用 い た 大雨予報 の 評価

1340−1510G ．Grell（FSL ，　USA ） ア ン サ ン ブ ル ク ロ ージ ャ

積雲 パ ラ メ タ リ ゼ ー D ．Lee （SNU ） 大雨事例で の CP の 評価、
ン ヨ ン （CP ） YPark （LAMOR ） 大雨事例 で の CP の 役割

1540−1710W 』 ho （GSFC ，　USA ） GCEM の 雲物 理 と 4ice ス キ
ー

ム

雲物理 S．Yum （Yale　Univ．，　USA ） 凝結核 の 航空機観測
S．Hon （LAMOR ） WRF の 降水過程

匪730一 LAMOR 主催の レ セ プ シ ョ ン 韓 国料理

】5 凵（火）
0900一旦030YNoh （LAMOR ） LES を用 い た PBL 過程 の 改良

乱流と陸面過程 Ji．　Kim （LBNL ） 陸面過程の モ デ リ ン グ

Jo．　Kim （敏｝nsei 　Univ．） ア ジ ア で の 陸面 エ ネ ル ギ
ー

の 測定
1100−1230C ．Nappo （ARL ，　USA ｝ メ ソ モ デ ル で の 砕波 パ ラ メ タ ラ イ ズ

重力波 ドラ ッ グ YKim （NRL ，　USA ） 重力波 ドラ ッ グ の レ ビ コ ．一

H ．Chun （Ybnsei　Univ．） 対流起源の 重力波 ドラ ッ グ

1400−1700 」．Dudhia　and 　S．　Hong
総合討論

16 日（水）
0900−1230 招待講演者 を対 象とす る 韓国気象庁見学 予報現 業室、電子計算機室見学他

第 2表　韓国の 現業数値予報 シ ス テ ム ．

GDAPS RDAPS
予報領域 全球 東ア ジ ア 朝鮮半島周辺 韓国

分解能 110km 55km 30km 10km 5km

格子 数 T106 T213 191＊】71 178＊ 160 141＊ 141

層数 （モ デ ル トッ プ） 21（10hPa） 30 （10hPa ） 33 （50hPa ） ← ←

チ報時 間、回数 10 日× 33 ア

ン サ ン ブ ル

84 時間 × 2 回

五〇 日 × 1 回

48 時間 × 2 回 24 時間 × 2 回 24 時間 × 2 回

初期値 6 時間間隔 OI12 時間 ナ ジ ン

グ

30km モ デ ル

か ら内挿

10km モ デ ル

か ら内挿

降水過程 同右 大規模凝結 エ ク ス プ リ シ

ッ ト

同左 同左

積雲対流 パ ラ メ タ リ

ゼ ーシ ョ ン

同右 Kuo ス キーム Kain−Fritch 同左 なし

デ ル を 共 同開発 し よ う と い う ポ リシ
ーで 米国 で 開発 さ

れ て い る非静力学 モ デル で，NCAR ，　 NCEP ，　 FSL ，

AFWA ，　 ou が 共同開発 に 参加 して い る．　 NCAR で 開

発 し て い る モ デ ル の 基 礎 は概ね完成 し，物理 過 程 を 含

む 最初の バ ージ ョ ン が 2000年 11月 に 公開 され て お り，

ソース コ ード と ド キ ュ メ ン ト が イ ン ターネ ッ ト ヒ

（http：〃 wrf
−
model ．org ）で 公 開さ れ て い る，設 計思想

の 特徴 と し て は， ドラ イ バ ，メ デ ィ ア，モ デル の 3 つ

の 「層」 に モ デル コ
ー

ドを分割 して い る こ と，共有型

と分 散 主 記憶型 の 異 な る 計算機種 に つ い て 1 つ の コ ー

ドで 対応 で き る よ う に し て い る こ とが あ る． コ ードの

特徴 と し て ，格子配列 を ベ ク トル 化 も含 め た 分散主記

憶 型計 算機で の 計算効率を考慮 して ， 通常の （LJ ， K ）

か ら （1，K ，∫）に と っ て い る （LJ ，K は それ ぞれ 東

西，南北 ， 鉛直の イ ン デ ッ ク ス ）．力学 コ ア の 面 で は，

べ 一
ス と な っ た MM5 の 気圧座標系 ＋ 水平 B グ リ ッ ド
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第 1 図　RDAPS の 計 算領 域 と地 形 ，全体 が 30
　 　　 km モ デル の領域 で，内側 の 2 つ の 矩形

　 　　 は それ ぞ れ 10km モ デ ル と 5km モ デル

　　　 の 計算領域．KMA の W ．　Lee数値予報

　　　 課長 の 好意 に よ り講 演 ス ラ イ ドか ら転

　 　　 載，

に 比 して，地形 に 沿 っ た鉛直座標系＋水平 C グ リ ッ ド

とい うオ ーソ ドッ ク ス な もの に な っ て い る．運動量を

予報変数 とする フ ラ ッ ク ス 形式 とい う面で は，MRII

NPD −−NHM とか な り共通す る フ レ ーム に な っ て き て

い る．音波の扱 い は鉛直方向の み を陰解法す る HE −VI

法を用い て い る が ， 移流を含む ロ ン グタイ ム ス テ ッ プ

の時間積分に は 4次糟度の Runge −Kutta 法を用 い て

い る．
一方，NCEP で は音波を水平鉛直方向 と もに陰

解法 して セ ミ ラ グラ ン ジ ア ン 法 と組み 合わ せ る バ ー

ジ ョ ン の 開発 も行わ れ て い る．データ 同化 を含む将来

計画 として ， 2002年末まで の 3D−VAR 開発 と2004年の

現業運用，2005〜2008年の 4D−VAR 開発な どが挙げら

れ た，

　S，Hong　and 　Y．　Noh （LAMOR ）は韓国で 生 じた

1997年 7月24日と1988年 8月 8 日の 2 例の大雨の ケー

ス に つ い て ，MM5 と WRF を 用 い て行 っ た予報実験の

結果に つ い て紹介 した，水平分解能は45km あ るい は

30km で ，　Kain−Fritschの パ ラ メ タ リ ゼーシ ョ ン を用

い ての もので，両モ デル とも非常に よく似た予報結果

を示 し て い る が ，ど ち ら の例で も WRF は MM5 よ り

も多 くの 雨量 を予報 して お り，そ の 理 由に つ い て は今

後の調査が 必要と の こ と で あっ た、ケ ース に よ っ て は

WRF で は モ デル の 上端付近 に 凝結が生 じる等 の 問題

もまだ残 っ て い る よ うだが ， 全体 と して は WRF が既

に大雨 の実例に つ い て予報実験が行 える レ ベ ル まで完

成度を高め つ つ あ る とい う印象 を受 けた．な お，主講

演者の S．Hong は ，
　 NCEP に 7 年間滞 在 し て NCEP

領域 ス ペ ク トル モ デル や WRF の物理過程 の開発 に携

わ っ て お り， 昨年 LAMOR に移籍 し て い る．

　セ ッ シ ョ ン 2 ：積雲 パ ラメタ リゼー
シ ョ ン

　 こ の セ ッ シ ョ ン で は積雲パ ラ メ タ リゼ ー
シ ョ ン に 関

して 3 件の講演が あり， 筆者が座長を務め た。

　G．Grell（FSL）は対流パ ラメ タ リゼーシ ョ ン の 新 し

い 考 え方 としてク n 一ジ ャ 仮定の ア ン サ ン ブ ル を提案

した ．任意性の余地の ある ク ロ ージ ャ 仮定の異な る パ

ラ メ ータ の組み合わせ の ア ン サ ン ブル計算に より雲底

の 質量 フ ラ ッ ク ス を求 め ようとす る提案で ある．

　D ．Lee ほ か （ソ ウル 大学〉は ， 韓国周辺の豪雨の 4

つ の事例に っ い て，MM5 の異な る対流 パ ラ メ タ リゼ
ー

シ ョ ン （Anthes−Kuo ，
　 Betts−Miller，　 Grell，　 Kain−

Fritsch）で 予報実験を行 っ た結果に っ い て報告した．

水平分解能 は30km ，18　km ，10　km の 3種で ある，各

パ ラ メ タ リゼーシ ョ ン に境界層等の異な る物理過程の

組み合わせ も実験 して い る．30km ，18　km の 分解能で

は Anthes−Kuo が ， 18　km ，10　km で は Kain−Fritsch

の ス キ
ーム が成績が良い傾向が見られたが ， 10km で

は 4例中 2 例は良い 対流 パ ラ メ タ リゼーシ ョ ン ス キ ー

ム はなか っ た．

　 Y ．Park　and 　T ．　Lee （延世大学）は ， 朝鮮半島の 豪

雨の 3例に つ い て ， MM5 の異なる対流 パ ラ メ タ リゼ ー

シ ョ ン （Anthes−Kuo ，
　Grell

，
　Kain−Fritsch）で シ ミ ュ

レーシ ョ ン を行 っ た場 合 の 降雨 特性 に つ い て報告 し

た ，シ ミ ュ レ ー
シ ョ ン は水平分解能54km ， 18　km ，パ

ラ メ タ リゼーシ ョ ン な しの．6km の モ デ ル を 2ウ ェ イ

ネ ス テ ィ ン グして 行 っ て い る．Grell，　 Anthes−Kuo の

ス キ
ーム に比 べ

， Kain −Fritschの ス キ ーム は結果が

ケ ース や鉛直分解能に依存す る傾向が見られた．

　セ ッ シ ョ ン 3 ：雲微物理 パ ラ メ タ リゼーシ ョ ン

　W ．Tao （GSFC ）は GSFC の雲ア ン サ ン プ ル モ デル

（  EM ）に つ い て紹介 した．こ の モ デル の 雲微物理過

程は ，
　MRI ／NPD −NHM などと同様の氷相を含むバ ル

ク法 の 雲物理過程 で あるが ，氷物質と し て，氷晶 雪 ，

あられ ， （31ce ス キ ーム ）に加え て，ひ ょ うの 混合比 と

数濃度 も計算す るオプ シ ョ ン （4　lceス キーム ）を持 っ

て い る．また バ ル ク法 と は別に粒径分布を43の ス ペ ク

トル に 分 ける Bin法 も使えるよ うに な っ て い る，講演

で は ，
TOGA −COARE で観測さ れ た海上ス コ ー

ル ラ

イ ン （  SS の Case　1）の 3 次元数値実験の 比較実験

2001年 10月
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結果 が 示 され，31ce ス キ
ー

ム と 4　lceス キ
ー

ム で は，

ス コ ール ラ イ ン の 特微な どシ ミ ュ レ ー
シ ョ ン 結果に 両

ス キ
ー

ム で 大 きな差 は な い もの の t 降水 量が 4　lce ス

キ ーム で は 30％ほ ど少な か っ た こ と，層状性 の 雨 が 3

1ce ス キーム で は最初の 5 時間は 4【ce ス キーム よ り

多 く，5 時間以 降は逆 の 傾向 とな る などが報告さ れ た．

　 こ の ほ か ，S，　Yum （エ
ー

ル 大 学＞ and 　 J．　HudsoI1
（DRD は航空機に よ る凝結核の観測に つ い て の 各種プ

ロ ジ ェ ク トの結果に つ い て の レ ビ ュ
ーを行 っ た．ま た

S．Hong らは，　 WRF に 組 み 込 まれ て い る 雲 の 微物理

過程 に つ い て の 紹介 を 行 い ，韓国 の 大雨 の 例 に つ い て

WRF と MM5 で シ ミ ュ レ ーシ ョ ン し た 結果 に つ い て

示 し た ．セ ッ シ ョ ン 1 で の 対流 パ ラ メ タ リゼ ーシ ョ ン

を 用 い た場合 と同様 ， WRF は MM5 よ りも多くの 雨量

を予報す る傾向が あ る．

　 セ ッ シ ョ ン 4 ：乱 流 と 陸面過 程 の パ ラ メ タ リ ゼ ー

　 シ ョ ン

　Y ．　Noh （延世大学）ら は．　 K 理 論 に 基 づ く境界層の

パ ラ メ タ リゼー
シ ョ ン の 改良 モ デ ル を提案 し，LES を

ベ ン チ マ ーク に 用 い た検証 を 示 し た ．J．　Kim （LBNL ）

は植生，特に根の 密度変化を考慮 し た 陸面過 程 を36

km 分解能 の 領域 モ デ ル に 組 み 込 ん で ，北米 の 月別降

水量 が 減少す る こ と を 示 した ．また J．Kim ら は，ア ジ

ア で の 地表面 の エ ネ ル ギー分配 に つ い て の観測 と モ デ

リン グに つ い て 講演 した．

　セ ッ シ ョ ン 5 ；重力波 ド ラ ッ グパ ラ メ タ リゼ ー
シ ョ

　 ン

　C．Nappo （ARL ）は メ ソ ス ケ
ー

ル モ デル で の サ ブ グ

リ ッ ド地形 に 起因 す る 境界層内の 砕波 に 伴 う重力波 ド

ラ ッ グパ ラ メ タ リゼ ー
シ ョ ン の 必要性 に つ い て 述べ ，

10km 格子 モ デル で の 境界層内の移流拡散の違 い に つ

い て 示 し た ．Y ．　Kim （NRL ）は ，気候 モ デ ル に お け る

重 力波 ド ラ ッ グ バ ラ メ タ リ ゼーシ ョ ン を レ ビ ュ
ーし

た．H ．　Chun （延世大学）and 　J，　Baik （KIST ）は対流

起源 の 重力波 ドラ ッ グパ ラ メ タ リ ゼー
シ ョ ン に つ い て

2 層 モ デ ル に 基 づ く定 式化 を示 し，延 世大学の 気候モ

デ ル （4 × 5 度，15層 ） に 導入 す る こ と で 南半球 の 西

風 ジ ェ ッ トの 過大評価 を改善で き る こ と を報告 した ．

　総合討論 ：

　総 合討論 で は．J、　Dudhia と S、　Hong が 司会 と な っ

て ，物理過程の パ ラ メ タ リゼー
シ ョ ン に 関す る意 見交

換 が 行 わ れ た ．一
般講演 で は 出 な か っ た 議論 と し て ，

陸面過程 に お け る積 雪深，境界層過程で の サ ブグ リ ッ

ド ス ケ ール の 風速 に 基づ くフ ラ ッ ク ス ，対流パ ラ メ タ

リ ゼーシ ョ ン の 高分解能 モ デル で の 扱い や 運動量輸送

の 問題，雲微物理過程 で の 凝結核 数 の 評価や化学過程，

重力波 ドラ ッ グの 3 次元性 の 問題や鉛直 ・水平解像度

との 関係，な ど に つ い て の意見交換が行わ れ た．ま た

今後 の 協力関係 と して
，
LAMOR で の WRF モ デ ル の

開発 へ の 参加，理想実験や ケー
ス ス タ デ ィ に 基 づ く比

較実験，な ど の話題が話 され た が ，具体的な取 り組み

の 詳細に つ い て の 議論に まで は至 らな か っ た．

　 3 ．感想

　今回の ワ ーク シ ョ ッ プ は ，
LAMOR の 主催に よ る も

の で，会議は大変良 くア レ ン ジ さ れ て い た．国外招待

者の J．Dudhia．　 G ．　Grell両博士 は メ ソ ス ケ ール MM5

の 中心開発者，ま た W ．Tao 博士 は GSFC の 雲解像 モ

デ ル GCEM の 開発者 で あ る ．J．　Dudhia，　W ．　Tao の 向

博 士 と は米 国内の ワ ーク シ ョ ッ プ で も話 を交わ し た こ

とが あ り，以 前か ら多少 の 面識は あ っ た が ，今回 の 会

議 で は コ ーヒ ーブ レ ーク や大学構内 の宿泊施設 で の朝

食時な ど で もモ デル に つ い て の イ ン フ ォ
ーマ ル な意 見

交換を す る こ とが 出来た．WRF は設計思想 の 決定か

ら比較 的短期間 で 基本 的な開発 を終 え，公開 リ リース

に こ ぎっ け て い る．し か し な が ら デー
タ同化 を含 む 現

業運 用 と い う面 で は 2002年末 ま で の 3D−VAR 開発 と

2004年 の 現業化，2005〜2008年 の 4D −VAR 開発 と，気

象庁と ほ ぼ 同 じ線 に 並 ん で い る と い う印象を持 っ た ．

国外招待者以外 は韓国の 研究 者に よ る講演で あ っ た

が ，MM5 の 利用 を中心 に KMA と直接 に 近 い 協力関

係で 研究を進め て い る．韓国 は，KMA で MM5 に よる

非静力学モ デル の 現業運用を既 に 行 っ て い る こ と，現

時点で は計算機事情が米国よ り も良い こ と，米国で メ

ソ モ デ ル を用 い た 研究 を行 っ た 研究者 が 多数帰国 し て

い る （LAMOR の 場合， 5人 の 教授 ・助教授 の う ち 4

人が米国 の 大学 で 学位 を取得 して い る．S．　Hong 助教

授 の み が ソ ウ ル 大学 だ が ，前述 し た よ う に NCEP に 7

年間勤務 して い る）こ と な どもあ り，NCAR を中心 と

す る 米国 の モ デ ル 開発 グ ル ープ に と っ て 非常 に 魅力的

な協力の 場に な っ て い る と い う印象 を 受 け た ．な お

KMA 数値予報課長の W ．　Lee 博士 か ら直接聞 い た 話

で は，KMA 数値予報課 と し て は，今後は全球 モ デ ル の

開発 に よ り力 を入 れ る つ も り で あ る と の こ と で あ っ

た、

　ワーク シ ョ ッ プ 翌 日 の 5 月 17日 に は，延世 大学 T ．
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Lee 教授 の ア レ ン ジ に よ り，　 KMA の 見学 ツ ア ーが 国

外招待講演者を対象に行わ れ た．電子計算機室と 予報

現業室 の 見学，KMA 長官 M ．　Ahn 氏 と の 歓談 を 行 っ

た．KMA は庁舎 を1998年 に ソ ウ ル 市郊外の 新大 方洞

（Shindaebang−dong）に 移し． ス ーパ ーコ ン ピ 、ユ ータ

（SX 　 5／16A ：128Gflops）を1999年 に 導入 して 数値予

報業務 を行 っ て い る．2000年に は ス
ーパ ーコ ン ピ ュ

ー

タ （SX 　5／12A ：96Gflops）を増強 して お り，気象研究

所 の ス
ーパ ー一コ ン ピ ュ

ーター
シ ス テ ム （SR8000／36

nodes ：288Gflops） と同等に 近 い 計算機能力を整備 し

て 第 2 表 に 示 し た よ う な 数値解析予報 シ ス テ ム を現業

運用 し て い る．予報現業作業室 に は 壁
’
杯 に 広 が る超

大画面 の マ ル チ デ ィ ス プ レ イ が 2台設置 さ れ て お り，

数値予報 プ ロ ダ ク トや衛 星画像 を見なが ら，釜山な ど

の 管区気象台の 予報官 と デ ィ ス プ レ イ画面 を通 じて リ

ア ル タ イ ム の テ レ ビ会議が 行え る よ う に な っ て い る．

KMA の Ahn 長官 と の 歓談 で は，20｛〕8年 に 気象衛 星 の

機能 を持 つ 多 目的静止衛星 を韓 国独 自 に 打 ち 上 げ る予

定 で あ る こ と を伺 っ た ．ま た積極的 に 国家 フ ァ ン ドを

と っ て，ア ジア 各国 の 技術 者研修 も受 け 入 れ て い る と

の こ とで ，韓国 は 国家的規模 で 気象 の 分野 に 力 を入 れ

つ つ あ る と い う強 い 印象を 受 け た．

　今回 の ワ
ーク シ ョ ッ プ で の テ

ー
マ の 1 つ で あ る 豪雨

の 事例 に つ い て の 対流 パ ラ メ タ 1丿ゼー
シ ョ ン や雲 の 微

物理 に つ い て は，MM5 や WRF は さ ま ざ ま な バ リエ
ー

シ ゴ ン を持 っ て い る．今回延世大学や ソ ウ ル 大学で

行 っ て い た豪雨 の 事例 に つ い て の MM5 に よ る パ ラ メ

タ リ ゼー
シ ョ ン の 比較 に つ い て の 調査 は，筆者 に は大

学 よ りも KMA 数値予報課 で行 うべ き調査 の よ う に

感 じ られ た た め ，当初奇異な印象を受 け、会場 で 質問

し た．し か し この こ とは KMA 数値予報課 と韓国国内

の 大学 と が あ る程度連携 して 数値 旨報 の 開発に 取 り組

ん で い る こ と を示 して い る，最終 日 に LAMOR の S．
IIong 助教授 の 研究室 を 訪問 し た と こ ろ，教授 の 要請

で KMA 数値予報課が モ デ ル 実験 を し た 図 な ど も見

せ て 頂 い た ．大学 と KMA が 同 じシ ス テ ム を用 い て い

る た め，大学 で開発 した成果 を KMA で は ス ム
ーズ に

f ス トで き る よ うに な っ て い る の で あ る．日本で も気

象庁が 昨年か らモ デ ル フ ォ
ーラ ム を行 い ，コ ミ ュ ニ

テ ィ モ デ ル の構築 や 数値 予 報 モ デ ル の 部外提供等 を始

め た と こ ろ で あ るが ，今後 は数値 モ デ ル だ け で な く，

境 界値 ・観測値等の データ に つ い て も様々 な研 究機関

で利用 し 易 くし て い く必 要があ る と思 わ れ る．

　最後 に，今 回 の ワ ーク シ ョ ッ プ に 招待下 さ っ た T ．

Lee 教授を は じ め と し て．会議参加に ご助 力下 さ っ た

関係者 の 方 々 に お 礼 申 し上 げ る 次第で あ る．

略語一覧

AFWA ：Air　Force 　Weather 　Agelユcy （米国空軍 気象

　局）

ARL ：Air　Resources　Laboratory／NOAA （米国大気

　海洋庁空域資源研究所）

DRI ：Desert　Research　Institute（砂漠研究所）

FSL ：Forecast　System　Laboratory／NOAA （米国大

　気海洋庁予報 シ ス テ ム 研 究所）

GCEM ：Goddard　Cloud　Ensembleへ10del（ゴ ダード

　雲 ア ン サ ン ブ ル モ デ ル ）

GCSS ：GEWEX 　CIoud　System　Study （GEWEX 雲

　 シ ス テ ム 研究 ）

GDAPS ：Global　Data　 Assimilation　and 　 Prediction

　System （韓国気象庁 の 全球解析予報 シ ス テ ム ）

GSFC ；Goddard 　 Space　 Flight　 Center／NASA （ゴ

　ダード宇宙飛行 セ ン ター）

KMA ：Korean　Meteorological　Administration （韓

　国気象庁）

KIST ：Kwangju 　Institute　of　Science　and 　Technol・

　ogy （ク ワ ン ジ ュ 科学技術研究所）

LAMOR 　l　Laboratory　 for　 Atmospheric　Modeling

　 Research （延世大 学大気 モ デ リ ン グ研究 所）

LBNL ： Lawrence 　 Berkeley　 National　 Laboratory

　（ロ ーレ ン ス バ ーク レ ー
国立研究所）

LES ：Large　Eddy　Simulation （ラージ エ デ ィ シ ミ ュ

　 レ ー
シ ョ ン ）

MM5 ：The 　5th　Generation　Penn　State／NCAR 　Meso −

　 scale 　Model （NCAR 第 5 世代 メ ス ケー一ル モ デル ）

NAPS ： Numerical　Analysis　and 　Prediction　System

　（気象庁数値解析予報 シ ス テ ム ）

NASA ：National　Aeronautlcs 　and 　Space　Adminis．

　tration （米国航空宇宙局）

NCAR ：National　Center　for　Atmospheric　Research

　（米国大気研究セ ン ター）

NCEP ： National　Center　for　Environmental　Predic ．

　tion （米国国家環境 予 測 セ ン ター
）

NOAA ：National　 Oceanic 　and 　 Atmospheric

　Adniinistrutien）（米国大気海洋庁＞

NRL ：Naval　Research　Laboratory （米国海軍研究所）

OU ：Ok ］ahoma 　University（オ ク ラ ホ マ 大学）

RDAPS ：Regional 　 Data 　 Assimilation　and 　Predic・
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　tion　System （韓国気象庁 の 領域解析 予報 シ ス テム ）

SNU ：Seoul　National　University（ソ ウ ル 大学）

TOGA −COARE ：TOGA 　 Coupled　 Ocean −Atmo −

　sphere 　Response　Experimen （大気海洋相互研 究計

　 画）

WRF ：Weather 　 Research　 and 　 Forecasting　 M   del

　（米国 で 開発中の研究予報 コ ミ ュ ニ テ ィ モ デ ル ）

3D −VAR ：3−Dimensional　Variational　Calculus （3

　次元変分法）

4D −VAR ：4−Dimensional　Variati（）nal 　Calculus（4

　次元 変分法）

支部だ よ り

関西支部2001年度第 2回例会の お知 らせ

　口本気 象学会関西支部 は2001年度第 2 回例会 （四 国

地区）を次 の 通 り開催 し ま す．多数の ご参加をお 願 い

し ま す ．

日 時 ：2DO1年 11月 22日 （木） 13時〜17時

会 場 ：香 川 大 学研究交流棟会議室 （教育学部 キ ャ ン

　　　　パ ス 内） （高松市幸町 1 − 1）

1　 「中国 ・四国地 方 で 見 ら れ た 積乱雲 に 伴う突風前

　　線 に つ い て一1997年 8 月 5 凵 の 事例解析
一一．

」

　　　　 ＊ 渡邊匡央 （香川大学大学院教育学研究科），

　　　　　　西村敬
．・

（岡山理科大学総 合情報学部 ）

2　 「四 国 に お け る 台風 に よ る 降雨 と地形 の 関係 に つ

　　 い て 」

　　 　　　　　　　 ＊ 森 　征洋 （香川大学教 育学部），

　　　　　　　　　　　　吉井雅英 （古高松中学校）

3　 「文 系大 学生 を 対象 と し た 気 象 入 門教 育 に お け る

　　一
つ の 実 践

一GIF ア ニ メ キ ャ ラ ク タ
ー

に よ る 会

　　話形式プ レ ゼ ン テ
ー

シ ョ ン
ー

｝

　　　　藤井　健 （京都産業大学
一

般教 育研究 セ ン

　　 　　 ター）

4　 ！フ ェ
ーン に よる香川 県 の 昇温 に つ い て 」

　　　 ＊ 浅野準
一
，岡本正和，松村　哲，松村二 佐男

　　 　　　　　　　　　　　　 　　（高松地 方気象台）

5　 「四 国 に 潟 け る短時間強雨の 特性 （そ の 2）」

　　　　　　　　　　＊ 松村　哲 （高松地方気象台），

　　　　　　　　　　　　　清水栄
一

（清水測候所）

6　 「光 ガ ラ ス フ ァ イ バ ーに よ る風の 可視化実験」

　　　　西川　敦 ・岡崎由紀代 ＊ （愛媛大学農学部）

特別講演　 （15 ：30〜 16 ：45）

　題　目 ：「楽 しい
“
圧力

”
と

晶
雲
”

の 実験 」

　講演者 ；山下 　晃 （大阪教育大学）

56

交　通

　JR 高徳線 1昭和町 1 ド車　徒歩 5分

　JR 予讃線 「高松駅」 タ ク シ ー約 10分 （約 70  円）

　　 　　　　徒歩 20分

　香川大学教育学部 Web ペ ージ参照

　（http：／／www ，ed ，kagawa 　u ．ac ．jp／）

懇親会 の ご案 内

　例会終了後 17時 か ら19時30分 まで懇親会を香川大学

会館 （教育学部キ ャ ン パ ス 内） で 計画 して い ます，

　会費は
一
般 ：3，50（1円，学生 ：1，000円の 予定 で す．

　参加 を 希望 さ れ る 方 は，11月 16目 （金） ま で に 下記

まで ご連絡 くだ さ い ．

　香川大学教育学部森研究室

　E −mail ：mori ＠ ed ．kagawa −
u ．acjp

　TEL ：087 −832一工467 （留守電機能あ り）

　 FAX ：087832 ．1615
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