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始動 した赤道大気 レ ー ダー ： L 長 か っ た 夜明 け前
＊

加 　藤 進 ＊ ＊

　 1 ．は じめ に

　最近 ，2001年 6 月 26F「，赤道大気 レ ーダー（Equat〔，
−

rial　Atmosphere 　Radar ；EAR ）の 完成式に出席 した．

約20年前， こ の レ ーダ
ー

建設 プ ロ ジ ェ ク トを提 案 した

者 と して 大変 うれ しい ，こ の プ ロ ジ ェ ク トに直 接 に 携

わ っ た 方，支持 し 見守 っ て き た 方，す べ て の ん 々 に お

礼を申 し上げ た い ．EAR に つ い て は，こ の 成功 をもた

ら した深尾昌
一

郎氏が詳 し く報 告 して い る が ，こ こ で

は EAR の 母体 で あ る MU レ ーダー建設か ら EAR 完

成 ま で の 長か っ た道程を．著者の 記憶 に 沿 っ て，メ モ

を頼 り に ， 辿 っ て み た い ．

　 2．EAR に一
目惚れ

　MU レ
ーダーが 信楽山中に 建設 さ れ た の は 1984年

秋で あ る，MU レ ーダーは 中層大気の み な ら ず対流圏

の 大気波動観測 に も多 くの 優れ た 成果 を挙 げた ．そ し

て今も活動 し て い る．こ の性能の 最大の ユ ニ ーク な特

長は レ ーダー・ビーム の 方向，つ ま り観測速 度方向を

瞬時に 変 え る こ とが 出来 る点 で あ る．こ れ に よ り時間

的変動 の 激 し い 波動，乱流現 象を 3次元的に 正確 に 追

尾可能 に な る．

　今回，21世紀初頭，イ ン ドネ シ ア領 ス マ トラ島の赤

道直下 に 位 置 し た Bukittinggi（ブ キ テ ィ ン ギ）市に 近

い 山1頁Kot 〔〕Tabang （コ トタ バ ン ）の 地 に，遂 に赤道

大気 レ ー一ダー （EAR ）が 完成 した ，だ が シ ス テ ム 感度

（こ の 定義 は後述） は，MU レ
ー一一ダーよ り ユ桁低 い の

で ，観測高度 が 20km 以 下 で あ る と聞い て い た，認 め

ら れ た建設予算は か な り限 られ て い た の で ，こ れ もや

む を得 な い と理解 し て い た．し か し EAR は MU レ
ー

sFirst
　Light　at　the　Equatoria［Atmesphere 　Radar ：

　 1．perseverance　Before 　the　Dawn ．
＊＊Susumu　KATO ，京 都大 学 名誉 教 授 ．

　 kat（，＠ kurasじ．ky｛，to−u．ac ．jp
C2 〔）01　日本 気 象 学 会

ダー一と同様 ， 高速ビーム 走査可能な シ ス テ ム で あ る こ

と を，実際に 詳 し く見聞 し，大変嬉 しか っ た ．貧し い

環境 の な か で 育 っ た 立 志伝中の 若者 に 会 っ た様な さ わ

や か な気分 に な っ た ．これ が
一一

目惚れ の 理由 で あ る．

将来，EAR 観測研究に参加す る研究者が 多 い こ と を

願 っ て い る．

　 3 ，EAR 完成 へ の 長 い 道程

　 こ の 道程は あ ま りに も長 か っ た ．丁度 20年 だ．そ の

真 ん 中 の 時点，10年 円，著者は京都大学を停年で辞め

た ，深尾氏 が 引 き継 い で，計画 を推進 し て き た ．ス ター

ト時点で は，著者は 現在の 深尾氏 よ り若 か っ た．他 の

“
同志

”
を見 る と，廣 出　勇氏 は 新進気鋭 の 若 手教授 で

あ っ たが，今年 3月，EAR 完成 と時を同じ く し て ， 停

年退 官 を 迎 え られ た ．ま た，当時，も っ と も 若 い 助手

と し て，専 ら体力 の 要 る 仕事 の 引 き受 け役 だ っ た津田

敏隆氏 も今 や 中堅教授 だ ．そ こ で 以 下 に ，こ の長か っ

た道程を前期 ， 後期に 分 け て計画推進 の 状況 を述 べ た

い ．

　 （1）前期 ：1982〜1991年

　1982年 5 月，未 だ 雪 の 消 え な い コ ロ ラ ド州 ボール

ダー近 くで 開か れ た MAP 国際運 営委員 会 で，　 Inter−

national 　Equat（，rial （，bservatory （IEO）設立 の 必 要

性 が 議論さ れ ，IEO の 設備 と し て ， 赤道 レ ーダ ーを建

設 す る こ と の 重要性 が 認 め ら れ た ，1983年 IUGG 総

会，199〔1年 SCoSTEP 総会 で レ
ー

ダ
ー

建 設が勧告決議

さ れ た．

　 さ て MU レ ーダーを完成 さ せ た 我々 関係者 は，口本

が 赤道 レ
ー

ダ
ー

を建設す る こ と に 強 い 興味 を覚え た．

日本学術会議の MAC （MAP 　Cooperation）委員会 は

こ の 提案 を支持 した．まず レ ーダー建設用地探 しが始

ま っ た．そ の 頃，た ま た ま我 々 の 案 を 知 っ た イ ン ド ネ

シ ア の 航空宇富庁 （LAPAN ）か ら 用地提供の 誘 い が来

た ．1985年 6 月，著者，深尾氏 ，津 田 氏 が イ ン ドネ シ
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ア を訪問 し た．そ の後の 用地調査 に は佐藤　亨氏，住

明止氏，山 中大学氏，山本　衛氏，中村卓司 氏 も参 加

した が ， こ の 活動 に は忘 れ難 い エ ビ
．
ソード も多 い ．こ

の 訪問 を 通 して ，宗教，特 に イ ス ラ ム 教 の 習慣 に 根 ざ

す イン ドネ シ ア社会 に つ い て い ろ い ろ学 ん だ ．人 脈 も

作 ら れ て 行 っ た ．現在，メ ガ ワ テ イ大統領の も とに イ

ン ドネ シ ア社会は揺れ て い る が，著者 は 不安 を覚 え な

が ら，明 る い 未来を 期待 して い る．

　 さ て 1985年，1987年訪 問 で は，カ 1丿マ ン タ ン の

Ponttanak （ポ ン テ ィ ア ナ ）だ け が 候補地 と な っ た が，

こ こ は 泥湿地で決 し て最適 に は 思 えなか っ た．

　現在 EAR が 建設さ れ た ス マ ト ラ の Bukittinggiは

1988年 5 月，当時 の科学技術大 臣 ハ ビ ビ氏と の 面会の

賜 で あ っ た と言え る ．彼 の 好意 か ら イ ン ド ネ シ ア 国内

で の 自山な 用 地探 し が 許さ れ ，1989年 6 月遂 に Koto

Tabang 用地 に 辿 り着 い た の だ．と言一
丿 て も，何「1間

も，Bukittinggi近 くに 広 が る ジ ャ ン グ ル を徘徊 し た

結果で あ る．幸 い ，そ の こ ろ ま で に は赤道 レ ーダー計

画 に は 「日本 イ ン ドネ シ ア科学技術 フ ォ
ーラ ム （亅IF）亅

か ら，多くの 日本，イ ン ドネ シ ア 関係者が 各専門の 立

場 で 参 加 して くれ た ，こ の 方々 の 協力 な くして は土 地

探 しに 成功 しな か っ た で あ ろ う．

　用地が決 ま り，レ ーダーの 基本設計 も決 ま っ た の は，

1989年暮れ で あ っ た．計画 した シ ス テ ム は 対流圏 よ り

超高層ま で
・．一

気 に 測定で き る理想的 な レ ーダー．t
シ ス テ

ム で あ っ た．MU レ ーダー一で は成層圏中部よ り　60　km

ま で の 大気か ら エ コ ーが 得 ら れな い が．こ の 感度の 高

い ，新し い 赤道 レ ーダー
で は こ の 高度 か ら も エ コ

ー
が

得 ら れ る こ と を ，
ペ ル ー

の ヒ カ マ ル カ IS レ ーダー
を用

い て 前川泰之氏 が 199〔1年 に 実験 し，1993年論文 で 発 表

した （Maekawa ‘
・t　 a！．，正993）、レ ー

ダ
ー

感度 は ア ン

テ ナ開 口 面積 と平均出力 パ ワ ー
の 櫃で 泱ま る が， こ の

新 レ
ーダー感度 は MU レ ーダーの 10倍 に な る設計 で

あ っ た．ち な み に EAR 感 度 は こ の 1、t“｝〔｝，　 MU レ ー

ダ ーの 1！10で あ る、こ の 新 レ ーダ ー
設計 参加 音の 夢 は

大 き く膨 らん で い た．こ の 時期、1．1本経済 は バ ブ ル 経

済 の 真 只 中 に あ っ た が ，我 k が バ ブル 好 景気 に た だ

酔 っ て い た の で は な い ．加 え て ，学者の限 り な い 好奇

心 と夢 こ そ科学研 究を推進 させ る と言い た い ．

　や が て 貝体的 な建設 r算要求 を文部省 に 行 う こ と に

な っ た が ，こ の 要 求 は 認 め られ な か っ た．しか し我 々

の 熱意 は 残 っ た．

　（2）　彳菱其月： 1992〜2eolitf．

　】992年春，著者は停年で赤道 レ ーダープ ロ ジ ェ ク ト

か ら離れたが，関心 を持ち つ づ け た ，そ し て レ ーダー

完成 に 備 え て 現地 人材養成 に 従事 し た が
，

こ の た め の

バ ン ド ウ ン 工 科大学教師生 活 に つ い て は，すで に 「天

気」の
“
海外だ よ り

”
で述 べ た （加藤，1998）．

　 さて 、こ の 後，京都大学 RASC の後輩達は，実現を

諦 め ず に、粘 り強 く赤道 レ
ー

ダー一計画推進 を続け た 他，

イ ン ド ネ シ ア で い ろ い ろ な 人気觀測 に 従事 し，実績 を

積み 上げ て い っ た ，そ の成果 は多 くの 優れ た論文 と し

て JGR，　 JAS 等 に 掲載 され て い る．ま た イ ン ド ネ シ ア

研 究者啓蒙 の た め に 国際 シ ン ポ ジ ウ ム が 現地 で 何度 も

開か れ た．

　 そ もそ も，赤 道 レ ーダーは 上述 し た IEO （後 に ，

lCEAR ，赤道大気国際研究 セ ン ターと名を変え た）に

置 か れ る 大 設 備 で は あ る が ，目的 は 広 く，赤道 大気 に

関する国際研 究所 ICEAR の 実現で あ っ た ．従 っ て．彼

ら の こ れ ら の 活動 の み な ら ず東京大学、名古屋大学．

気象研究所等の研究者が イ ン ドネ シ ア で 行 っ た大気観

測 （レ ーウ ィ ン 観測．光学観測 ） も こ の 大 き な 目的 に

適 っ た実績 とな っ て い る筈だ，

　 レ ーダ ー
観測 に 関 して は ，1992年11月，ジ ャ カ ル タ

郊外 ス ル ポ ン に ，深尾，津田両 グ ル
ープ は 流星 レ ー

ダー，境界層 レ ー．ダー一を 設置 し 中問圏流星 高度 と地上

数 klllの 境 界層 の 観測 を開始 した ．ま た E述 した ，カ

リ マ ン タ ン の E’

ontianak に，1995年12月，津田 氏 が

オ
ー

ス トラ リア ・ア デレ イ ド大学 R ．ビ ン セ ン ト氏 と共

同 で 簡易な シ ス テ ム で あ る MF レ ーダーを 建設 し 中

問圏力学観測 を実施して い る．

　さ ら に 199（1年代 ．BMG （イ ン ドネ シ ア 気象地球物理

庁 ） は Bukittinggiに 、VMO の 全球大気監視 （GAW ）

ネ ッ ト ワ
ーク の

・
環 と し て 気象観 測所 を 設 X

’
i．し て い

た．そ の 敷地内 に ，1998年 8 月，遂 に 深尾 グル ープ は

境 界層 レ
ーダー

を設雌 す る こ と が 出来 た 、そ の 運転開

始記念式典 に 著者 が出席し て感 じ た こ と は，赤道 レ
ー

ダー建設へ の 道 が な お 遠 い こ と で あ る．我々 の ill画 の

意義を信 じ な が ら．著者の 心 は 痛 ん だ、

　そ れ か ら さ ら に 2 年後，200〔｝年，EAR 建 設計画承認

の 朗報 が 突 然 もた ら さ れ た．EAR 運転 開始式 典 に 来賓

として 祝辞 を述 べ た西田篤弘氏は 「粘 りが 遂 に 成功 し

ま したね 1 と言わ れ た、き っ と こ れ が真実で あ ろ う．

　 4 ，終わ りに

　初期 に 計
’
画 した大型赤道 レ ーダーは，今回，小型 で

あ る が 大気 の 動 き を聞 く EAR （文字 として は耳を意味

す る） と して 実現 し た． こ の 実現 を吏持 し た イ ン ド ネ

52 “
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始動 し た 赤道 大 気 レ ーダー
　 2，期 待 と 展望 851

シ ア の 方 々 が 暖 か い 心 で ，K 〔〕to　Tabang 用地 を驚 くほ

ど辛抱強く艮期維持 して 呉 れ た こ と に 対 し深 い 感謝 の

気持 ち を禁 じ得な い ．

　 さ て EAR 建設 は新 しい 赤道 大気観測活動 の ス ター

トを意味す る．こ の 観測所が，将来，ICEAR に 発展す

る こ と を期待す る．さ らに，赤道，熱帯地域 が 大気，

海洋物理学な ど無機地球環境 研究課題の 宝庫で あ る だ

け で な く， 生物の 種 の 宝庫で あ り，無機環境 と も影響

し 合っ て い る （塚谷，2（）Ol） と知 る に 及 ん で， こ の 地

域が 地球環境研究の 21世紀 の フ ロ ン テ ィ ア に な る こ と

を著者は想像 し て い る．
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始動 した赤道大気 レ ー ダー ： 2 ． 期待 と展望
＊

深 　尾　昌
…一一郎

ホ ＊

　 1．は じ め に

　西 ス マ ト ラ 州 パ ダ ン 地 方独 特 の テ レ ン ポ ン

（Telempong） と い う楽器 が ゆ っ た り し た メ ロ デ ィ
ー

を奏 で て い る．ざ わ め く開所式典 の 会場 人 口 で は 民族

衣装で 美 し く装 っ た女 性 が ペ ル セ ム バ ハ ン
・ダ ン ス

（Tari　Persembahan ）で 参列 者 を 迎 え て い た ．野 外 に

設 えた 大 き くき ら びや か な イ ン ドネ シ ア風 テ ン トの
．
ド

に は，長 毘 　眞京都大 学総長，竹 内行 夫駐 イ ン ド ネ シ

ア 大使 t 西 田 篤弘 fl本学術振興会監事 （前文部科学省

宇宙科学研究所長），廣田　勇 凵本 気象学会理事長 ら 約

40名の 日本側参加者の 顔があ っ た．イ ン ドネ シ ア側に

は，M ．　A ．　S．　Ilikam 研究技術担当国務大臣 （当時）は

じめ，Mahdi 　K ．航空宇宙庁 （LAPAN ）長官，　Gunaw 〜m

I．気 象 地 球物琿 庁長 官 ら50名 を越 え る 関係者 と優 に

100名を越 す 近郊村民 が 並 ん で い た．加 え て 海外 か ら 大

型 レ ーダーの 原理 を初め て 提唱 し た W ．E．　G ｛｝rdon 国

際電波科学連合 （URSI ） 名誉会 長 （米 国 工 学 ア カ デ

掌 First　Llght　at 　the　E〔luatorial　Atmosphere　Radar ：

　 2，New 　Ilorizons　Appearing 　at　 Sしmrise ．
材 9．　hotchiru　FUKA （），京都大学宙空 電 波科学研究 セ ン

　 タ…．fukao ＠ kurasc．kyot〔，−u、ac ．jp
◎ 2〔｝〔，1　 i．1本 気象学 会

ミー会 員）や，大気 レ ーダー
研究の 国際的 リーダーで

あ る J．Roettger独 マ ッ ク ス プ ラ ン ク大 気研究所研究

主幹 らが わ ざわ ざこ の 式典 の た め に駆けつ け て くれ た

（第 1， 2図）．

　198 年代半 ば に ス タ
ー

トし た い わ ゆ る赤道 レ ーダー

プ ロ ジ ェ ク トは
．一一
時順調 に 発展す る と期待 され た が，

そ の後は迷走を極 め た．そ の 経緯 は 先 の 加藤 　進京都

大学名誉教授 の 稿 に 詳 しい ．90年代後半 に な る と こ の

プ ロ ジ ェ ク トは も う死 ん だ と言っ て憚 ら な い 人達 も出

て き た．しか し そ の 間参列 者は じめ 多 くの 人達は そ れ

ぞ れ の 立場 か ら こ の プ ロ ジ ェ ク トを 支 え続け て くれ て

い た．度々 の 現地調査 や 国際 シ ン ポ ジ ウ ム に も彼 らが

い ち早 く馳せ 参 じ て くれ た． こ れ らの 経緯 の
一

部 も既

に 随所で 語 られ て い るの で 参照 され た い （住，1987；

山中，1988 ；山中 ほ か 、1989 ；1990；1994a，b ；1997；

加藤 ほ か ，199｛〕；津田 ほ か，1991；加 藤，1998）．開所

式典は参列者が それ ぞ れ，会場 横 の 直径 110m の 円 形

敷地 に整 然 と 並ぶ 560本 もの ア ン テ ナ群 を目に して 「私

の 赤道 大 気 レ ーダー
」 を 懐古 し な が ら 感慨 に 耽 っ た

一一

時で あ っ た．
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