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要　旨

　日本 に お け る百 葉箱 の 歴史 と現状 に つ い て 調査 した 結果，以 下 の こ とが 明 らか に なっ た ．19世紀中頃の イ ギ リス

で 開発 が始 ま っ た 百 葉 箱 は ，1874年 に 日本 へ 導 入 さ れ，1875年 か ら の 観測 に 使 用 した もの が 最 古の 記録で あ り，1886

年 まで に 「百 葉箱」 と命名 され て い た．百葉箱 の 読 み 方は ， 「ひ ゃ くよ うそ う」 と 「ひ ゃ くよ うば こ 」が 混 在 して い

る が ，小学校理 科教科書に 関 して は，1969年以 降 「ひ ゃ くよ うば こ」 もし くは振 り仮名な しで統
一

され て い た．

　百葉箱 の 現状で あ るが，現 在，気象庁の 観測で は百葉箱 は使用 され て お らず， 教育現場 に お い て は，1953年 の 理

科 教 育振興 法公 布以 前 か ら設置 さ れ て い る，また，そ の 設置状況 は，東京都 の ヒ
ートア イ ラ ン ド観測 を行 っ て い る

106校の 東京23区内の 小学校に 関 し て，設置地表面状態 に 関 し て は ほ とん どの 学 校 が気 象庁 の 設置方法 に 準拠 し て い

る もの の ，日 当た りに 関 して は 37％，風通 し に 関 して は43％，扉 の 向 き に 関 して は 37％ の 学校 しか 準拠 して お らず，

設置基準全 て の 項 目を満た して い る学校 は 106校中 4校 の み で あ っ た ．さ ら に ， 理 科 の 授 業 に お け る使 用 状況 は 32校

中24校 で使 用 して い る もの の ，観測 を実施 し て い る学校 は 2校 の み で あ っ た，

　 1．は じめ に

　現在で も， 百葉箱 を使 用 した気象観測が数多 く行わ

れ て い る （安藤ほ か ， 2003 ；伊藤 ほか，1994な ど）が，

観測 に使用 して い る 百葉箱 の 日本で の 歴史や現状に つ

い て研究さ れた事例は少な い ．

　日本に お け る百葉箱 に 関す る研究は，気象庁 に お け

る百葉箱 の 技術的改良 に関す る研究が ほ とん どで あ る

（荒井，1961；加藤ほ か，1980 ；鈴木，1996；竹内ほ か ，

1982）．百葉箱 の 歴史に 言及 し て い る も の は 塩 田 （1996）

の み で あ る．ま た ， 小学校をは じめ とした理科教 育に

お け る 百葉箱 の 利用方法 に 関す る研 究も少な く ， 教員

養成系大学に お け る百葉箱を使用 した授業方法 を論じ

た榊原 （2002）が あげられ る．さ ら に ，外国 に お け る

百葉箱の 歴史や現状に関する研究に つ い て も少 な く，

Parker （1994） などが あげられ る．

　2002年 7 月 よ り東京都は ， 東京23区内の 小学校の う

ち 106校に 設置さ れ て い る 百葉箱 を使用 し，ヒ
ー

トア イ

＊

東京都環境科学研究所基盤研究部．
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ラ ン ド観測を実施 して い る （安 藤ほ か，2003）．筆者が

勤務す る東京都環境科学研究所は ，調査研究業務 と同

時に普及活動に力を入れ て お り， 研究員 に よ る研究者

以外 （小学生〜一
般） へ の 研究内容の説明機会が多い

（週 1回程度）．そ の た め ， 教育関係者 か らは 百葉箱 の

読 み方やそ の歴史，設置方法 に つ い て ，ま た，教育関

係者以外 （都民 や 百葉箱 を使用 し た ヒ ートア イ ラ ン ド

観測実施を検討 して い る地 方 自治体職 員） か ら は百葉

箱の 設置方法 ，使用 上 の 注意点に つ い て 問い 合わ せ を

受け て い る．し か し ， 日本 に お け る百葉箱の 歴史や現

状に 関す る 資料 は少 な く，十分な対応が で き な い 状況

で ある．

　 そ こ で ，本研究 で は，日本 に お い て観測測器 を使用

した気象観測が 始ま っ た 19世紀初頭 か ら現在ま で を対

象期間とした百葉箱 の 歴史，特に百 葉箱の 日本へ の 導

入 ，命名及 び呼び方に つ い て調査 し た ．ただ し，日本

で の 百葉箱使用開始後 各地 の 気象官署で創意工 夫 さ

れた百葉箱 （例えば，豪雪地帯で 使用 さ れ て い る 吊 り

上 げ式百葉箱な ど） の 歴 史 に つ い ては対象 と しな か っ

た．

　 また ， 教育現場に お け る百葉箱 の 実態 を明 らか に す
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る た め ， 教育現場で の百葉箱 の 導入時期 を調査す ると

と もに ，東京都 の ヒ ートア イ ラ ン ド観測を行 っ て い る

小学校の百葉箱 を対象に，設置状況や使用状況 に っ い

て 調査 した，

　 2 ．調査方法

　本研究の 調査 は，百葉箱 の 歴史に関して は ， 文献調

査 な らび に聞き取 り調査 を実施 し た．文献調査は，国

立国会図書館 （気象庁分室含む 〉， 海上保安庁水路部資

料室 ， 東京都立 中央図書館，財団法人教 科書研究 セ ン

タ
ー

附属教科書図書館 ， 国立教育政策研究所教育研究

情報セ ン ター教育図書館，独立行政法人国立 国語研究

所図書館，東京書籍株式会社附設教科書図書館東書文

庫な ど に保存 されて い る資料 を閲覧 した．また，百葉

箱 の 国語的問題 に つ い て は，中国語 に 関 し て は 愛知大

学国際 コ ミ ュ ニ ケーシ ョ ン 学部荒川清秀教授，日本語

に関し て は 甲南女子大学文学部菊池真
一

教授 ， お 茶の

水女子大学文教育学部田宮兵衛教授に聞き取 り調査 を

行 っ た．

　教育 現場 に お け る百葉箱の導入時期 に つ い て は，導

入 当時，勤務 し て い た教員や卒業生，現職教員へ の 聞

き取 り調査並び に ， 各学校に残さ れ て い る資料を閲覧

した．また，東京 23区内 の 区立小学校の百葉箱の 現状

に つ い て ， 各区教育委員会並 び に各小学校へ の ヒ ア リ

ン グ を行 い
， 東京都の ヒー トア イ ラ ン ド観測を行 っ て

い る東京23区内 の 小学校 106校 に お け る百葉箱の 設置

状況や使 用状況 に つ い て，現地調査並 び に 各小学校教

員 ヘ ア ン ケ ート調査 を実施 し， 観察整理 し た．

　 3 ．百葉箱の 歴史

　 3．1 百葉箱の 開発

　 百葉箱 は，19世紀中頃 か らイ ギ リス で使用 さ れ は じ

め た ，初期の 百葉箱 は，箱型 で はな く，屋根付き掲示

板 の ような形態 で あ っ た．現在，日本 で よ く見 か け る

箱型 の 百葉箱 （ス テ ィ
ーブ ン ソ ン 型百葉箱）が イギリ

ス で 使わ れ 始め た の は 1873年以 降 で あ る （Parker，
1994），

　その 後，世界各国で そ の 気候風土 に 根 ざ した改良が

行われ て きたが ， WMO に よ る統一し た 型式 もない た

め ， 世界各国 で 独 自の 百葉箱 を使 用 して い る （佐貫，

1953 ；Parker，1994）．

　3，2　 日本へ の 百葉箱 の 導入

　日本 へ の 百葉箱 の 導入 に 関す る確実 な記録は ， 工 部

省 測量司 が 注文 した気象器械がイギ リス よ り到着した

1874年 7 月 （荒川，1941） と推定され る．

　 1875年 6月 1 日 に東京気象台 （旧赤坂区葵町 ， 中央

気象台の前身）が創立 さ れ， 7 月 1 日よ り気象観測が

開始 さ れた．1876年に東京気象台に 勤務 して い た馬場

信倫の記録で は，当時，東京気 象台 の 露場 に す で に 英

国式百葉箱が据付 け られ て い た と記載 され て い る （荒

川， 1941） とあ る，また，中央気象台職員で あ っ た 佐

藤順
一

の伝承か ら描か れ た，岡順次画 「気象台赤坂葵

町時代」（気象庁 ， 1975）に ， 百葉箱が 3 基確認で きる．

　 日本で は ， 19世紀中頃 か ら長崎をはじめとした各地

で 寒暖計 に よ る観測が行わ れ は じ め た が ， 百葉箱 と推

定さ れ る装置を使用 し て 観測 を行 っ た 記録 は残 っ て い

な い ．寒暖計の設置場所に つ い て ， 「屋外 の 直接 日射 の

当た ら な い と こ ろ 」，「風通 しの よ い 屋 内」 と い っ た 明

確な記述 が残 され て い る場合 もあるが ，記述が確認 で

きな い 場合 も多 い ．東京 気象 台 の 設 立 に か か わ っ た

Joyner，　Knipping に よ る1872〜1874年 の 観測 記録に

も，「自宅 の 屋外で 日射 を遮 っ て観測を行 っ た」と記載

さ れ て い る （塚原 ほ か ，2005 ；財城ほか ， 2005）．ま た ，

海軍省水路寮観象台で は 1 東京気象台よ りも早 い 1873

年10月 か ら芝 ・飯倉の 石井靄吉邸 に お い て ， 風雨鍼（晴

雨計） と寒暑鍼 （寒暖計） に よ る気象観測 を開始 して

い る が，観測場所 は観象台 の 建物内で あ っ た （海上 保

安庁水路部編 1971；観象台，1886）．

　以上 の結果か ら ， 現在ま で に 発見 さ れ て い る文献 で

は，1874年に 導入 し，1875年か らの観測に使用した 百

葉箱の記録が最古で ある が，1875年以前 に 百葉箱が使

用された可能性は否定で きな い た め ， 日本へ の百葉箱

の導入時期 を確定す る こ と は今後の 課題 で あ る．

　 3．3　百 葉箱の命名

　日本語で 書か れ た 気象学 に 関す る文献 で 百葉箱 と推

定さ れ る装置の記載が確認で き る最初 の もの は，1880

年に刊行 さ れ た Smithsonian　Institution（1880）で あ

る．こ の資料の原書は，イギ リス で ス テ ィ
ーブ ン ソ ン

型百葉箱が使用 され る以前 の 1872年に，ア メ リ カ で刊

行 さ れ た もの で あ り，当時 気象観測 を担当 して い た

内務省地理局 測量課の職員で あっ た保田久成に よ っ て

翻訳さ れ た ，百葉箱 と推 定され る 装置 に 関す る記述並

び に ， 図面 も記載さ れ て お り（第 1図 a ），形 は ス テ ィ
ー

ブ ン ソ ン 型 で は な い が，箱型 で あ っ た ．気象庁（1975）

に は ， 「百葉箱に 当た る もの は板簾 （い たすだれ）とな っ

て い る．」 と記述 され て い る が ， 原文 で は，「百葉箱」

とい う語に相当す る装置全体 の 固有の名称は な く， 「板

簾」は装置側面 に付け られ る鎧戸状 の 板を指し て い た．

4 “

天気
” 53．4．
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勵　九　第
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第 1図　初期 の百葉箱　（a）1880年刊行 「気象観

　　　 測法」 よ り．（b） 1886年 制 定 公 布 「気象

　　　 観測 法 」 よ り．

以下 に 原文 （縦書 き を横書 き に 改 め た）を載 せ て お く．

　「諸器械排置及 ヒ 用法

　寒暖計 （セ ル モ メ ートル ）

　排置法…… （中略）
……

火氣ナキ樓下ノ空室二 於テ

北 向ノ窓臑 ヲ擇ヒ板簾ア レ ハ 之 ヲ取除 ケ窓 ノ 側柱 二 沿

フ テ ニ枚ノ板 （イ ロ 及 イ
’

ロ
’

）ヲ玻璃戸 ヨ リニ 十寸乃

至二 十 四 寸 ノ 距離二 迄張リ出シ 其半距離即チ玻璃戸 ヨ

リ十寸或ハ 十二 寸ノ處二 於 テ幅各
一

寸 ノ 横木 二 條 （ハ

ニ 及 ハ
’

二
’

） ヲ （イ ロ ）板 ヨ リ （イ
’

ロ
’
〉板 二 架シ 其

高サ ヲ シ テ室内觀測者ノ眼 ト
ー

様ナ ラ シ メ 以 テ測器 ヲ

懸 ル ニ 供 ス 而 シ テ両板 ノ外端 二 於テ前キ ニ 取除ケ タ ル

板簾 力 或 ハ 之 力為 二 新二 造 レ ル 者 ヲ用ヰ テ （チチ） ノ

如ク 之 ヲ附着ス ベ シ ○……』

　 日本語 と し て は じ め て 「百葉箱」 と記載 さ れ て い る

もの は ， 1886年に制定公布された 『気象観測法』（中村・

和 田 ，1886）で あ る 、「寒暖計は ス テ ヘ ン ソ ン 形 の 百葉

箱 に 入 れ る こ と」と して お り，記載 されて い る図 か ら，

そ の 形態 も現在使用 さ れ て い る百葉箱と ほ ぼ同じで あ

る （第 1図 b）．以下に原文 （縦書きを横書 き に 改 め た ）

を載せ て お く，

　 『寒暖計

　寒暖計ハ ス テ ヘ ン ソ ン 形 ノ 百葉箱二 入 レ 而 シ テ 四方

開豁ニ シ テ大氣 ノ 流通宜 シ キ場所 ヲ撰 ヒ 結縷芝 ヲ植 ヘ

タル 平地 ヨ リ高サ 四尺ノ 處 二 置 クヘ シ 但積雪四尺以 上

二 及 フ ヘ キ ノ 處ア ル 場所 二 於 テ ハ 此 限ニ ア ラ ス
……

』

　「百葉箱」と い う訳語 で あ るが，1880〜1886年当時 ，

東京気 象台か ら発行さ れ た書籍 （『東京気象台観測要

略』な ど）や 天気図 は，お 雇外 国人 で あ る Knipping が

英文 で 書 い た もの を，東京気象台職員が 翻訳し て い た

（荒川，1941）こ と か ら， 考案者 を特定す る こ と は で き

な い が ， 保田 久成 をは じめ と した 東京気象台職員が考

案した もの と考 え ら れ る．

　考案に あた っ て は，日本語 に は，「百葉箱」以外に「百

葉 1 とい う言葉 は使用 さ れ て い な い （甲南女子大学文

学部菊池真一教授 に よ る）こ と か ら，中国語 の 「百葉」

（周 の 時代に 牛 の 胃 の 内壁 を表し て お り， そ の後 ， 物が

た くさ ん 重 な っ て い る様を表す よ うに な っ た）や 「百

葉窓」 （西洋ガ ラ リ，板簾 の 意）が 関係 し て い た もの と

推察 さ れ る 、た だ し，「箱」と い う言葉 は，当時 の 中国

語で は 日本語の 「箱」の 意味 で ある 「物 を入れ て お く

器」を表す言葉 で は な く，「囲い ，囲うもの ，車 両」の

意味 を表 し て い た （愛知大学国際 コ ミュ ニ ケ
ー

シ ョ ン

学部荒川清秀教授 に よ る）こ と か ら，中国語の 「百葉」

と日本語の 「箱」が組み合わ さ れ ， 「百葉箱」と い う熟

語が考案さ れた もの と推察 さ れ る，

　3．4　「百葉箱」 は 「ひ ゃ くよ うそ う」か 「ひ ゃ くよ

　　　 うば こ」か

　「百葉箱」 の 読 み 方 で あ る が ， 「百葉箱 」と い う訳語

が 作 ら れ た 当時 の 読 み 方 を示 す 文献 は な い ．岡 田

（1931）に は じめ て 「Hyakuy6s δ」 と明記さ れ て い る，

また ，三 浦 （1940）に も 「ひ ゃ くようそ う」 の 記述が

確認で き る．一
方，1933年 7 月26日付山形新聞に国内

最高気温 を記録 し た こ と に関する記事で ， 「ひ ゃ くよう

ば こ」 と振 り仮名が振 られ て い る，

　現在で も 「ひ ゃ くよ うそ う」 と 「ひ ゃ くよ うば こ 」

の 呼び方は混在して い る．塩田 （1996）に よれ ば，「ひ ゃ

くようそ う」が正 しい 呼び方で ある と さ れ て い るが，

国語辞典や気象関係の事典 に お い て も，統一し た呼び

方が定ま っ て い な い ．

　 そ こで ，現在，最 も身近 に存在す る百葉箱が設置 さ

れ て い る小学校で の 呼び方 に つ い て ，百葉箱の 日本 へ

の 導入時期で ある明治時代以降の 小学校の 理科教 科書

に お け る百葉箱の 取扱 い を第 1表 に ま と め た ．1868年

か ら1946年 に 関 し て は ， 板倉 （1968）が 「明治初 期 か

ら敗戦直後ま で の 小学校 の 科学 お よ び理科 の 代表的な

教科書 を収録 して い る」 と述 べ て い る 日本教科書体系

近代編 （海後，1965， 1966，1967） に 収録 さ れ て い る

教科書31冊 ， お よび中村 （2002）が 海後 （1965， 1966，

1967）に 収録さ れ て い ない が ， 1886年か ら1903年まで
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の 問，全国 で 最 も採択 され て い た （26府県） と指摘し

て い る教科書 1冊 を調査対象 と した．1947年以降に関

して は，日本で 発行 さ れ た 小学校理科教科書で気温 の

観測 に 関す る単元 を取扱 っ て い る 教 科書141冊 を 対 象

とした．

　そ の 結果，1868〜1946年に発行 され た教科書32冊 の

うち ， 気温の観測 を取 り上 げて い るもの は12冊で あっ

たが ，百葉箱 に関す る記述 は挿絵や写真 も含め， 1 冊

もな か っ た．

　第 2 次世界大戦後 ， 文部省が 学習指導要領 を「試案」

と し て作成 し た 1947年に発行 さ れ た文部省 （1947a），

文部省 （1947b）は，気温の観測に つ い て は取 り上 げて

い る もの の ，百葉箱の記載 は見 られ な い ．百葉箱 の 初

出は ， 1949年に発行された文部省 （1949） で あ り，振

り仮名 は付 い て い なか っ た ，振 り仮名の つ け られ た 百

葉箱の初出は，1950年 に発行 された教育図書研究会 ・

務台 （1950）で あ り， 「ひ ゃ くよ うそ う」と振 り仮名が

っ け られ て い た，1951年に は ， 「ひ ゃ くよ うそ う」と振

り仮名が つ け られ た もの が 1冊 「ひ ゃ くよ うば こ 」と

振 り仮名が つ け られ た もの が 3冊，百葉箱 の 写真 の み

が 掲載 され て い た もの が 1冊発行さ れ て い た．1968年

に発行 さ れ た 玉 虫 （1968）を最後 に ，現在 まで ， 小学

校理科教科書 に 「ひ ゃ くよ うそ う」の 振 り仮名は つ け

られ て お らず，「ひ ゃ くよ うば こ 」とい う振 り仮名が つ

け られ て い る か ， も し くは振 り仮名が つ け られ て い な

い ．

　小学校の 理科教科書に お い て ，百葉箱 の記載は 以上

の よ うな変遷 を遂 げ て きたが，戦後の振 り仮名の変遷

は，1958年以 降法 的拘束力 を持 っ た学習指導要領に関

連があ ると考えられ る，学習指導要領は教科書で 使用

す る漢字 に つ い て も定め て お り，1958年当時は ， 「当用

漢字」の み が使用可能で あ っ た ．

　第 2次世界大戦後，日本国内 に お い て GHQ 主 導 の

様々 な改革が実施さ れ た ．日本語 の 使用 に つ い て も議

論さ れ，1946年 3月 に は 『米国教育使節団報告書第 2

章国語の改革』に お い て，国語 ロ ーマ 字化が提唱さ れ ，

そ の 第
一

段階 として ， 1946年11月に 「当用漢字表」「現

代か な つ か い 」が 内閣訓令・告示 された．「当用漢字表」

第 1表　小学校理科教科書 に お ける百葉箱 の 取扱い の 変遷 （冊 数 （発行 所 数 ））．

年代
対象　 調査

学年　 対象数

振 り仮 名

が 「ひ ゃ く

よ うそ う」

　　　　　　　　　　　　 気温観測

振 り仮 名　　　　　　　　　百葉箱　 の 単元 は 　気温観測
　　　　　 振 り仮
が 「ひ ゃ く　　　　　　　　　の 写真　あ るが，　 の 単元 な
　　　　　 名な し
よ うば こ」　　　　　　　　　の み 　　百葉箱 の 　し

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 記 載 な し

1868〜1885

1886〜1906
1907〜194 

明 治初期　　　　　　　　 　 20 （14）
明治後期検定教科書　　　　　　7 （4）
国定教科書　　　　　　4 ，　　 4 〔1）

5年
1941〜1946　 国民 学校国定教科書　　 4 ，

1947〜1950

1951〜1957

1958〜197 

1971〜 1979

1980〜1991

1992〜2001

2 02〜

文 部 省 が学 習 指導要領

「試案」作成

学習指導要 領第 1次改

訂 （「試案」改訂版）に

よ る教 科書
学習指導要領第 2 次改

訂 （「試案」か ら 「官報

告示 」 へ ） に よ る教科

書

学習指導要領第 3次改

訂 に よ る教科書

学 習指導 要 領第 4次改

訂 に よ る教科書

学習指導要領第 5 次改

訂 に よる教科書

学習指導要領第 6 次改

訂 に よ る教科書

5年

4 ，
5年

4 ，
5，
6 年

4 ，
5 年

1 （1）

3 （2）

38 （9）

38 （8）

4 年　 16 （6＞

6年　 22 （6）

5年　 18 （7）

5年　　6 （6）

1 （1）

ユ8 （7）

12 （4）

0

0

0

0

0

14 （6＞

23 （8）

15 （6）

16 （6）

9 （4）

4 （4）

1 （1）　　 0

）2
）

13（

（

心

U41421434

1 （1）

1 （1）

0 　 3 （1）　 3 （1）

0

D

0

9 （5）

2 （2）

0

0

2 （1）

0

0

3 （2）

1 （1）

4 （2＞

0

0

合計 173　（29）　　　31　（9） 81 （9）　12 （7）　5 （2）　 24 （9）　 20 （14）

6 “

天気
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に 掲載 さ れ た漢字の読み に つ い て も ， 1948年 2 月に 「当

用漢字音訓表」 として 内閣訓令・告示され，「箱」 の 読

み は 「は こ」の み で ，「ソ ウ」は挙 げられ な か っ た ，

　 1973年に 「当用漢字音訓表」の 改訂が告示 ， 1981年

に 「常用漢字表」 の 内閣告示 が 行わ れ，現在は 「常用

漢字表」に沿 っ て教科書は作成さ れ て い る が
， 「常用漢

字表」 で も 「箱」 の 読 みは 「は こ 」 の み で あ る た め，

「百葉箱」 は 「ひ ゃ くよ うば こ」と さ れ て い る．

　また，文部省が学術審議会学術 用語分科会で審査，

発行 し て い る 『学術用語集気象学編』に つ い て は，初

版 （文部省，1975），増訂版 （文部省 ， 1987）の どち ら

も ， 「ひ ゃ くよ うば こ」の み で あ る．増訂版 を 発行 す る

際に ， 常用漢字の 告示 を受け ， 「巻雲」の復活は な さ れ

た （田 宮，1996）が ，「百葉箱」の 読 み に 関 して は検討

し な か っ た との こ と で あ る．（当時 ， 学術用語集〔増訂

版）改定作業に 当 っ て い た 日本 気象学会学術用語委員

会担当理事で あ っ た お茶の 水女子大学田 宮兵衛教授に

よる．）

　 4．百葉箱の現状

　4 ．1 気象観測業務 に お ける百葉箱 の 現状

　1974年の ア メ ダ ス運用開始 に伴 い ，1978年ま で に こ

れ まで 気象台の 観測を補助 して きた学校や試験場，篤

志家 に よ る観測所が な くな っ た ．さ ら に ， 1993年 3月

に 気象庁 で の 百葉箱 を使用 した 地上気象観測 の 終了 に

よ り，気象観測業務で の 百葉箱 の 使用 は減少し て い る．

　百葉箱製作会社で あ る 「飛騨 工社」に よ れ ば，大学

や研究所，防衛施設庁，大気汚 染測定の ための地方 自

治体か ら の 注文が 多い との こ とで あ る，最近 の 注文 は ，

比較的小 さ い 百葉箱 （5 ， 6 ， 7 号型〉 が多い そうで

ある．小学校を は じ め と し た 教育現場で使用さ れ て い

る百葉箱の大き さ の
一

覧は第 2 表 の とお りで あ る．

　参考 ま で に，1993年の 百葉箱の使用終了時に気象庁

第 2表　教 育 用 百 葉 箱規格
一

覧 （理 科教材 メー

　　　 カ ー （中村理科工 業株式会社，ケ ニ ス 株

　　　 式会社等）の カ タ ロ グ よ り作成）．

内寸法 （mm ） 仕様

型

型

型

型

匚
」

01

　
rD

7
戸
054

号

号

号

号

　
　

　

ヨ

る

振

型

型

型

理

大

中

小

特小型 5 号 （30）型

壁掛 け 6号型

鉄柱 7号型

750× 750× 780　 四 本脚大型

600× 600× 650　 四本脚大型

515× 515× 530　 四 本脚中型

425× 425x440　 四本脚小型

380× 300x445 一
本脚特小 型

203× 127× 394　壁掛 ｝ナ型

330× 300× 330 パ イ プ 固定型

が使用 し て い た 百葉箱 は，い わ ゆ る ス テ ィ
ーブ ン ソ ン

型百葉箱 と は異 な る形態で あ っ た．気象庁に お け る試

験で ， 大型 の ス テ ィ
ーブ ン ソ ン 型 で あ る 気象庁 1 号型

（内寸法 ：1125 × 980× 1510mm ）で も，自然通風 で は

平均的 に 気温を昼 間は やや （0．1〜0．2℃ ）高 く，夜間

は やや低 く計測す る こ とが 判 っ て い た （荒井，1961）．

そ の た め，気象庁で は これ を改良し，各壁 面 ・底面な

ど を二 重 と し内側に ア ル ミ箔 を張り付け ， さらに 内部

に内箱 を設 け，天井部 に フ ァ ン を取 り付けて 強制通風

す る よ うに し た百葉箱（気象庁 3号型，外寸 法 ：700×

700× 720  ）を使用 して い た （気象庁，2002）．そ の

た め ，気象学 の 教科書や 事典 （日本気象学会，1998）

など に百葉箱 の 図が 2 種類 （ス テ ィ
ーブ ン ソ ン 型 と気

象庁 3 号型）記載さ れ て い る こ とが あ る．

　4．2 教育現場で の百葉箱の現状

　4 ．2．1 教育現場へ の 百葉箱 の 登場

　現在 ， 最 も身近 に百葉箱が設置さ れ て い る の は 小学

校 を中心 とした教育 現場 で あ る．本論は 小学校に設置

さ れ た 百葉箱を対象 とす る の で ， 小学校 に お け る百葉

箱の 登場時期 に つ い て 調査 した．ただ し，本研究 で は，

小学校 の 理 科教育 の 設備 と して の 百葉箱 を対象 と し ，

気象庁の 区内観測所 と して 小学校等の 教育機関 に 設置

さ れ た 百葉箱 に つ い て は対象 か ら はずし た ，

　 1953年 8 月 8 日 に 理科教育振興法 （以後，理振法）

が 公布，1954年 4 月 1 日か ら施行さ れ た ．理 振法 の 施

行令 ・施行規則に 「理 科教育の た め の 設備の 基準」が

示 さ れ，そ の 小学校 用 の 基準 に 百葉箱 が リス トア ッ プ

された こ と に よ り，現在で も全国の小学校 に百葉箱が

設置さ れ て い る （文部省初等中等教育局中等教育課，

1956；伊藤 1977）．理振法 の 影響は大き く， 「基準」

に リス トア ッ プ され て い る もの を設置す る場合 に は，

設置費 用 の 二 分 の
一が 国 か ら補助 さ れ る こ と も あ り，

理科教育設備の設置の多 くは ，
こ の 理振法 の補助 を受

けて い る．また，百葉箱 に 限定 して い な い が ，1982年

当時 ， 日本の 理科教育設備の 充足率は 60〜70％ で あ り，

世界的 に も充足率 が高 い と学校理科研究会 （1982）は

指摘 し て い る，

　次 に，理振法公布以前 に お け る百葉箱 の 設置有無 に

つ い て 調査 した，1868年以降に 発行さ れ た 小学校理科

教科書に お い て 気 温観測 に関す る記述が確認 で きるの

は片 山 （1872） が 最 も古 く，百 葉箱 の 記述 は文部省

（1949）が最 も古 い （3．4参照）．つ ま り， 理振法公布前

の 小学校理科教 科書 に 百葉箱 の 記述 を確認 で き る こ と

か ら，理 振法公布前に小学校に百葉箱が設置され て い
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た可能性は高い と考え ら れ る．

　東京都品川 区立 三 木小学校 で は，以前勤務 し て い た

教員や 卒業生か ら の 聞き取 り調査 に よ る と，1951年 に

現在 の 場所 に 百葉箱が設置 さ れ，設置に あ た り記念式

典 も行われ，理科 の 授業で気温 の 観測等 を実施 して い

た との こ とで あ る，各学校 HP に ， 気象観測に つ い て

記載 の ある小学校へ の 聞き取 り調査 に よ る と， 神奈川

県川崎市立西生 田小学校で は 1947年 に 百葉箱を使用 し

た気象観測 を開始（現在 ま で観測継続中），
三 重県久居

市立成美小学校で は，1953年 に 撮影 さ れ た写真 と して

気象観測班 （5年生）が百葉箱で作業し て い る写真が

残さ れ て い る．

　 また ， 百葉箱の記載は な い も の の，太 田 （1972） に

よれ ば，富山県 で は，1908年に 学校気象観測が開始 さ

れ ， 県内70の高等小学校に，普通温度計，最高及 び最

低温度計 ， 風信器 ， 雨量計な どの観測器 を整備し ， 理

科教育の
一

部 と し て生徒に 測候方法を知得せ しめ る と

同時に ， 県の風土気候の 関係に通暁せ し め る趣旨の ，

県知事訓令が 出て い る．さ らに ，気象庁 の 調査 で は，

1951年当時 ，全国1，500校で継続的に気象観測 が さ れ て

お り，継続性 が な い 観測 を含 める とそれ以上行われ て

い た （古谷，1953）．1875年 に 日本で の 百葉箱 を使用 し

た観測開始以降，全国 の 気象台 に お い て 百葉箱を使用

した観測 が 行わ れ て い た こ と か ら， こ れ らの 学校気象

観測に お い て も百葉箱が使用さ れ て い た 可能性は高い

もの と推測 され る．

　以上 の こ とか ら ， 1953年の 理振法公布以前 に ，少な

く と も1947年 に は教育現場 に 百葉箱 は 設置さ れ ，理 科

教育活動 と し て 百葉箱を使用 した気象観測 が 行われ て

い た こ とが確認 で き た．

　4．2．2　東京23区内 の 小学校 に お ける百葉箱 の 現状

　2003年 4 月 1 日現在の東京23区内 の 小学校数は 908

校 （国立 5校，区立871校，私立 32校）で あ る．都や各

区教育委員会で は 百葉箱の 設置 さ れ て い る小学校 の 総

数は 把握 して い な い ．筆者が各区教育委員会並び に東

京都の ヒートア イ ラ ン ド観測 を実施して い ない 区立小

学校へ 電話に よ り確認し た と こ ろ ， 区立小学校に関し

て は，区 に よる違 い が 大 き く，ほぼ全 て の 小学校 に 設

置さ れ て い る 区 （江戸川 区等） も あ る一
方，百葉箱 の

設置 され て い る小学校が 2校 しか ない 区 （千代田区）

もあ る．百葉箱設置率の 低 い 千代田区 で は，設置 して

い な い 理 由 として ，敷地面積の狭 さ を挙げ て い る こ と

か ら，百葉箱 の 設置 の 有無は，学校の 敷地面積 に 左右

さ れ て い る こ と も原因の ひ とつ に考えられ る，

　本研究で は，東京都 の ヒ ートアイラ ン ド観測 を行 っ

て い る東京23区内の 小 学校106校に設置 さ れ て い る 百

葉箱 の 設 置状況並 び に 使用状況 に つ い て ， 現地調査 と

各小 学校教員 へ の ア ン ケ ート調 査 を 行 っ た．調査対 象

で ある106校は，東京23区内に お い て 2．5km メ ッ シ ュ

に 1校 とな る よ うに 選定し た，た だ し，筆者は選定作

業に関与 して い な い．

　気象庁 （2002）に よれ ば，「気温 は，木 々 ，建 物な ど

とい っ た 局地的な構造物な ど の 影響を受 けやす い 気象

要素 の
一

つ で あ る」と記 され て お り，「温度計 （百葉箱）

を設置す る場所 の 地表は ， 自然な状態が適当で あ り，

通常，草丈 の 短 い 芝 を張る とよい ．こ れが で きない 場

所 で は，周辺 の 地表 と同 じ土壌 な ど とす る．〜中略〜ア

ス フ ァ ル トな どは 地面か らの 照 り返 し の影響が非常に

大 き く，特殊な観測 目的以外は適当 で は な い 」と さ れ

て い る．また ， 「百葉箱は 日光が入 らな い よ うに扉側が

真北 に な る ように 設置す る」と さ れ て い る．

　以 上 の基準をも と に，現地調査は，百葉箱 の 設置方

法 の 違 い に よ り観測結果 に影響 を与え う る と推測 さ れ

る項 目 に つ い て調査 を実施 した ．つ ま り，小学校構内

に お け る百葉箱の設置位置，設置場所の 地表面状態，

周囲 の 地 表面状態 ，日当た り， 風通 し， 百葉箱の 外観

サ イズ，扉の 方向に つ い て 調査 した ，さ ら に ，百葉箱

の使用状況 を確認 す る た め ， 測器 の 設置状況に つ い て

調査 した ，調査に あた っ て は，調査者毎の 主観の違 い

に よ る結果の ば ら つ き を排除す る た め ， 筆者一
人 で す

べ て の 学校を判断 した．

　特に主観が 入 りや す い 項目の 判 断基 準 で あ る が，日

当た りに つ い て は，日中，日陰に な らな い もの を 「良

い 」 と し，日陰 に な る も の を 「悪 い 」と した ．風通 し

に つ い て は，周囲に風 をふ さ ぐ構造物が ない もの を「良

い 」と し，構造物が あるもの を 「悪 い 」 と した．また，

外観に つ い て は ， 百葉箱の壁面や屋根が つ い て い る も

の を 「良 い 」 とし，破損 して い る もの を 「悪 い 」 と し

た．な お ， 塗装の不良に つ い て は考慮しなか っ た．

　ア ン ケ
ー

ト調査 は，現地調査 か らは確認不能な項目

に つ い て 調査した．調査項 目は小学校 の創立年，百葉

箱 の 設置年 ， 使用状況，継続観測 をして い る場合に は

観測開始年，東京都 の 観測 に 関す る 自由意見等 と し，

郵送 で 実施 した結果，回収率は 30％ （32校）で あっ た ．

　（a ）現地調査結果

　現地調査 の結果を第 3 表に ま と め た ．

　［百葉箱 の 設置位置］80校 （75％）の 学校が校庭隅に

設置して い た．これ は，学校の校庭設計方針の 変遷 に

8 “
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影響 を受け て い る と考えられ る，

　松島 ・沈 （2003）に よれ ば ，
1905年か ら， 理科学習

の ため の 施設 （教材園） と して 「学校園」 の 設置が奨

励 さ れ る よ うに な り， 当初は校舎前面の校庭に面 した

場所 に 設 け られ て い た．ユ908年 以降 校舎 と体 操場

（1945年以 降 は 運動場）の 位置 や 方位が規定さ れ ， 学校

園は校舎裏側 （体操場 が校舎に対 して 南 もしくは東側

に 規定 され て お り，それ以外 の 残さ れた 場所） に 置か

れ て い る．そ の後 ， 1982年 まで の 間は人口増加に伴 う，

学校 の 量的充実 に 力点 が 置 か れ て い た が ，1982年に 「小

学校施設整備指針」が公布 ， 「屋外教育環境整備事業」

が 開始 さ れ，学校 ビ オ ト
ープ が 設置 さ れ る よ う に な っ

た．さらに ，1992年の 「環境 と開発 に関す る 国際会議」

（通称地球 サ ミ ッ ト）を契機に，環境教育 が 推進 さ れ，

1997年 に は 「環境 を配慮した学校施設 （エ コ ス クール ）

の 整備推進事業」の 補助制度の 確立 に より，ビ オ ト
ー

プ な どを設 ける学校 が 増 えて き て い る．ビ オ トープ の

設置場所に っ い て は，校舎 と運動場の設置場所が優先

さ れ て い る こ とか ら ， 校庭隅 に 設置さ れ て い る場合 が

多い ．

　そ の た め，理科教材 で あ る百葉箱 は 校庭 の 中の 空 き

ス ペ
ー

ス で ある校庭隅や，学校園， ビ オ トープ の 中に

設置す る学校が 多 くな っ た と考 え られ る．

　［設置場所の 地表面状態］芝地 と裸地 で半 々 で ある．

コ ン ク リート等 の 人 工 物 の 上 に 設置 さ れ て い る学校は

2校の み で あ り ， 地表面状態 に 関して は，気 象庁（2002＞

の百葉箱 の 設置基準 に ほ と ん ど の 学校 が 準 じ て い る と

い え る．

　［周辺 の 地表面状態］主 に校庭の状態 で ある，裸地

（ダス ト舗装）と人 工 物 （ア ス フ ァ ル ト舗装や ゴ ム チ ッ

プ舗装） と を比 べ る と ， 若干，裸地 の割合 が 多 い が ，

ほぼ半々 で ある．23区内 と い う土地柄，校庭が コ ン ク

リートや ゴ ム な どで 舗装さ れ て い る校庭 が多い こ とが

うか が える．

　［日当た り］日当た りが良 い 場所 に 設置 し て い る学

校は39校 （37％）で あ る の に対し ， 日当た りが 悪 い 場

所 に 設置 し て い る学校は67校 （63％）で あ っ た．こ れ

は今回 の観測対象地 域が密集 した市街地 内 で ある こ と

と，ビ オ ト
ープ内に 百葉箱を設置 した結果 ， 建物の影

に な っ て い る も し く は樹木が覆 い 被 さ っ て い る た め で

あ る．また，校庭 隅 に設置 され て い るもの は，日当た

りが 良 い 学校 33校（41％）に対 し ， 悪 い 学校47校（59％）

で あ っ た．校舎前面 に設置され て い るもの は，良い 学

校 3 校 に 対 し，悪い 学校 6 校で あ り ， 校舎裏 に 設置さ

れ て い る もの は ， 良い 学校 3校に 対 し，悪 い 学校 12校

で あ っ た．っ ま り，校舎前面や校舎裏に 設置さ れ て い

第 3表　東京23区内小学校106校に 設置さ れ て い る 百葉箱 の 現状 （小学校数）．

設置位置
設置場所地

表 面状 態

周 辺地

表 面状 態
日当た り 風通し 測器 設置状況 外観 サイ ズ 扉 の 方位

校 庭 校舎　校 舎
　　　　　　　　 屋上
隅 　 前面 　 裏

　 　 　 　 　 人 工

芝 地 裸地
　 　 　 　 　 物

　 　 人 工

裸地
　　　物

良い 悪 い 良い 悪 い
複数　棒状
　 　 　 　　 　 な し
測器 温度計

良 い 悪 い 大 小
　 そ れ
北
　 以外

合計

設置位置

校庭隅

校舎前面

校舎裏

屋上

38　　40　　 2
4　　 5　　 0
9　　 6　　 0
2　　 0　　 0

44　 367
　　 25
　 101
　　 1

33　 473
　　 63
　 120
　　 2

38　 421
　　 s6
　　 90
　　 2

46　　 27　　 了

7　　　2　　 0
9　　　4　　 2
2　　　0　　 D

57　 236

　　 312

　 　 31

　 　 1

69　 117

　 214

　 12

　 0

3呂　 474

　 　 52

　 131

　 　 1

809152

設 置場 所

地 表 面状

態

芝地

裸 地

人 工物 （コ ン ク リート等 ｝

38　　 4　　　9　　 2
40　　 5　　　6　　 0
2　　 D　　　 O　　 O

2呂　 2529
　 　 220

　　 224

　 z712

　 391

　 　 130

　 2315

　 360

　 　 230

　 　 20　 　 3

33　 　 12　 　 6

1　 　 　 1　 　 038

　 　 1537

　 141

　　 150

　 341

　1D1
　 121

　 3232
　 190
　　253512

周辺 地表
面状態

裸地

人工物 （コン ク リ
ー

ト等〕

44　　 7　　　5　　 1
36　　 2　　 10　　 128

　　29　　  

25　　22　　 2
20　 3719

　 3019
　 3626
　 2335

　　 1S　　 4
29　　 15　　 539

　 1837

　 　 1z4

＄　 649
　 828

　 2912

　 455749

日当た り
良 い

悪 い

33　 　3　　 臼　　 0
47　　 6　　 12　　 224

　 　 12　 　 1

27　　39　　 120

　 1937

　 3α

31　 　 814

　 5321

　　 16　　 2
43　 　 17　 　 729

　 1047
　 2028

　1164
　 314

　 2526
　 413967

風 通 し
良い

悪 い

38　 　 1　 　 　 6　　 0

42　 　 呂　 　 　 9　　 230

　 15　　 0
23　 　 36　 　 219

　 2636
　　 233

／　 14

自　 53

23　 　 17　　 　 5

41　 　 16　 　 433

　 1243

　 1838

　 754

　 718

　 2722
　 394561

測器設置

状況

複 数 測器

棒 状 温度 計 のみ

な し

45　　 7　　　 9　　 2

27　　 2　　　 4　　 0
7　　 0　　　 2　　 030

　 　 33　 　 1

20　 　 12　 　 1

3　 　 6　 　 035

　 2918

　 154

　 　 521

　 4316

　 172

　　 723

　 4117

　　 165

　　 4

49　　1521
　 126
　　 355

　 830
　 36
　 324

　 4011
　 225
　　464339

外観
良い

悪い

57　　6　　 12　 　1
23　　 ヨ　　 3　 　138

　　37　　 1
15　　14　　 139

　 3718
　 1229

　 4710
　 2033

　 4312
　 1849

　　 21　　 6
15　　 12　　 3

66　1026

　 428

　 4812

　 187630

サ イズ
大 （1，2，3号）

小 （4 ，5，6，7号〉

69　　 7　　 14　　 2

11　　 2　 　　 1　　 050

　 41　 　 1

3　 　 10　　 143

　 496

　 　 呂

28　 6411
　　 338

　 547
　　 756

　　 30　　 6
8　　　 3　　 366

　 2610
　　 4

36　 564
　 1 

9214

扉 の 方位
北 （± ］1、25度以内）

そ れ 以 外

33　　 4　　　 2　　 1
47　 　 5　 　 13　 　 121

　　32　　 0
呂2　　19　　 228

　 1229
　　4514

　 2625
　　4118

　 2227
　 3924

　　 11　　 5
40　　 22　　 428

　 　1248

　 1836

　 ≦

56　 10

4066

合計 80　 　 9　 　 15　 　 253 　　 51　 　 257 　 4939 　 6745 　 6164 　 　 33　　 976 　 3092 　1440 　 56 ユD6
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2ア2 日本 に お け る 百葉箱の 歴史 と現状 に っ い て

る もの の 方が ， 校舎に接して い るため に 日射が さえぎ

られ て い る状況 で あ っ た ．

　 ［風通し］風通 し が 良 い 場所 に 設置 して い る学校 は

45校 （43％） で あ る の に対 し，風通し が 悪 い 場所 に 設

置 して い る学校は61校 （57％） で あ っ た．日当た りと

同様 に ， 校庭隅に設置さ れ て い る もの は，風通し が 良

い 学校 38校に 対 し，悪 い 学校42校で あ っ た．校舎前面

に設置さ れ て い る もの は，良 い 学校 1校 に 対 し，悪 い

学校 8 校 で あ り， 校舎裏に 設置さ れ て い る も の は ， 良

い 学校 6校に対 し，悪 い 学校 9校で あ っ た，校舎前面

や校舎裏に設置さ れ て い る も の の方が ， 校舎 に 接 して

い る た め に 風 が さえぎられて い る状況 で あ っ た．

　 な お ， 日当た り も よ く風通 し も良い 学校は 31校 で あ

る の に 対 し，日当た りも風 通 し も悪 い 学校は 53校で

あ っ た ，

　 ［百葉箱内の測器設置状況］64校で ， 複数の測器（測

器の種類は様々 で ある）を設置 して お り，33校で は棒

状温度計 の み設置さ れ て い た． 9 校で は何 も設置さ れ

て い な か っ た．

　 ［百様箱の外観］76校 は良か っ た が ， 30校 の 百葉箱

は，今回 の 観測 の 使用 に 際 し，扉や屋根，壁面がな く，

補修が 必要で あ っ た ．そ の た め，東京都 の 観測 で 借用

す る に 際 して は，最低限 の 応急手当を施 した上 で使用

して い る．

　 ［百葉箱の サ イズ］92校の学校で大型 （理振 1， 2，

3号型 ） の 百葉箱 を使用 して お り， 小型 の百葉箱は少

な か っ た，こ れ は ， 理 振法で リ ス トア ッ プ さ れて い る

教材 に ，ア ネ ロ イ ド気圧計 ・最高最低 温 度計 ・乾湿 計

があり， 大型の 百葉箱 の 取扱説明書 に 理振法 の 教材が

すべ て 設置可能 と うた わ れ て い る た め と思 わ れ る，ま

た ， 理科教材を販売 して い る会社 の カタ ロ グ に は，基

本的に大 型 の百葉箱が掲載さ れ て い る た め と推察さ れ

る．百葉箱内の 測器 の 設置状況 は，百葉箱の大き さ に

関わ らず，約60％ の 学校で複数 の 測器 が設置 され て い

た ．

　 ［百葉箱の設置の 向き］40校 （37％）の 学校で ，気象

庁 （2002）が定 め て い る よ うに ， 扉側が 北 （± 11．25度

以内）に な る よ う に 設置 されて い るが，66校 の 学校で

は そ れ 以外 の 方向 に 向 い て お り ， 使用 上 ， 扉 の 開 け 閉

め が しや すい よ う に ，校庭側 （開けて い る ） に扉側を

設置 して い る学校が 多か っ た ．児童が 使用 しやす い 環

境作 りも大事 で あ るが，気象観測 の 基礎を学ぶ と い う

点に お い て は検討す べ き課題 で ある と考え られ る．

　以上 の 結果か ら， 小学校に お け る百葉箱の 設置状況

は様 々 で あ り，気象庁 （2002）の 基準を満た し た，す

な わ ち，設置場所 が 芝地 も し くは 裸地 で あ り，日当た

りが よ く， 風通 しもよ く， 扉が 北向き に設置さ れ て い

る 学校は 106校 の うち 4 校 の み で あ っ た，

　（b）ア ン ケ ート調査結果

　ア ン ケート調査の結果 と4．2．2 （a） の 測器設置状況

の結果を第 4表に ま とめ た．百葉箱の設置年の 区分 に

つ い て は，第 1表 の区分 に合わ せ た ．

　まず，百葉箱の 使用 の 有無で あるが，回答の あっ た

32校の う ち，24校 は授業で 使用 し て い る と の 回答が

あ っ た，しか し，ほ とん どの学校が，年に 1 回百葉箱

の扉を開け ， 説明す る だ け で ，実際 に 観測 を行 っ て い

る学校 は 2 校の み で あ っ た．さ らに ， 継続的に連続観

測 して い る小学校は 1校 も な か っ た ．

　次 に，百葉箱の設置年で あ る が ， 半数の学校で確認

で き た もの の，半数の 学校では不明であ っ た．最 も古

い もの で ，1975年で あ り ，新 しい もの で は2002年で あ っ

た．百葉箱 は木製 とい う こ ともあ り，何代 も更新され

て い る 可能性が あ り ， か つ
， 以 前に 設置 さ れ て い た 百

葉箱 に 関す る情報は残 され て い なか っ た，

　2002年 4 月 1 日施 行 の 学習 指導 要領第 6 次改 訂

（http；／／www ．mext ．go．jp／b＿menu ／shuppan ／sonota ／

990301．htm）に よれ ば，小学校 5 年生の 理科 の 目標に

「天気の 変化を調べ
， 気象現象の規則性に つ い て の 見方

や考え方 を養 う」 こ とが掲 げられ て お り，その 内容 と

し て 「1 日の 天気の様子 を観測 した り，映像 などの 情

報 を活用 した りして ， 天気 の 変わ り方を調べ
， 天気の

変化の 仕 方 に つ い て の 考 え を もつ よ うに す る」と記載

があ る．天気の様子を観測す る こ と も取 り上 げられ て

第 4 表　東京23区内小 学校32校 に設置 され て い

　　　 る百葉箱の 使用状況 と設置年，測器設

　　　 置状況 （小 学校数 ）．

百葉箱　百葉箱
　　　 　　　　 合計
使用 　 不 使 用

1971〜1979 1 0 1

　 　 　 　 1980〜1991
百 葉箱
　 　 　 　 1992〜2001
設置年
　 　 　 　 　 2002〜

6 1 7

6 1 7

1 0 1

不明 10 616

　　　　　複数測器　　　 15
測器設
　　　 捧状温 度計の み 　　 7
置状 況
　 　 　 　 　 　 な し　 　 　 　 　 2

3　　　 18
3　　　 10

2 4

合計 24 8　 　 　 32
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い る もの の ，内容 の 取 り扱 い と して ，「台風 の 進路に よ

る天気 の変化 や台風 と降雨と の関係に つ い て も触れ る

も の とす る」と い う記載 が あ り，「ひ ま わ り」等の映像

情報か ら天気 の変化 の 予想を立 て られ る能力を培 う こ

と に 重点が置か れ て きて い る．

　ア ン ケ ートの 自由意見欄 へ の 記載内容や ， 筆者が現

地調 査を実施 し た 際の 小学校教員へ の ヒ ア リ ン グか

ら ， 授業時間数の制約もあ り，気温 の 観測 に つ い て は，

百葉箱を使用 せ ず，厚紙で 日射 をさ えぎ り，

一
度だけ

棒状温度計の 目盛 を読み 取 る こ と で 授業を行 うこ とが

多い との こ とであ っ た ．温度計の読み取 り方法 を学ぶ

と い う点に お い て は，児童全員が
一

斉 に 行 え る点で 評

価で き る が，気温変化 の 規則性 を捉え る とい う点で は ，

百葉箱を使用 し，同じ観測条件で 連続観測 をす る こ と

も大切な こ とで は な い か と考え られる．伊藤 （1977）

も指摘 し て い る よ うに，百葉箱で の棒状温度計 に よる

気温の毎時観測は多少 の 忍耐を必要 とす る が ， 8時間

程度 （午前 8時か ら午後 4 時）は児童 に よ る 実施 が可

能で あ る．そ の 他の時間帯に つ い て は ， 今回 の 東京都

の観測 で 使用 して い るようなデ
ー

タ ロ ガ ー付温 ・湿度

計を用 い て データ を補完す る こ と に よ り，気温変化 の

規則性 を と らえ る こ とが で きる と考 え られ る．東京都

が 百葉箱 を 使用 し た観測を開始 し た 2002年 7 月以降，

106校の うち 10校以上 か ら，東京都 に対 し，5 年生の 理

科 の 授業 で 気温 データ を使用 した い 旨の依頼が あ り，

観測データ の提供を行 っ て い る．

　最後 に，小学校理科教員 か ら の 自由意見 と し て 以下

の よ うな意見があっ た．

　 ・小学生向けの ヒ
ー

トアイ ラ ン ド解説冊子 があ る と

　　 よい ．（3校）

　 ・百葉箱に つ い て 資料が ほ しい ．（2校）

　 ・百葉箱 を使 用 し な く な っ て 久 し い が，今回 の東京

　　都の観測が き っ か けで 改修 した，（1校）

　以上 の 意見か ら1 小学校の 教育現場で は ， 気象に関

す る情報が少な く， 小学生向 け に加 工 され た情報や機

会が あれば積極的 に 授業へ 活用し て い く可能性が あ る

もの と推測さ れ る．東京都で は ， 上記の 意見 を踏 まえ，

小学生向 け ヒ ートア イ ラ ン ド解説 HP （http：／／www2 ．

kankyo ．metro ．tokyo ．jp／heat／kids／kidsl．htm な ど）

の 充実 や ， 出 前 授 業 （http；〃 www ．metro ．tokyo ．jp／

INET ／OSHIRASE ／2005／09／20fgslOO．htm）に お い て

百葉箱を活用 した気象観測 の 推進 を行 っ て い る．

　文部科学省 の 学 習指導要領 の 目標で あ る 「天 気 の 変

化 を調 べ ，気象現象の規則性 に つ い て の 見方や考え方

を養 う」ため に は，「気温 は ， 木々 ， 建物など とい っ た

局地的 な構造物の 影響 を受 け る 」（気象庁，2002）の で ，

百葉箱の 設置 に は配慮が 必要で あ る．しか し ， 本調査

の 結果，気象庁 （2002）の 基準を満 た し た，す なわち，

設置場所が芝地 もし くは裸地 で あ り，日当た りが よ く，

風通 しもよ く，扉が北向き に 設置され て い る学校は106

校の うち 4校の み で あ っ た，また，百葉箱 を使用 し た

観測 を実施 して い る学校は非常に少な く， 百葉箱 を授

業で使用 し て い る と 回答 し て い る もの の ，そ の 使 用方

法は扉を開け，測器 を説 明す る に と ど ま っ て い る こ と

を確認 した．

　 5 ．おわ りに

　日本に お け る百葉箱 の 歴史 と現状 に つ い て 調査 した

結果，以下 の こ とが 明 ら か に な っ た ．

　百葉箱の開発は 19世紀中頃の イギ リス で 始 まり，日

本 へ の 導入 は 1874年 が 最 古の 記録で ある．当初は ， 百

葉 箱 に 該 当する もの は「装置」と記さ れ て い たが，1886

年に は 「百葉箱」と命名 さ れ て い た ．百葉箱 の 読み 方

は，「ひ ゃ くよう そ う」と 「ひ ゃ くよ うば こ 」が混在し

て い るが ， 小学校理科教 科書 に 関 して は，1969年以降

「ひ ゃ くようば こ 」もし くは振 り仮名な し で統
一

され て

い た ．

　本研究で は ，
1874年以 前の 日本 に お け る百葉箱の 導

入 の有無 に つ い て は確認で きず，また，「百葉 箱」と い

う訳語の考案者を特定す る こ と は で き な か っ た た め ，

こ れ らの 点 に つ い て は今後の 課題 と した い ．

　次に ， 百葉箱 の 現状 で あ る が ，現在，気象庁の 観測

で は百葉箱 は使 用 され て お らず ， 教育現場に お い て は，

1953年 の 理 科教育振興 法公布以 前 か ら設置さ れ て い

る，また，その 設置状況 は，東京都の ヒ ートア イ ラ ン

ド観測を行 っ て い る 106校の 東京23区内の 小学校 に関

し て ， 設置地表面状 態 に 関 して は ほ とん どの学校が気

象庁の 設置方法 に 準拠し て い る もの の，日当た りに 関

して は37％ ， 風通 しに 関して は 43％，扉 の 向き に 関し

て は37％ の 学校 しか 準拠し て お ら ず ， 設置基準全 て の

項 目を満た し て い る学校は 106校中 4 校 の み で あ っ た．

さ らに，理科 の 授業 に お け る使用状況は 32校中24校で

使用 し て い る も の の ，観測 を実施 して い る学校は 2校

の み で あ っ た．

　全 国 レ ベ ル で は ， 百葉箱を使用 した気象観測 を行い ，

ホ ーム ペ ージで 公開す るな ど，積極的に活用し て い る

小学校 もあ る，また ，文部科学省 （2005年 4 月 に 情報

ネ ッ ト ワーク教育活用研究協議会 へ 移管）に よ る広域
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定点観測網実証 プ ロ ジ ェ ク ト（渡邉 ， 2003），岐阜地方

気象台に よる e一気象台 （岐阜地方気象台地域気 象教育

プ ロ ジ ェ ク トチーム
， 2002）な ど， リ アル タイ ム の 気

象観測が 実施 さ れ て い る．

　 リア ル タ イ ム の気象観測 の 多 くは，百葉箱 を用 い た

気象観測 で は な く総合気象測定装置を用 い た無人 の観

測 シ ス テ ム で あ る．総合気象測定装置が 安価 に な っ て

きた こ と と，新学習指導要領の実施に伴う理振法 の 改

訂 に よ り，小学校 に は環境学習用具 と して ，中学校に

は気象観測用具 として データ ロ ガ ー・総合気象測定装

置な ども対象 と な り，ます ます百葉箱が学校教育の 現

場 で も使われな くな っ て い くもの と考えられ る．日本，

ひ い て は世界の他の 地域 の 気象状態が瞬時に比較で き

る点で は ， 総合気象測定装置 は 非常 に 便利 で あ り， 活

用 の幅が広が る，

　
一

方，各学校で の 百葉箱 を 使用 した気象観測は ， 子

供たち が 実際 に観測測器 に触れ，そ の体験 ・経験 と結

びつ い た データ収集 で あ り，貴重な体験 と な る．ま た ，

デ
ー

タ ロ ガー付温 ・湿度計を併用す る こ と に よ り， 1

回の 観測だ け で は捉え る こ との出来な い
， 日変化 の 規

則性を学ぶ こ とが可能 と なる．さらに，百葉箱 で 観測 ・

収集 した デ
ー

タ と同様な もの が総合気象測 定装 置 の

データ で あ る こ と を理解する こ とに より，身近 な気象

か らグロ
ーバ ル な気象へ と発展し，子供の 理科離れ に

一役を担う こ とが 出来る と考えられ る，そ の た め に は ，

教 師や学校向けの 百葉箱設置の 手引 きの よ うな もの を

作 り，観測方法 や活用方法 を提案す る こ と が ， 気象教

育の推進 に つ なが る もの と思われる．
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