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黒潮流軸上 に発生す る対流雲

一海洋 か ら大気 に 影響 を与 え た 事例一

市　成 隆
＊

　 1．は じめ に

　黒潮 は，東 シ ナ海を北上 して 九州 の 南 の 種子島 ・屋

久島 と奄美大島 と の 間 の トカ ラ海峡か ら太平洋 に 入

り， 日本の南岸に沿 っ て 流れ ， 房総半島沖か ら東に 流

れ る世界有数 の 暖流で あ る．黒潮は，亜熱帯循環系の

一
部を成 し， 熱帯域か ら大量 の熱を中緯度 に 運 ぶ 役割

を 果 た し て い る ． こ の こ と か ら，黒潮 の 流軸 に 沿 っ て

は ， 海面水温 （SST ：Sea　Surface　Temperature ）カ9

周辺 よ り も高い こ とが 大気へ の 顕熱 ・潜熱 フ ラ ッ クス

が周辺 よ り大き い
一

因 と な り，そ れ に よ り大気に何ら

か の 影響 を及 ぼして い る可能性があ る．

　こ れ ま で の 研 究 で は，目 本南岸 の 黒 潮 に 沿 っ た

SST が高い 海 域 で は相対的 に 風が強 く，沿岸側 の冷

た い 海域 で は 風 が 弱 くな る こ と （Nonaka 　 and 　 Xie
，

20〔）3）， 東 シ ナ海 ・黄海で は ， 冬季の 北風に よ る海水

の 冷却効果が 水深 に よ り異 な る た め ，海底地形 を 反映

した SST 分布が形成 さ れ て ， 海上風や雲の分布に も

影響 し，沖縄西方 の 暖 か い 黒潮 と冷た い 陸棚域 との 問

の水温差が低気圧 の 発 達に も強 く影響す る こ とが 指摘

され て い る （Xie　et　al ．，2002），また，数年以、［1の 長

期変動 に お い て も，黒 潮の 熱流量 の 増加 に よ り黒潮続

流 域 で SST が 上 昇 し た こ とが 知 ら れ て お り

（Yasuda 　 et　 al ．
，
2000），続流域 で の SST の 変動 を通

じた海洋か ら大気 へ の フ ィ
ードバ ッ ク の 可能性が指摘

さ れ て い る （Latif　 and 　 Barnett
，

1996），実 際，

Tanimoto 　 et　 al．（2003）は ， 黒潮続流域で の 10年規

模 の SST 変動が 大気に熱的な影響を与え て い る傾向

を観測的に示 して い る，

　 こ の ように ，黒 潮域 に お け る SST の 変 動 お よび大

気 との 熱フ ラ ッ クス に つ い て の研究はあるが ， そ の結

果と し て 生 じ る対流雲 に関す る解析は十分に な さ れ て

い な い ．本研 究で は，海洋か ら大 気に 影響を与 えた事

例 と し て，黒潮付近 に 発生す る対流雲 に つ い て調査 し

た，

　黒潮は，こ れ ま で 主 に 船舶や沿岸お よ び島嶼で の 観

測 に よ り大 ま か な姿が捉 えられ て き た．一
方 ， 近年各

種 セ ン サ ーを搭載 した 人 工衛星 の 登場 と そ の 観測 デー

タ を利用 し た リ モ ートセ ン シ ン グ技術の 発達に よ り ，

そ の 姿が 克明 に 捉 え ら れ る よ う に な っ て き た ．そ こ

で ，本研究で は人工衛星 の観測データ を使 っ て ， 対流

雲 の 発生，発達，衰弱 の 過程 を調 べ ，対流雲 が 黒潮流

軸上 に現 れ る と き の 周辺 の 気象状況を把握す る と と も

に，黒潮域周辺 を航行 す る船舶 の 観 測データか ら熱 フ

ラ ッ ク ス を計算 し，この 海域 の 熱収 支 を求 め て 対流雲

の発生 の メ カ ニ ズ ム を考察す る，

’

気 象 庁 地 球 環 境 ・海 洋 部 海 洋 気 象情 報 室 ，

◎ 2006　 日本気象学会

一2006年 1月 17日受領 一

一2006年 7月 11日受 理
．．

　 2 ．調査事例および資料

　今回，調査対象 と した の は ，種子島 ・屋久島近海か

ら東海沖 に か け て 発生 し ， 「ひ ま わ り 5号 （GMS −5）」

の 画像 に よ り断続 して その存在 を確認 で きた2003年 5

月 1 日夜間〜 7 円日中 に か けて の 対流雲で あ る，

　調査 に 用 い た資料は ， 1） GMS −5の 毎 時 の 可 視画

像 お よ び赤外 画像， 2）QuikSCAT衛星 の マ イ ク ロ

波散乱計 SeaWindsに よ る海上風 データ ， お よび 3）

黒潮域周 辺 を 航行 す る 船舶 の 観測 データ で あ る． 1 ）

は ， 同 じ エ リ ア を毎時観測 し て い る静止衛星 か ら の

デ
ー

タ で ，対流雲 の 詳細 な変化 を見る の に 有効 で あ

る，資 料 に は ， 気 象庁 気 象 衛 星 セ ン タ ー発 行 の

Monthly　 Report　 of 　Meteorological　Satellite　 Cen−

ter ：気象衛星観 測月報 CD −ROM を 利 用 し た ． 2）

の 衛星 は，極軌道衛星 で あ り，毎 日同地点 ・同時刻 の

観 測 は で きな い が ，軌 道直 下 の 海上 風 の 観 測 範 囲

（幅）が広 い た め ， 対流雲が現 れ る海域 の海．h風 や こ

れ に よ り求 ま る収束 ・発散場 を見 る の に 有効 で あ る，
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資 料 に は，米 国 海 洋 大 気 庁 環 境 衛 星 資 料 情報 局

（NOAA ／NESDIS ）に よ り処理 さ れ た リ ア ル タ イ ム

データ と，こ れ を碓氷 ほ か （2003）が客観解析 し た 海

．E風 デ
ータ と を利用 した ． 3） は，海上 で の 乱 流熱 フ

ラ ッ ク ス を計 算す る た め に 用 い た．船舶データ を用 い

る こ と に よ り，黒潮域 の 観測地点 ご と に 熱 フ ラ ッ ク ス

を求 め る こ とが で き る．資料に は，全球気象通信 シ ス

テ ム （GTS ）回線 か ら取 得 した船 舶観測 デ
ー

タ に 統

計的な品質管理等を施 した もの を利用し た ．

　 3 ．大気と海洋の 概況

　対流雲が 確認で きた 5月 1 〜 7 日 に か け て は ， 高気

圧 の 西縁 に あた り雲 の 多か っ た 6， 7 日を除 き，西 日

本か ら東日本 に か け て は第 1 図 に代表 さ れ る よ う に ，

高気圧 に 覆われ て 晴 れ て い た．また，日本 の 南 岸 で

は，QuikSCAT 衛星 や 船舶 の 観測 で 風 が概ね 10　m ／s

未満 と弱 く，海 上 の 波浪 も 2m 米満 と穏や か な状況

で あ っ た．

　第 2 図に船舶やブ イの現場データお よび衛星観測か

ら求め た 5 月 3 日の 日本近 海の SST （気象庁気候 ・

35N

30灑

第 1 図　黒潮流軸上 に対流雲が 見 ら

　　　 れ た 期間 に お け る代表的 な

　　　 地上 天気図 （2DO3年 5 月 3

　 　 　 日 OUTC ）．

羅3麗 芻麗 霍耀 窶鞭

第 2 図 　 日本 近 海 の 日平 均 海面 水 温 （単 位 ：℃ ）

　　　 と日本 の 南岸 を流 れ る 黒 潮 の 流路 （太矢

　　　 印） （2003年 5 月 3 日）．

海洋気象部海洋課，1996） と黒潮 の 流軸 を示す．黒潮

は ， 九州の東か ら 四国沖を流れ ， 紀伊半島に接岸し た

後，東海沖 で 小 さ く蛇行 し，房総半島沖 を北東 に 流 れ

て い た ．また，九州 か ら東海沖 に か けて の 黒潮流軸上

で の SST は 22〜25℃ で ， 流軸の北側 （日本沿岸側 ）

の 18〜22℃ や南側 （同沖合側 ） の 21〜23℃ よ り高 く，

船舶 に よ る観測 で も同様 の 値が得 られた．

　 4 ．GMS −5の 可視画像および赤外画像に よる解析

　対流雲 が 黒潮流軸上 に断続的に現れた 5 月 ユ〜 7 日

の 期 間に つ い て ，そ の 変化の様子 を GMS −5の毎時の

可視画像お よ び赤外画像で調べ た ．第 3 図 ， 第 4 図 に

最 も代表的な例 と して ，周辺 の 雲 に 遮 られ る こ と な く

ほ ぼ
一

日 を通 し て 対流雲 の 変化 が 見 る こ との で きた 5

月 2 日工5UTC 〜 3 日09　UTC に か けて の 3 時間 ご と

の 画像を 示 す ． 5 月 3 日 OUTC に は，可視画像 （第

3 図 a ） の 矢印 で 示 す ように， トカ ラ 海峡 か ら九州 の

東，四国沖 を経て ，紀伊半島沖で 南 に 蛇行し，東海沖

を北東に延び る ラ イ ン 状の対流雲が見 える． こ の対流

雲は赤外画像 （第 4 図 d） の 輝度か ら ほ と ん どが 積雲

（Cu ：Cumulus）や 雄大積雲 （Cg ：Cumulus 　Conges−

tus） （Cu ・Cg ライ ン ） で あ っ た が，一
部活発 な積乱

雲 （Cb ： Cumulonimbus ）も含 ま れ て い た こ と が わ

か る．

　 5 月 2〜 7 日の 02　UTC の 可視画像 （第 5 図） に よ

る と，こ の対流雲 は矢印で 示す よう に黒潮流軸 に沿 っ

て 毎 凵ほ ぼ 同 じ場 所 に 現 れ，そ の 動 き は 毎 時 の 画像

（動画）で 見る と ， 周辺の下層雲や 東進す る 高気圧後

面 の 雲域 と は 明 らか に 異 な っ て い た．また，赤外画像

（対 流雲 と黒潮流路 を強調 した 階調変換を施し て い る）

で は，周 囲 との SST の 差 に よ り黒 潮 の 流路 が 濃 い グ

レ ー
に な っ て 見 えて お り，この 流路 内に 対流雲が 発生

し ， 発達 の の ち ，衰弱 （あ る い は消滅）す る様子が見

られた （第 4 図）．第 3 ，4 図 か ら，対 流雲 が 日没 後

ま もな く発生 し，次第 に 発達し て 明け方ご ろ に 最 も対

流活動 が 活発 に な り，日中徐々 に 衰弱 し，夕方前 に 消

滅に 至 る とい う日変化が見られ る，図は略すが， 5 月

3〜 7 日に つ い て も同様の 日変化を繰 り返す こ とが 確

認 さ れた．

　 こ こ ま で の 雲画像解析で ， 黒潮流軸上 に発生 す る対

流雲 の 存在 とそ の 変化 の 様 子 が 明 らか に なっ た．八丈

島な ど伊 豆諸島で は，冬型 の 気圧配置 が 強 ま る と ， 本

州の脊梁山脈 を越 えて くる冷た く乾い た北よ りの 季節

風が 黒潮の 上 を吹 くよ うに な り，乾燥し た冬晴れ とな

4 “

天 気
” 53．9．
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第 3 図　GMS −5の 可 lfii　1像 （上 か ら2003年 5 月

　　 　 3 日OO （a ），03 （b），06 （c ）．〔〕9　UTC

　 　 　 （d））．

第 5 図　GMS −5の 可 視画 像 （上 か ら2003年 5 月

　　　 　2〜 7 日，時刻は すべ て 02UTC ）．

　第 4 図　GMS 　 5の 赤 外 画 像 （上 か ら2003年 5月

　　　　 2 日 15 （a ），18 （b），21UTC （c＞，　3

　　　　 日00UTC （d））．
20e6年 9月

る関東地方に比 べ ．雲の多い 天気に な る こ とが知 ら れ

て い る．そ の 雲 は Cu や 層 積 雲 （Sc ：Stratocumu−

lus）が 主体で ，そ の 広が りは 黒 潮流路上 だ けで はな

くそ の南 まで 比較的広 い 範囲 に及 ぶ．一一一
方，今 回調査

した対流雲 は，冬季 に 限 られた もの で はない が ，発生

す る場所は 黒潮流軸上 の 極め て狭 い 範囲に限 られ る，

こ の 雲 は Cu や Cg な ど対流 の 比較 的活 発 な 雲 が 黒潮

流軸に 沿 っ て ラ イ ン 状に 連 な っ て 形成 され ， 発生 か ら

消滅 （あ る い は衰弱） まで の 期 間 が 短 い の も特徴 で あ

る．

　黒潮流軸上 に 発生 す る こ の 対流 雲 に つ い て は，従来

の 研究に お い て もそ の 存在は確立 さ れ て い な い ，こ の

た め ，上 で 述 べ た特徴 もふ まえ，こ の 対流雲 を 「黒潮

流軸対流 雲 （Kuroshio　Axis　Convective　Clouds）」 と

呼 ぶ こ と に し， 次節以 降 の 議論 を進 め た い ．

　 5 ，QuikSCAT衛星 の海上風に よる解析

　黒潮 流軸 対 流 雲 と海 上 風 分 布 と の 関連 を QuikS・

CAT 衛星 か ら観測 さ れ た海上風データ で 調 べ た．こ

こ で は黒潮流軸対流雲 の 最盛期 と 衰弱 （消滅）期 の 代

表例 と し て ， 5 月 2 日21UTC と 3 日09　UTC の解析

5
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結果 をそれ ぞ れ示す．第 6 図 a は， 5 月 2 日21UTC

の マ イ ク ロ 波 散乱 計 SeaWinds に よ り観 測 さ れ た オ

リジナ ル デ
ー

タ に よる海上風 の 分布で あ る．この 時刻

に は，黒潮流軸対流雲が最 も明瞭に見 られた． こ の オ

リジナル データを碓氷 ほか （2003）が客観解析 して得

た 海上 風データ か ら発散を 求め た も の が 第 6 図 b で

あ る．分解能 は い ず れ もO．25
°
で あ る．こ れ に よ る と，

日本 の 南岸沖 で は全般に北東風 が 卓越 し て お り，東海

沖か ら紀伊半島 ， 四国沖を経て ， 九州東岸 ， トカ ラ海

峡 に か け て の 黒潮 流軸 に 沿 っ た 海域 で は，風 速が 7

m ／s 以 上 と，周辺 の 海域 に 比 べ 大 き く な っ て い る，

こ れは，Nunaka　and 　 Xie （2003）が指摘 した黒潮 に

沿 っ た SST の 高い 海域で は風 が 強 く，冷た い 海で は

風 が弱 くな る とい う関係 と矛 盾 しな い ．そ し て，

GMS −5の 画像か ら読み と っ た 同時刻 の 黒潮流軸対流

雲 （南岸の 点線）に沿 う非常に狭 い 範囲で ， 風速 が

10〜14m ／s の 強風軸が 見 ら れ た ．同様 に ， こ の 黒潮

流軸対流雲の 位置は ， 収束域の分布 と も
一

致す る こ と

が わ か っ た．

　
一

方，黒潮流軸対流雲が 消滅 し た 5 月 3 日Dg　UTC

の 海上風 お よ び発散 の 分布 を第 7 図 a，b に そ れ ぞれ

示す．こ れ に よる と，黒潮流軸対流雲が見 られ た 5月

2 日21UTC と同様 に 北東風 の 場 が続 い て い る もの

の，全体 に 風速 が 3m ／s 前後 と弱 く，黒潮 流軸上 の

強風軸も見 られ な い ．ま た ， 発散の 図 に も黒潮流軸 に

沿 っ た 明瞭 な収束域 は認 め ら れ な い ．

　黒潮流軸対流雲が見られ た 5 月 1 〜 7H の期間を通

じ て こ の 変化を確認す る た め に
， 黒潮対流雲 が 最も発

達す る 21UTC 前後 と，衰弱 （あ る い は消滅）す るeg

UTC 前 後 の 時 間 帯 を 対 象 に，九 州 東 方 （北 緯

31〜31．5度付近），室戸岬沖 （東経134〜135度付近），

お よ び紀伊半島沖 （東経136〜137度付近） の 3海域 で

黒潮流軸 （赤外画像 で 濃 い グ レ ー
に 見 える水温 の 最 も

高 い 部分 を黒 潮流軸 と見な す ）と交わ る 地点 を設定

（黒潮流軸 は 日々変動 す る た め，地 点 は常に 同 じ場所

と は限ら な い ）し，そ の 地点 に お け る海上風 の 発散の

値 を読み と っ て 時系列化 した （第 1 表）．表中で 「＊」

は高気圧後面 の 雲域内の Cb，「＊ ＊ 」は 温暖前線上 に

第 6図　黒 潮 流 軸対 流雲最盛 期 に お け る QuikS−

　　　 CAT 衛星 に よ る 海一L 風分布 （a，風 速

　　　 の 等値線間隔 は ！m ／s） と 発 散 分 布

　　　 （b，等値線間隔 は  ．5× 105seC 　
1
で ，破

　　　 線 は 負 ：収朿域 を表 す ）（2003年 5 月 2

　　　 目21UTC ）．

第 7 図　黒 潮流 軸対 流 雲衰 弱 （消滅 ）期 に お け る

　　　 QuikSCAT衛 星 に よ る 海 上 風 分 布

　　　 （a ） と 発 散 分 布 （b， 等 値 線 間 隔 は

　　　 O，5× 10−5sec −’

）（2UO3年 5 月 3 日09

　　　 UTC ）．
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第 ユ表 黒 潮流軸対流雲の 最盛期 お よ び衰弱 （消滅）

　　　 期 に お け る海 lt風 の 発 散 の 推移 （単 位 110
−5

　　　 sec
−1
）．影 を 付 けた 行 が 最盛期，他 が 衰弱

　　　 （消滅）期 に あ た る．「
一

」 は，衛 足 の 軌道

　　　 （パ ス ）か ら外れデ
ー

タ が 得 られ な か っ た こ

　 　 　 　と を示 す．

観測 日時＼海域 九州東方 室戸岬沖 紀伊半島沖
　　萼　　　囁　　　　　　　　　　　　　　　　　　F　　　　　广　遣　　　广
鐘騨 臙 i欝…i靉薜 i難i蝿…鰓 攤 鱒 1Fヌ冊・礑萼　 ・　 縄 驪 「繊譲

5 月 2 日09 ：30UTC1 一
】＊

一4 ＊

韈 鶸…韈 鑢灘鑼 賺彰蒙
w　　　　鞘广　冒　石町　广w广　鞘广　石
阿 广　　　’i叩　i脾广　　　广w　广

纂　隲i『．瓢脾囁駕广囁Ψ　囁ln 囁乏卩嘱パ騎、、囁
蠶i譲饑驚 一

5 月 3 日09 ：00UTC1 1 1

靉驪 靆 …i靉 騨 蠶 韈 購 i講 靉靉 ＿
＿ 變 ；

5月 4 凵08 ：40UTC ． 1

耄灘 韈 郷 轗 爨 1
　　肖r遣…曜广
町
濺 甎霧 i1鰾

ご「，塁　　　 　　　 l　
」遣 圧

5 月 5 日09 ：50UTC 1 一 一

li靆 鍵糶 灘灘1鸚 鬱
W　i ・

鳳 悪
溜 　 蕁嬲

賃　う　脱　蹄賠鄲懈8
　 蹴 「．・「瞞醸〔萼
ヌ　距ヌ　ヌ冊　　ヌ　　　ヌ　’

5月 6 凵09 ：30UTC0 0 o

灘 攤…無 難 …覊議・蠻濺靉 藜
　　F　　萼　　　　萼　’囁
灘懸 驫韈 圧

5月 7 日09：00UTC0 一1．5＊ ＊ O．5

Cb が 発 生 し ， 黒 潮流軸対 流雲 と は 異 な る要 因 で 起

こ っ た収束で あ る と考え ら れ る．こ れ に よ る と ，
＊ ，

＊ ＊ を除き，第 4 節で述べ た黒潮流軸対流雲 の 発達 ・

衰弱は，そ れ ぞ れ 海上 風 の 収束 ・
発 散 と

一
致 し て お

り，こ の 期間を通 じて の 黒潮流軸対流雲の 日変化 を裏

付 け て い る．

　 6 ．船舶観測データに 基づ く黒潮流軸域 とそ の 周辺

　　　海域に お ける熱収支

　前節 ま で，黒潮域 に お ける海上風 の 場 お よび対流 雲

の特徴を示 し た ，黒潮が 大気に影響を 及 ぼ し た 結果 ，

こ れ らの 現象が生 じた もの とす ると，黒潮上 で はその

周 辺 に 比 べ て海洋か ら大気 に よ り多 くの 熱 フ ラ ッ ク ス

が放 出され て い る こ とが推測 され る．そ こで ， 黒潮流

軸域 と そ の 周辺海域 で の 熱 の 収支 を比較す る た め に ，

黒潮流軸対流雲が断続的に現れ た 5 月 1〜 7 日 の期間

を対象に ，種子 島 ・屋久島近海か ら東海沖 に か け て の

黒潮域周辺 を航行す る船舶の観測データ か らバ ル ク法

を用 い て 海面 か ら の 各種熱 フ ラ ッ ク ス を求 め た （第 2

表）　 （気象庁気候 ・海洋 気象部，2004）．得 ら れ た

デ
ー

タは42例 （黒潮 流軸上 12例，日本沿岸側 11例 ， 同

沖合側19例）で ある，すべ て の 観測は黒潮流軸対流雲

が存 在 した 時 間帯 の も の で ， 消滅 し た 時間帯 （09

UTC ）の 観測 は無 い ．黒潮 流軸 上 で は，そ れ 以 外 の

海域 （沿岸側お よび沖合側） と比較 し て，顕熱フ ラ ッ

ク ス （全観測 を 平均 し て 約 15　W ／m2 ），潜 熱 フ ラ ッ ク

第 2 表　黒 潮流軸上 と そ の 沿岸側，沖合側 に お け る顕

　　　 熱 フ ラ ッ ク ス ，潜熱 フ ラ ッ ク ス，お よび長波

　　　 放射 フ ラ ッ ク ス の 平均 と標準偏 差 （単位 ：

　　　 W 〆M2 ，括弧 内が 標準偏差），な お，長波放

　　　 射 フ ラ ッ クス は こ の うち の 70％が大気 に 影響

　 　 　 を 与 え る こ と が 知 ら れ て お り （U ．S．

　　　 National　Academy 　of 　Sciences，1975），こ

　 　 　 れ に よ る と黒 潮 流 軸 上 で は45W ／m2 に な る．

フ ラ ツ ク ス ＼海域 沿岸側 黒 潮流軸 沖合側

顕熱 フ ラ ツ クス

潜 熱 フ ラ ッ ク ス

長波放射 フ ラ ッ クス

一1 （7）

　11 （14＞

　33 （23）

15 （9）
78 （28）
64 （24）

4 （4 ）

27 （21＞
45 （21）

第 3表 SST を黒 潮流軸以外 の 海域 の 平均値 に 固定

　 　　 し た 場合 の 黒潮流軸．ir．と そ の 沿岸側，沖合側

　 　　 に お け る顕熱 フ ラ ッ ク ス ， 潜熱 フ ラ ッ ク ス ，

　 　　 お よ び長波放射 フ ラ ッ ク ス の 平均 と標準偏差

　　　 （単 位 ：W ／M2 ，括 弧 内が標準偏差）．

フ ラ ッ ク ス ＼海域 沿 岸 側 黒 潮 流軸 沖 合 側

顕熱 フ ラ ッ ク ス

潜熱 フ ラ ッ クス

長波放射 フ ラ ッ ク ス

0 （6 ）

17 （14）
37 （22）

2 （5 ）

36 （18）
48 （21）

2 （4 ）

22 （20）
42 （20）

ス （同78W ／m2 ），お よび長波放 射フ ラ ッ ク ス （同64

W ／m2 ） の 値 が 大 き い ．

　 こ こ で ， 黒潮流軸上 で 各熱フ ラ ッ ク ス が極大 と な る

こ と に つ い て ど の 要素 の 寄与が 大 き い か 比較 す るた

め ， SST ， 海上 風速 ， お よ び気温 の値 を そ れ ぞ れ周

辺海 域 の 平均 値 に 固定 し そ の 寄与 を見積 もっ た と こ

ろ ， SST を固定 し た場合 に の み黒 潮流軸上 の 値 が 他

の 海域 と近 くな っ た （第 3 表）． こ の こ とか ら， 黒潮

流軸 に お け る熱 フ ラ ッ ク ス の 極大 に は SST が 最 も大

きな寄与を し て い る こ とが 分か る．こ うし て，SST

に よ り局地的 に 大 き くな っ た 熱 フ ラ ッ ク ス の 影響 で 静

的安定度が低 くな っ て海上風が強ま る な ど，大気に影

響 を及 ぼ した こ とが 示唆 され る．

　 7 ，議論と まとめ

　2003年 5 月 1〜 7 日 に 種子島 ・屋久島近海か ら東海

沖 に か け て の 黒潮流軸上 に 見 られ た 黒潮流軸対 流雲 お

よびそれ に 関連す る海上風 と熱 フ ラ ッ クス の 場 に は以

下の 特徴が見 られた．

　 1）黒潮流軸対 流雲 は，日没後 まもな く発生 し始

め，黒潮流軸に沿 っ て ラ イ ン 状 に 分布 し，明 け方ご ろ

対流活動が最 も活発 に な り， 日中徐 々 に 衰弱し ， 夕方

前に消滅に至 る と い う日変化を繰り返 し て い た ．

　 2 ）黒潮流軸対流雲最盛期 に は ， 対流雲の連な る黒
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潮流軸上 に強風軸が見られ ， そ れ は 海上風 の収束域 と

も
一

致 して い た．一
方，衰 弱 （消滅）期 に は，強 風

軸，収束域の 双方 と も見られ な くな っ た ．

　 3 ）黒 潮流軸対流雲 の 発生 した黒潮流軸上 で，海面

か ら の 顕熱，潜熱，長波放射 の 各熱 フ ラ ッ ク ス は極大

と な っ た．特 に 潜熱 フ ラ ッ ク ス は 78W ／m2 と大 きな

値を示 し た ．

　黒潮域 を対象に計算 した 熱フ ラ ッ ク ス か ら ， 大気に

対 し蒸 発 お よび引き続 く凝結 （こ こ で はそ の 量 は不

明） に よ り，多 くの熱 を供給 し て い る こ と が示 さ れ

た． こ の こ とか ら，黒潮流軸対 流雲は，黒潮域 に お け

る高 SST に よ る 活発 な 蒸発，静的安定度の低下 に よ

り発達 した と推察 さ れ る．なお ， 対流雲発生 に 至 る初

期段階 に お い て は，蒸発 （水蒸 気 の 供給） だ けで は気

圧 の低下 ， 下層の 収束 （鉛直循環）， 雲の発生 と い う

一連 の 過程 を駆動 さ せ る に は 至 ら な い こ と か ら，顕熱

フ ラ ッ ク ス の 効果 も重要と考え られ る．

　今研究 で は，黒潮 流軸対流雲 の 存在 と そ の 特徴 を明

らか に する と と もに ，黒潮流軸上 で の海面か らの活発

な熱 ・水蒸気供給が ， 対流雲が発達 しやす い 場 を もた

らす こ とが示唆 された．こ れを裏付 けるように，黒潮

が 東海沖で大き く離岸す る 「大蛇行型流路」と な っ て

い た 2005年 5 月25〜26日に は
， 蛇行し た 流路上 や 黒潮

続流域 に も こ の 雲は 現 れ，そ の 変化や海上風 収束 ・

発散分布に今事例 と同様の特黴が確認さ れ た．

　今後 の 研究課題 と して ，黒潮流軸対 流雲 が 発達 と衰

弱 の 日変化を繰 り返 す 原因 の解明，今期間で も見 られ

た房総沖 や南海上 の 黒潮流軸対流雲 の 雲域拡大が，沿

岸の 地 方に 悪天 を もた ら す 可能性 に つ い て の 研究が 挙

げ られ る．
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第 1回航空気象研究会の 開催 と講演募集の お知 らせ

　第 1 回航空気 象研究会 を下記要領 で 開催 します．

日　時 ；2007年 2 月 2 日 （金）13時30分〜17時 30分

場 所 ：気象庁大会議室 （予定）

主 題 ：航空機 の 運航 に 影響 を 及 ぼ す 気象 の 観測 ， 予

　　報 ， 情報提供な ど に つ い て ， 気象学会 レ ベ ル で 広

　　 く交流し研究を促進す る た め ，本年 3 月に 口本気

　　象学会の研究会の 1 っ と して 「航 空気象研究連絡

　　会」が設置さ れ ました．今般，同連絡会主催 に よ

　　る第 1 回 の 研究会を開催す る こ と と し ま し た ，

　　　近年 ， 航 空機の 年間旅客数 は国内便 で 1億人，

　　国際便で 2
，000万人 規模 に達 し て お り，社会活動

　　に お け る必要不可欠 な交通手段 とな っ て い る
一

方

　　で
， 航空機は，離陸 か ら着陸 ま で 気象条件 に 大 き

　　 く支配 さ れ て い ます．飛行場や航空路 の 気象現象

　　を対 象 と した航空気象 は，一
般 を 対象 と し た 気象

　　観測や 天気予報 と は異な る特殊性や困難性 を持 っ

　　て い ま す，特 に，落 雷，突 風 マ イ ク ロ バ ー
ス

　　 ト，タ
ービ ュ レ ン ス な どの現象 は航空 の 安全をお

　　びや か す もの と して，気象庁 な ど の 行政機関お よ

　　び航空事業者な ど が そ れ ぞ れ の業務の一環 と し て

　　研究を推し進 め て い る と こ ろで すが，気 象学 の 立

　　場 か らよ り横断的 ・組織的 に 研 究を押 し進め て い

　　 くこ とが重要で あ る と考えて い ます．

話 題 ：今回 は第 1 回 と い う こ と もあ り， 「航 空気 象

　　 と の 関わ り」 と し て 関連す る題材を幅広 く募集し

　　ま す．操縦士 ・運航管理者 ・航空気象予報官 ・航

　　空気象観測者 ・各種管制官の そ れ ぞ れ の 立場 の 人

　　か ら 見て，航空気象に何ら か の関わ りが あ る 題材

　　 で あれ ば基本 的 に 何 で もよい と考 え て お りま す の

　　で，奮 っ て話題 の提供 をお 願 い い た し ま す．

講演申し込み要領 ：

　　応募締め切 り ：12月 1 日

　　講演者氏名，所属，題目，要 旨 （400字以 内），

　　連絡先 （電話 ・住所 ・E −mail ア ド レ ス ） を 添 え

　　て 申し込 み くだ さ い ．

申し込 み ・問 い 合わせ先 ：

　　E−mail 又 は 郵送 で お 願 y）致 し ま す．

　　 takefuru ＠eos ．ocn ．ne ．jp

　　 〒335−OOII 埼玉県戸田市下戸田2−12−5

　　サ ン ハ イ ツ戸田公園702

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 古川　武彦

主 催 ；航空気象研究連絡会

運営委員 ：赤枝健治，赤木万哲，井 上 　卓，小 田 昌人 ，

　　　小野寺三朗，木俣昌久，久保寺豊弘 土 田信
一，

　　　原岡秀樹 ， 古川武彦 ， 吉野勝美
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