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　 1 ，は じめ に

　 こ の小論で は ， Fortran　90／95で 書 か れた数値 モ デ

ル に 付随す る ドキ ュ メ ン ト生成 と そ の管理 の為に な さ

れ て きた 試み に つ い て 紹介 し，オ ブ ジ ェ ク ト指向ス ク

リプ ト言語 Ruby に よ る ドキ ュ メ ン ト生成用の ラ イブ

ラ リ RDoc を 用 い た 手法 に つ い て 解説 を行な う．

　数値 モ デ ル の開発や保守に お い て ，モ デル を構成す

る サ ブル
ー

チ ン や関数 な ど，プ ロ グ ラ ム 単位 の機能 や

使用法 の詳細を記述 し た ドキ ュ メ ン ト （リフ ァ レ ン ス

マ ニ ュ ア ル ） の 整備 を行 うこ と は 必須な作業で あ る．

数値 モ デル を利用 す る第三 者に と っ て も，
モ デ ル を理

解し，あ る い は これ に 改良 を加 える上 で， こ の ような

ドキ ュ メ ン トが提供さ れ て い る こ と は望 ま しい ．

　し か し ， モ デル の 開発 に 合わせ て 常 に 最新 の ドキ ュ

メ ン トを整備 し て お くこ と は大変に手間の か か る作業

で ある．その主な原囚は，モ デル で 記述 した内容 とほ

ぼ同 じ内容 （サ ブル ーチ ン の名前や 引数 な ど） を 再度

ドキ ュ メ ン トと して も記述 せ ねばな らな い 点に あ る．

ドキ ュ メ ン トとモ デ ル と を別 々 の フ ァ イ ル で 管理 す る

場合に は こ の 作業は さ ら に 煩 雑 と な る．そ の た め ド

キ ュ メ ン トの 整備は つ い つ い お ろ そ か に な り，結果 と

し て モ デ ル 本体 の 開発 に も支障を き た す こ と と な る．

　 ドキ ュ メ ン ト作成の 手間を軽減し， ドキ ュ メ ン ト整

備 を促進 させ る手法は ， ソース コ ードの コ メ ン ト行 に

ド キ ュ メ ン ト用 の 文書を埋 め 込 む こ と に よ っ て モ デル

と ドキ ュ メ ン トの
一

元管理 を実現し ， か つ
， ドキ ュ メ

ン ト生成を ソー
ス コ

ー
ド解析用 の ソ フ トウ ェ ア に よ っ

て 自動化す る こ と で あ る，例えば ， ま つ もと ゆき ひ ろ

氏 を中心 に 開発 されたオブ ジ ェ ク ト指 向ス ク リプ ト言

語 Ruby †1や ，サ ン ・ マ イ ク ロ シ ス テ ム ズ 社 に よ り開

発 され た オ ブジ ェ ク ト指 向 プ ロ グ ラ ミ ン グ言 語

Java†2 で は，そ れ ぞ れ RDoc †3，　 Javadoc†空 い っ た ド

キ ュ メ ン ト自動生 成用 の ライブラ リが用意 され て い

る．C，　 C十 十 ，
　 Python，　 IDL に 関 し て は Doxygen †

F°

とい う ドキ ュ メ ン ト生成用 ソ フ トウ ェ ア が存在す る．

こ れ ら RDoc や Javadoc，　 Doxygen は，単 に ソ
ー

ス

コ ードの 解析や コ メ ン ト行 中 に 記述 さ れ る文書 の 抜粋

を行 な うだ け で は な く，自動生成 さ れ る HTML ド

キ ュ メ ン トに ハ イ パ ーリン ク や 見出 し， 箇条書 き と

＊ Document 　 generation　 for　 numerical 　 nodcls 　 by
　 RDoc ．
＊1Yasuhiro
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＊ 2Masaki
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， 北海道大学地球環境科学研

　 究 院．
＊ 3Takeshi

　HORINOUCHI ，京都大学生 存圏研究所．
＊ 4Masatsugu

　ODAKA ，　Yoshi−Yuki　HAYASHI ，北海

　 道大学理掌院
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†1 「オ ブ ジ ェ ク ト指向 ス ク リ プ ト言語 Ruby」http；〃

　 www ．ruby −lang．org ／．近 年，　 Ruby は 地 球 科学 に お

　 け る データ 解析，可 視化，数値 シ ミ ュ レ ーシ ョ ン に

　 対 し て も活用 さ れ て い る，そ の 例 に つ い て は，「電 脳

　 Ruby プ ロ ジ ェ ク ト」 http；〃 ruby ．gfd−dennou ．org ／

　 を参照 さ れ た い ．＜ URL 参照 日付2007fOlf18＞

†2 「
．
サ ン ・マ イ ク ロ シ ス テ ム ズーJava テ ク ノ ロ ジ 」

　 http：〃jp．sun ．com ／ゴava ／
’
＜ 参Wa2007／01／18＞

†3 「RDoc ：Ruby　Standard　Library　Documentation 」

　 http：〃www ．ruby −doc．  rg ／stdlib ／libdoe／rdoc ／

　 rdoc ／＜ 参照 2007／Olf18＞
†4 「Javadoc　Tool 　Home 　Page」 http：〃java．sun ．c 〔｝m ／

　 j2se／javadoc／＜参照2007／01／18＞

†s
「
−
Doxygen 」http：〃 www ．doxygen ．jpf＜参 照 2007／

　 O］／18＞
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い っ た構造 を付与 する こ とで ，見やす く使 い や す い ド

キ ュ メ ン トの 提供 を可能 と し て い る．また，ソ
ー

ス

コ ードの 可読性 を低下 させ な い よう，文書 に 構造 を付

与す る た め の タグ も簡素な もの とな っ て い る．上記以

外に も同種の ラ イ ブ ラ リや ソ フ ト ウェ ア は数多く存在

し て お り，現在 こ の手法は リ フ ァ レ ン ス マ ニ ュ ア ル 管

理 の 主流 と な りつ つ あ る．

　 これ ま で に 気象学分野 の 数値モ デル に 用 い ら れ て き

た 主 要 な 言語 は Fortran 系 の 言 語 で あ り，近 年 は

Fortran　90／95が 主 流 で あ る．　 Ruby に よ る ド キ ュ メ

ン ト生成ラ イ ブ ラ リ RD 〔，c は，　 Ruby の み な ら ず C や

Fortran　90／95の ソ
ー

ス コ
ー

ドを解析 して ドキ ュ メ ン

トを 生成す る こ と も可能で ある．し か し残念 なが ら

RDoc の Fortran　90／95解析機能 に は不十分 な点が多

く，実用 に は耐え な か っ た ，そ こ で 我々 は この 不十分

な点を解決す る べ く，
Fortran 　90／95解析機能の 改良 ，

強 化 を行 な っ た ．以 下 で は，RDQc 以 外 の Fortran

90／95プ ロ グ ラ ム の ドキ ュ メ ン ト生成方法 に つ い て 紹

介 した 後に ，RDoc の 特徴，お よ び我々 が施 し た 改良

点 に つ い て 解説 を行 う．そ して ，こ の 「RDoc 　 For−

tran　90／95ソー
ス コ ード解析機 能強化版」 （以下 ，

RDoc 強化版） を用 い た ドキ ュ メ ン ト生成 の 方法 を実

例 を交 え て 紹 介す る．こ こ で紹介す る RDoc 強化版

は イ ン ターネ ッ ト上 に 公開さ れ て お り，現在 そ の 改良

点 が オ リジ ナル の RDoc ラ イブ ラ リ
†3

に 取 り込 ま れ つ

つ あ る．詳細な説明，最新 の状況 に つ い て は当該 ホー

ム ペ ージ†6 を ご覧 い た だ き た い ．

　 2．Fortran　90／95プ ロ グラ ム の ドキ ュ メ ン ト生成

　RDoc 以 外 に も，　 Fortran　90／95プ ロ グ ラ ム の ド

キ ュ メ ン ト生成 に 関す る試み は な さ れ て い る．こ こ で

は ， fgOdocと f90tohtmlと い う ソ フ トウ ェ ア お よ び

GFDL に お ける取 り組 み に つ い て 紹介し て お く．

　 f90doc †7
は MIT の 計 算 科 学 グ ル ープ の Er ｛k

Demaine 氏 に よ っ て作成さ れ た Fortran　90／95用 の ド

キ ュ メ ン ト自動生成 Per1ス ク リプ トで あ る．こ の ソ

フ トウ ェ ア は Fortran　90／95ソー
ス コ ードを解 析 し

て ，サ ブル ーチ ン や関数 の 直 前 に 記述 さ れ る コ メ ン ト

か ら HTML 形 式 の ドキ ュ メ ン トを 生成す る．さ ら

te 「RDoc 　Fortran　90／95ソ
ー

ス コ
ード解析機能強化版」

　 http：〃 www ，gfd
−dennou ．org ／library／dcmodel／

　 rdoc
−f95／＜参照2007fOl／18＞

t7 「f90doc　homepage」http：〃theory，lcs．rnit ．edu ／

　
vedemaine

／f90doc／＜ 参 照2eo7／0V18 ＞

に ，参照 す る モ ジ ュ
ール へ の ハ イ パ ーリ ン ク の作成 ，

サ ブル
ー

チ ン や関数 の 引数 の デ
ー

タ型，INTENT 属

性 （授受 特性），引数 キーワード （例 ：
“
cal工 date−

and −time （values ＝input）
”

に お け る
」cvalues ”

） も

自動的 に ドキ ュ メ ン トに 反映す る．し か し，コ メ ン ト

に記述 さ れ る 内容は HTML へ 変 換 さ れ て も，ハ イ

パ ーリ ン ク や 見 出 し や 箇条書 き と い っ た 構造 を持た な

い 文書と な る た め ， リ フ ァ レ ン ス マ ニ ュ ア ル と して は

不便で あ る．他 に も，Fortran　 90／95の 新機能 で ある

多重定義を使用 した プロ グ ラ ム が 正 し く解析さ れ な い

な どの 問題があ る．

　f90tohtm！tsは，オクラ ホ マ 大学気象学講座の Brian

Fiedler氏 ほか に よ っ て 作成 され た，　 Fortran　gO／95

ソ
ー

ス コ ー
ドを HTML へ 変換 す る Per1ス ク リプ ト

で あ る．こ の ソ フ ト ウ ェ ア は 大規模な数値 モ デ ル の

ソ ース コ ード を 閲覧す る こ と を 目的 に 開発 さ れ，現在

は ARPS ，　 WRF ，　 CAM に お い て利用 さ れ て い る．

f90tohtmlは
，
　 USE 文 中の モ ジ ュ

ー
ル 名 や CALL 文

中の サ ブル ーチ ン名を ， 該当す る モ ジュ
ー

ル また はサ

ブル
ー

チ ン の ソー
ス コ ードへ の ハ イパ ーリ ン ク に 変換

す る．利用者は ソース コ ードをブラ ウ ザで 閲覧で き，

プ ロ グ ラ ム が 参照 し て い る別 の モ ジ ュ
ー

ル や サ ブル
ー

チ ン へ は ハ イ パ ーリ ン ク に よ っ て 移動 で き る．しか し

なが ら，こ の ソ フ トウ ェ ア は サ ブル
ー

チ ン や 関数な ど

の機能や使用法を詳述 した リ フ ァ レ ン ス マ ニ ュ ア ル の

作成を主 目的 と は し て い な い の で ，ソー
ス コ

ード内の

コ メ ン ト行を 自動解析 して こ れ を取 り込 み，そ の 記述

をハ イ パ ー
リ ン クや見 出し や箇条書 き な ど の 構造 を

持 っ た HTML 文書 と し て 生成す る機能 は有して い な

い ．また ，PRIVATE 文 に よ る モ ジ ュ
ール 中の 言語

要素へ の 参照不許可 の 指定や，構造 データ型，多重定

義 などを用 い た プ ロ グラム を正 し く解析 で き な い と い

う問題 もあ る．

　 GFDL に お い て lsacc　 Held 氏 と Venkatramani

Balaji氏 が中心 と な っ て 開発 を行 な っ て い る 気候 モ

デル の 統合 フ レ ーム ワ
ーク Flexible　 Modeling　 Sys−

tem （FMS ）
†9
で は ， ソース コ ード内の コ メ ン ト行 に

XML 書式の ドキ ュ メ ン トを埋 め 込 む こ とで， ドキ ュ

メ ン トの作成 と管理 の 手間を軽減 し て い る．HTML

形式の ドキ ュ メ ン トを 生成す る場合 に は，ソー
ス コ ー

†8
「fgetohtml　Homepage 」http：〃mensch ．org ／

　 f90tohtmlf＜ 参照 2007101／18＞
†9 「FMS ：the 　 flexible　 modeling 　system 」http：〃

　 www ．gfdLnoaa ．govたfms／＜ 参照2007／01／18＞
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ドか ら XML 部分 を抽出 し，変換 を行 うように し て い

る．こ の 手法 の 詳細 は FMS プ ロ ジ ェ ク トの ホーム

ペ ージ上 に 公開 さ れ て い る
†1°
．FMS で 用い ら れ て い

る 手法 で は ， ドキ ュ メ ン 1・を XML で 記述す る た め，

ドキ ュ メ ン トに ハ イ パ ーリン ク や箇条書き な どの 構造

を持 た せ る こ とが 可能 で ある とい う利点があ る．し か

し，コ メ ン ト行 に XML タ グ を数多 く記述 す る 必要 が

あ り ， Fortran　90／95プ ロ グ ラ ム として の ソース コ ー

ドが読 み に くくな る とい う欠点が ある ．ま た 現時点 で

は，ソー
ス コ ー

ド か ら XML 部 分 を 抜 き 出 し，

HTML 形式の ドキ ュ メ ン トを生成す る ソ フ ト ウ ェ ア

は公 開 さ れ て お らず ，
こ の手法を誰で もが す ぐに 利用

で き る よ う に は な っ て い ない ．

　 こ の よ う に ， 気象学分野 の モ デル を含 めた Fortran

90／95プ ロ グ ラ ム に お い て も，他 の 言語 と同様 に ド

キ ュ メ ン ト作成 と管理 の た め の 試 み は な さ れ つ つ あ

る．し か し，Ruby や Javaな ど の 言語の よ う に ，プ

ロ グ ラ ム と ドキ ュ メ ン トを 1 つ の フ ァ イ ル と し て管理

で き，か つ プ ロ グ ラ ム 中の コ メ ン ト行 に簡素 な タグを

付加す る こ と に よ っ て ハ イパ ーリン ク や箇条書 き な ど

の構造 を持 つ HTML ドキ ュ メ ン トを自動生成で きる

よ うな 手法は未だ に 確立 さ れ て お ら ず，モ デ ル の ド

キ ュ メ ン ト整備 の た め の手間の軽減は 思 う よ うに は進

んで い な い ．

　 3 ．RDoc の特徴

　RDoc は プ ロ グ ラ ム を解析 し，ソー
ス コ ードか ら得

られ る情報 と，コ メ ン ト行 に 記 述 された 文書 か ら

HTML 形 式 （正 確 に は XHTML ／．O　Transitional

形式）の ドキ ュ メ ン トを生成す るライブ ラ リで あ る．

RDoc が 主 に 対象 として い る の は もち ろ ん Ruby ス ク

リプ トで あ り，Ruby の 標準 ラ イ ブ ラ リの ド キ ュ メ ン

トの 多 くは RDoc に よ っ て 作成さ れ て い る ．

　RDoc の特徴 と して ，以下 の 3 点が挙げ ら れ る． 1

点目 は，Ruby の ソース コ ードを解析す る こ と に よ っ

て ，ク ラ ス 名や メ ソ ッ ド名，ク ラ ス 問 の 継承 の関係な

ど を自動的 に ドキ ュ メ ン トに反映す る こ とで ある． こ

の機能 に よ り，ソー
ス コ ー

ドに 記述す る 内容 を ドキ ュ

メ ン トに 再度記述す る 必要 が無 くな り， ソー
ス コ ー

ド

の 内容 に 沿っ た 最新 の ドキ ュ メ ン ト を整備 す る こ とが

†10
「The 　FMS 　Manual　A 　developer’s　guide　to　the

　 GFDL 　 FIexible　 Modeling　 System」http：〃www ．

　 gfdl．noaa ．gov （ ・b！FMSManual ／＜ 参 照2007／Ol／

　 18＞

簡単 に な る．2 点 目の特徴 は，コ メ ン ト と して記述す

る文書 に簡素な タ グ を付加す る こ とで ，箇
．
条書きやハ

イパ ー
リン ク等の 文章構 造を HTML ドキ ュ メ ン トに

付与で き る こ とで あ る． こ の 機能 に よ り，ソ
ー

ス コ ー

ドの 可読性 をさ ほ ど犠牲に す る こ と無 く，使い 勝手 の

良い ドキ ュ メ ン トの 作成 が 可能 となる．3 点目の特徴

は ク ロ ス リ フ ァ レ ン ス と呼 ばれる機能 を持 つ こ とで あ

る．これ は，複数 の プ ロ グ ラ ム か らドキ ュ メ ン トを生

成 す る 際 に ，コ メ ン ト行 に 記述 さ れ た ク ラ ス 名や メ

ソ ッ ド名 を自動的 に そ の ク ラ ス や メ ソ ッ ドの ドキ ュ メ

ン トへ の ハ イ パ ーリ ン ク へ と変換す る機能で あ る．本

来，ハ イパ ーリン ク を作成す る 際に は，HTML と し

て 表示 す る文字列 お よび リン ク先の URL ，そ し て ハ

イパ ーリ ン ク で ある こ と を示す タグを記述する必要が

あ る ．ク ロ ス リ フ ァ レ ン ス 機能 に よ り，こ れ らの 文字

列 とタ グ を 記入する こ と無 く，コ メ ン ト行中に ク ラ ス

名や メ ソ ッ ド名 を書い て お くだ け で ハ イ パ ー
リン クが

自動作成 さ れ る．こ れ に よっ て ，
コ メ ン トを記述す る

手間を減 らす こ とが で き る だ け で な く，ソ
ー

ス コ
ー

ド

の 可読性 の 低下 を防 ぐこ と もで き る．

　 RDoc は Ruby の み な ら ず，　 Fortran　90／95ソー
ス

コ
ードの 解析機能 も有 し て い る．しか し，残念な が ら

既存の RDoc ユ ーテ ィ リ テ ィ
ーで は，　 Fortran　gO／95

プ ロ グ ラ ム 中の フ ァ イ ル やモ ジ ュ
ール や サ ブル ーチ ン

以外の プ ロ グ ラ ム 要素 ， す な わ ち 関数や変数な ど を解

析す る こ とが で き なか っ た ，ま た Fortran 　90／95プ ロ

グ ラ ム の ドキ ュ メ ン ト と して は必須 で ある，サ ブ ル
ー

チ ン の 引数 の 情報，す なわ ちデ
ー

タ型，INTENT 属

性 （授 受 特性）， 引数 キ ーワード な ど が 解析 さ れ な

か っ た．そ して コ メ ン トを解釈 して ドキ ュ メ ン トに 取

り込 む機能 も正 し く働か な い と い う問題 が あっ た．

　 4 ．RDoc 　Fortran　90／95解析機能 の 強化

　我 々 は，前節 で 述 べ た問題点 を解決 す る と と も に ，

よ り充実 した情報 を持つ Fortran　90／95プ ロ グラ ム の

リ フ ァ レ ン ス マ ニ ュ ア ル 自動生 成が 可能 と な る よ う

に，RDoc の Fortran　90／95ソ
ー

ス コ
ード解析 機能 の

改 良，強化 を行 っ た．我 々 が 改 良を施 し た RDoc は，

Fortran　9（）／95ソース コ ードの ほ と ん ど の 言語 要素，

す な わ ち 主 プ ロ グ ラ ム
，

モ ジ ュ
ール

， サ ブル ー
チ ン ，

関数， 変数 定数， 構造デ ー
タ型，利 用者 定義 演算

子，利用者定義代 入，NAMELIST 文 を解析 す る こ

とが で き る．そ れ らの 言語要素 の 直後 （行末 もし くは

直後に 続 く行 ）に 書 か れ た コ メ ン ト行 は，そ の 言語要
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素の解説文章 と して識別さ

れ る．こ の他 に もモ ジ ュ
ー

ル 問 の 依存関係， 総称名を

用 い た 多 重 定 義，PRI −

VATE 文 に よ る モ ジ ュ
ー

ル 中の言語要素の 参照不許

可 の 指定 な ど も解析可能で

ある．サ ブ ル ーチ ン や関数

に 関 し て は，そ の 引数 の

デー
タ型，INTENT 属 性

（授受特性），引数 キーワ
ー

ドをソ
ー

ス コ ー
ドか ら自動

的に解析す る と共に ， 引数

（a ）　　　　　　　　calc．f90 （b） integraLf90

第 1 図 例 と して 用 い る Fortran　90！95プ ロ グラ ム ．（a） は 主 プ ロ グ ラム
， （b）

は 主 プ ロ グ ラ ム か ら参 照 さ れ るモ ジ ュ
ール を記述 した フ ァ イル で ある．

の 宣 言文 の直後 に 書 か れ た コ メ ン トを そ の引数に関す

る ドキ ュ メ ン ト と して 識別す る．

　Fortran 　90／95の ソ
ー

ス コ ード解析機能以 外に も い

くつ か の改良 を行 な っ て い る．オ リジナ ル の RDoc

で は実現 で き て い ない ，フ ァ イル 名 の ク ロ ス リ フ ァ レ

ン ス機能を追加 した ．また，北 海道大学数学専攻 の 黒

田　拓 氏 に よ る Ruby 用 MathML ラ イ ブ ラ ザ
τ1
を組

み込む機能 を RDoc に付加す る こ とで，　 TeX 形 式 の

数式 を コ メ ン トに 埋 め 込 ん だ場合，そ の 数式を Math −

ML 形式に変換し て ドキ ュ メ ン トに 反映す る よ う に し

た．

　以 上 の試み は現在 RDoc の オ リジ ナ ル ラ イ ブ ラ リ†3

に 順 次組 み込 ま れ つ つ あ る，詳細は我々 の公開ホーム

ペ ージ†6 を参照 し て い た だ くこ と に し，次節 で 具体例

を簡単 に紹介す る こ と に す る．

　 5．RDoc による数値 モ デ ル の ドキ ュ メ ン ト生成

　こ こ で は RDoc 強化版を用 い た ドキ ュ メ ン トの 生

成方法 を，実例 を挙 げて 紹 介す る．RDoc 強化版は ，

Ruby が イ ン ス トール さ れ て い る計 算機環境 な ら容易

に 導入す る こ とが で き る．具体 的 な イ ン ス トール 方法

は RDoc 強化版ホ ーム ペ ージ
†〔1
をご覧 い ただ きたい ．

　（1＞Fortran　9 ／95プ ロ グ ラ ム の 作成

　例 と して ， 第 1図に 示す簡単な Fortran　90〆95プ ロ

†11 「ひ ら くの 工 房
一MathML ラ イ ブ ラ リ」http：〃 www ．

　 hinet．Inydns ．jpたhiraku／．　MathML とは XML ベ ー

　 ス の 数学用マ
ー

ク ア ッ プ 言語 で あ り，数 式 な ど の 数

　 学的情報 も HTML の よ う に Web 上 で公 開，受 信，

　 処 理 す る こ と を 目 的 と し た もの で あ る，詳 し くは

　 「W3C 　Math　Home 」 http：〃 wWw ．w3 ．org ／Math ／を

　 参照 され た い ．＜ 参照2007／0／／18＞

グ ラ ム を考 え る ．（a ） は 主 プ ロ グ ラ ム calc が 記述 さ

れ た フ ァ イ ル
， （b）は 主 プ ロ グ ラ ム か ら参照 さ れ る

モ ジ ュ
ール integralが記述さ れ た フ ァ イ ル で あ る．

　  　ドキ ュ メ ン トの 生成

　 ドキ ュ メ ン ト生成は コ マ ン ドラ イ ン 上 か ら行う．プ

ロ グラ ム の置い て ある デ ィ レ ク トリへ 移動 した 後，以

下 の ように コ マ ン ド入力す る，

　　％ rdoc −−ignore −case 　
−−inline−source

　 こ れ に より doc／とい うデ ィ レ ク ト リが 作成さ れ る．

doc／index．html を ブ ラ ウ ザ で 閲覧 す る と，第 2 図 に

示 さ れ る ような ドキ ュ メ ン トが 表示 さ れ る．上部の フ

レ ーム に は フ ァ イ ル （Files の 欄），モ ジ ュ
ー

ル

（Classesの 欄），サ ブ ル
ー

チ ン，関数 な ど （Methods

の 欄）の リ ス トが表示 さ れ る．下部の フ レ
ーム に はサ

ブル ーチ ン や関数 に 関す る情報 が 記載 さ れ た ， 簡単な

リ フ ァ レ ン ス マ ニ ュ ア ル が表示 さ れ る．

　 （3） ドキ ュ メ ン ト用文書 の 埋 め 込 み

　上 記の プ ロ グ ラ ム に 実際に ドキ ュ メ ン ト用文書 を埋

め 込 ん で み る．基本 的 に は サ ブル
ーチ ン や関数な ど ，

言語要素の 宣言文 の行末 もし くは 直後 の 行 に コ メ ン ト

を記載 す る，HTML ドキ ュ メ ン トに 箇条書き や ハ イ

パ ー
リン ク な ど の構造 を持た せ た い 場 合は，以下 の タ

グ を用 い る．

　見 出 し ：行 頭 に
“

＝

”
，

“＝＝”
，

“一＝＝”
，

　　　
“

； ＝二＝”
を記述す る、

“ ＝”

の 数が 見出し の

　　 レ ベ ル に 対応す る．

箇条書 き ：行頭 に
“

＊
”

，ま た は
“ 一”

を記述す る、

　　番号付き箇条書 き は
“
1．

”
，

“

2 ．
”

，＿，ア

　　ル フ ァ ベ ッ ト 付 き 箇 条 書 き は
“
A ．

”
，

　　
“
B ．

”

，＿，を記述 す る．入 れ 子 に す る 場合 ，

　　半角 2文字分字下 げして 再度行頭 に上 記 の文字

80
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　　趾　 麟 認：；
一『 ’

「1圜囲 図 圈回国圉国
　 　 11　　：　　　　　　　　　　　　　　　　i前 e9巳r　l　int已nt〔in〕l　oPtio冂aI

第 2 図 RDoc を用い て 作成 した，第 1 図の プ ロ グ ラ ム 群の ドキ ュ メ ン ト．

耄

ー

第 3図 第 1図 b の ソース コ ードの コ メ ン ト行 に ドキ ュ メ ン ト用 文 書 を埋 め

込 ん だ もの．

　　 を記述す る．

ラ ベ ル 付 き箇条 書 き ： ラ ベ ル を 角括 弧で 括 る

　　（
“
［labe1］contents

”
），また は ラ ベ ル と内容 を

　　
“

： ：
”

で 区切 る C
‘
1abel： ：contents

”
）．

ハ イパ ー
リン ク ：表示 す る文 字 を リ ン ク 先 の URL

　　と同じ に す る場合は，
“
http：／／

”

な ど で 始 ま る

　　 URL をそ の まま記述 す る．表示 す る 文字 とリ

　　 ン ク 先 の URL を 別 に す る 場 合 は，
“

｛dis−

　　played 　 message ｝［URL ］
”

と 記 述 す る．フ ァ

　　 イ ル や ク ラ ス や メ

　　 ソ ッ ドの ドキ ュ メ ン

　　 トへ の リ ン ク は，

　　 フ ァ イ ル 名や ク ラ ス

　　名や メ ソ ッ ド名をそ

　　 の まま記述す る．

数式の MathMI ． 表示 ：

　　 TeX 書 式 の 数 式 を

　　 ＄〜＄もし くは ￥ ［

　　〜￥］で 括 る．

文字の 修飾 ：文字 を斜体

　　 で 表示す る場合は ，

　　
“

word
”

もしくは

　　
“

＜ em ＞ word 〈 ／

　　 em ＞
”
，太字 で 表示

　　 す る 場 合 は ，
“

＊

　　 word ＊
”

も し くは

　　
“

＜ b ＞ word 〈 ／

　　 b＞
”
，等 幅 で 表 示

　　 す る 場 合 は
“

＋

　　 word 十
”

も し く は

　　
“

＜ tt ＞ word ＜ ／

　　 亡t＞
”

と記述す る．

第 1 図 （b） の ソ
ー

ス

　　 コ ードに ドキ ュ メ ン ト用文

　　 書 を埋 め 込 ん だ 具体例 を 第

　　　3図に 示す．

　 　 　 こ れ ら の プ ロ グ ラ ム か

　　 ら ， 再 度 RDoc に よ っ て

　　　ドキ ュ メ ン トを 生成す る．

　　 今回示す例の よう に コ メ ン

　　　　　　　　　　　　　トに 日本語を 埋 め込 む場合

　　　　　　　　　　　　 に は ， フ ァ イ ル の文字 コ ー

　　　　　　　　　　　　　ド に 応 じ た 引数 オ プ シ ョ ン

　　　　　　　　　　　　 を 指 定 す る．下 記 で は

“

euc
−jp

”
を指定 し て い る．ま た ，　 TeX で 記述 し た数

式 を MathML で 表 示 す る た め に
“一一

mathm1
”

オ プ

シ ョ ン も使 用す る．

　　 ％ rdoc
−−ignore−case −−inline−source ￥

　　　　　　
一一

charset 　euc
−jp−−

mathm1

　 こ こ で
“
￥
”

は 継続行 を表す ．doc／デ ィ レ ク ト リ

の 内容 が更新 される の で ，再 ff−
　doc！index．htm1 を ブ

ラ ウ ザで 閲覧す る，今度は trapezoid 関数の部分に ，

第 4 図 に 示 さ れ る よ うな ドキ ュ メ ン トが 表 示 さ れ る は
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Public 　Instance 　 methaCis

固

’
≡…

．羆 黼 灘 灘 瀰 撒 庶
　
’胤

f 琶 ρCtio雁 ：

＄ ：

馳 1

瞼 ：

眄 ：

reell

稜労 俑

reel，inieWt（in〕
「蕪骨 匡 間の 下 眠

real　l　inte  （i臼〕

1 粧分 区間 の 上跟

inte9巳rl　E  巳   〔F“〕鬮　ロPtiロ囗目I

l 積分 区閻 の分割 数

、台 形 公 式 を用 い た 数 値 積 労   ゴPb
“
ラ ム 例

f［x ）＝：
ユー2x＋ 2 自）積舜値を台形必式によう て輩める，

「

　　　　　　　　　
鰰 ＝

：
隙 脚 Σ

レ屆 園 ■
こ α）サンフ ルプロツラム1ま 四 w 押 　偲一d巳 n 【 〔｝凵 、or 　Ilbr己 r 　面 mo 荏巳 iにて入手 できま す，

　 　 ・ 積 分 匡間 は ［a ．blとす弓，
　 　 ・ 実 蹕 に計 算す弓式 は 以 下 の 廼 り，ここ で h は h 隅蟶 であ る ，

‘

　 ∫
n

　 シ殉

第 4 図　第 3 図 に 示 し た 関数 trapezoid の ドキ ュ メ ン ト．

て い ただ き た い ．

ずで あ る．こ の 図で は，先ほ ど ソ
ー

ス コ
ードの コ メ ン

ト に 埋 め 込 ん だ 記 述 （
“＝＝＝”

や
“

＊
”

， URL ，

TeX の 数式な ど）が HTML に お け る見 出し，箇条

書 きな ど へ と変換さ れ て い る．な お ， MathML を第

4図の よ う に 表示 す る た め に は，ブ ラ ウザ が Math −

ML に 対 応 し て い る必要 が あ る．対応ブ ラ ウ ザ な ど の

情報に関し て は RDoc 強化版 ホ ーム ペ
ージ†6

を参 照 し

　 6 ．おわ りに

　 こ の 小 論 で 紹 介 し た

RDoc 強化版 は プ ロ グ ラ ム

の規模に よ らず簡単に使用

す る こ とが で きる．また，

プ ロ グ ラ ム 中に全 く コ メ ン

トが無 くて も第 2図に 示す

程度の ドキ ュ メ ン トを生成

す る こ と は で き る，し た

が っ て ，ド キ ュ メ ン ト整備

に お け る プ ロ グ ラ ム 開発者

の 手間 の 軽減だ けで な く，

ドキ ュ メ ン トの用意さ れ て

い な い プ ロ グラム の 使用者

が プ ロ グラ ム を理解するた

め の 助 けに な る こ とも期待

で き る．我 々 は ，
こ の ラ イ

ブラ リの 利便性 と完成度 を

高め る べ く，今後 も継続 し て 改良を施 し て い く予 定で

ある．読者か ら の コ メ ン トや意見，情 報 な どが あれ

ば，筆者 ら開発 グ ル ープ宛 （E−mai1 ：dcmode1−rqst

＠gfd−dennou．org ） に お寄 せ い ただ きた い ．

　 こ の ライブラリが ， 数値モ デル に携わ る方々 の 手助

け に な れ ば 幸 い で あ る．
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