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　 1．はじめ に

　世界気象機関 （WMO ）で は，成層圏オ ゾ ン や 温室

効果 ガ ス などの 大気化学 ・地球 環境 に 関す る地球規模

の 観 測 を，全 球 大 気 監 視 （Global　 Atmosphere

Watch ：GAW ）プ ロ グ ラ ム と して ，各国気 象機 関や

研 究機 関 の 協 力 を 得 て 実施 し て い る．こ れ ま で ，

GAW は成層圏オ ゾ ン な どの ア セ ス メ ン トや 気候変動

に 関す る 政府間 パ ネ ル （IPCC ）等 に S・1し て ，貴重 な

情報 を提供 して き た．そ の実施方針を 不 した 現戦略計

画 は 2〔〕｛〕7年 で 終 了 す る．そ の た め ，次 の 新 し い GAW

戦 略計 画 （2008−2015）が 立 案 さ れ ，2007年 5 月 の

WMO 世界 気象会議 で 承認 さ れ た，私 は WMO の 環

境汚染 と大気科学の Open 　Area　Program 　Group 合同

科学運営委員会 の 委員 と して ，そ の 制定 に 立 ち会 っ た

が ， こ れ ま で の GAW と 方針 が 大 き く変 わ る の で，

そ の 概要 を紹介 した い ．

　以 下，新 GAW 戦 略計 画 の 紹介 に 入 る 前 に ，全体

の 関係 をわ か りやす くす るた めに ，まず第 2 節 に お い

て ，欧州 に お け る大気環境情報の 提供状況，第 3節で

新 GAW 戦略計画 の 背景 か ら説明 した い ．そ して 第 4

節 に お い て ，新 GAW 戦略計画 を 具体的に 紹介す る．

　 2 ．欧州で の 大気環境に 関する情報作成 ・提供の状

　　　況 に つ い て

　2．1　GMES （Global　Monitoring　for　Environment

　　　 and 　Security） で の 環境 ・安全 1青報 の 提供

　まず全球地球観測 シ ス テ ム （GEOSS ）か ら触れ た

い ．2004年 4 月 の 東京 で の第 2 回 地球観測 サ ミ ッ トの

枠組み文書 で GEOSS が 制定 さ れ た が ，国民 レ ベ ル で

見る と ほ とん ど忘 れ 去 られ て い る か もしれない ．もし

＊

気 象 庁 地 球 環 境 ・海 洋 部環境 気 象 管 理 官付 ．

◎ 2007　 目本 気 象学 会

そ う だ とす れ ぼ，そ れ に よ っ て 国民生活が何 も変わ っ

て い な い か らだ ろ う．

　し か し，ど う も欧州で は状況が異な っ て い る ようで

あ る．そ の典型 的な 例 は，GEOSS の 理念 の 下 で EU

と ESA が 主 導 し て 行 っ て い る GMES （Global

Monitoring　for　Environment 　and 　Security ：環境 と

安全 の ため の 地球規模 の モ ニ タ リン グ）と い う イ ニ シ

ア テ ィ ブ を見れ ぼ分か る．GMES は，欧州 宇宙委 員

会 （ESA ）と欧州委 員会 （EU ） の 共 「司イニ シ アテ ィ

ブで あ り，地上 観測や衛星観測 を用 い て得 られ る 自然

災害や 地球環境に関す る 面的な監視 ・予測情報 をイ ン

タ
ー

ネ ッ ト 等 で ま と め て 提 供 し て い る （第 1 図）

（http：〃 www ．gmes ．info！）．

　GMES は，大 き く分 け る と EU 主導に よ る 4 つ の

プ ロ ジ ェ ク トと ESA 主導 の 8 っ の プ ロ ジ ェ ク トが あ

る （第 2 図参照．
一

部未提供 や 試行の も の も あ る ）．

欧州 で は 既 に こ れ らの 情報 の
一

部 が 実際 に
一
般 向け に

提供 さ れ て 口常生活 に 役立 っ て い る．そ の大気環境に

関す る
一

例 は，新 エ ネル ギー・産業技術総合開発機構

（NEI ）0） の 海 外 レ ポ ー
ト No ，971 （http：〃www ．

nedo ．go ．jp／kankobutsu ／report ／971／971−11．pdf ）　｝こ

掲載 さ れ て い る の で ，そ ち ら を ご覧 い た だ き た い ．そ

れ ぞ れ の サ ービ ス は土砂災害，洪水 ，森林火災，大気

汚染 1 海洋汚染，海氷 の 予測 ・監 視 な ど多彩 で あ り，

説明 だ け で相当 な紙面 を要 す る の で ，興味 の あ る 方 は

実際 に ウ ェ ブサ イ トを見て い た だ く と し て ，そ の 中で

大気環境 に関す る情報作成 ・提供 プ ロ ジ ェ ク トで ある

GEMS （GMES で は な い ！〉 と PROMOTE に っ い

て の み ， 簡単に紹介す る．

　 2．2　GEMS 　（Global　and 　 regional 　Earth−system

　　　 （Atmospherc ）Munitoring　using 　Satellite

　　　 and 　in−situ　da亡a ）

　欧州 で 中長期 予 報 な ど を担当 し て い る 欧州 中期気象
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予 報 セ ン ター
（ECMWF ） は ，2005 年 4 月 に

ECMWF 条約 を 改定 し，そ の 全球 モ デ ル と 同化 シ ス

テ ム の 定常的な開発 ・運用 の 目的に ， 従来の 気象デー

■

タ だ けで な く，新 た に 温室効果ガ ス な どの 大気成分 を

加 え た．そ して ECMWF と そ の 他 31の 機 関 が 協力 し

て ，全球 モ デル に よ る地上や衛星 に よ る観測 データ の

　　　 　　　　　　　　 同 化 技 術 を 開 発 す る
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第 1 図　GMES の 概念 図 （http：〃 www ．gmes ．info／157．O．html） よ り．
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、 PMlo の記録 、地域予 測 　　 　ダス ト監 視、 PM 監視、 花 粉監 視予

、 都 市大気汚 染ア セ スメン ト ｝ 　　 。9HG ＆Aerosol （
メタン、COz 、C

金 量 、 エーロゾル光 学的厚 さ） 　　 　

eClal 「 火山 灰 航 路 監 視 ） 第2
図 　GMES とそ の 下の GE

，　PROMOTE の 構

図． GEMS プ ロジェク ト

2005 年 3 月 から

N問の開 発期間 を 設 けて開始 し た （ht

：／ ／www ．ecmwf ．int ／ re

arch ／EU − proje

s ／ GEMS ／ ） ． ま

定常的な プロダク ト は

い が，そ の 目標は 対

圏 と 成層 圏 の全 球と

域 での   温 室 効 果 ガス

  反応 性 ガ ス ，  エ ー

ゾルについて， リ ア ル

イ ム での解析 ・予測 と

去 の 再 解 析 で ある ． こ の

成果は ， GMES へ 提 供

れ る ととも に ， 京 都 議

書 ，モント リ オール議

書 ， 長 距 離 越 境大

汚 染に 関 す る 国 連条 約

も貢献 す る こ と と な っ

いる． 　 2． 3 　PROMOTE

　 　 　 （PROtOcol 　　　MO

Toring 　 for 　　 　
t

　GMES 　Serv

e 　　 　Elemcnt ： A

o − 　 　 　 sphe

） 　 PROMOTE は

2 ｛｝ の 機 関 に よるコ

ソーシアム （連合体）

元に し て
， 成 層 圏 オゾ

の監視と予 測 ， 紫外線

視 と予測 ， 大 気 質 （オ

ン， 砂塵，粒 子状 物 質

花粉） の 監 視と 予 測 ，

室 効 果 ガスの監視，特殊 分野（火
山

火など）の情 報提供を行うプロ ジ ェ

ト であ る （ http ：

wWw ． gse − pr

note ．org ／ ） ． 上

の
EMS

プ
ロ

ジェクトも

の
プ
ロジ ェ ク ト と 密 接 に 関 達 し て い る ．このプ ロ ジ ェ
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ク トは、実際に 住民 に直接情報を提供す る とともに，

公共機関等 に よ る 住民 の た め の 地球環境 の 監 視 や 早期

警戒情報の 発表を 支援し て い る．内容 は い ずれ も過去

の 記録，地域的な分布 ・予測，過去解析な ど の い ずれ

も面 （2次元）的な分布情報か らな っ て い る．

　 2．4　欧州 で の 大気環境 に 関 す る 情報 作成 ・提 供 プ

　　　 ロ ジ ェ ク トの 特徴

　以上 か ら欧州で の GEOSS に基 づ い た 環境 1青報 の 作

成 ・提供 の 現状 に つ い て ，お お まか に 理解 して い た だ

け た と思 う．欧州で の こ の よ うなや り方 に は，大 きく

分 け て 2 つ 特徴 が あ る， 1 つ は，GMES の よ う な 仕

組み に よ っ て，多数の機関が協力 しA う こ とで 関連 す

る分野 の情報が 工か 所 か らま とめ て ， しか も面的な可

視化さ れ た情報 と して得 られ る こ と である， 2 つ 目の

特徴は，こ の よ うな仕組み に よ っ て、個 々 の 観測 や 研

究成果 の 社会へ の 貢献 の 出 口 が 確保 さ れ て い る こ とで

あ る．これ ら の 情報作成に は，地 上 観測 ， 衛 星 観測 ，

モ デ ル 開発，解析，検証 な ど に 関 して 多 くの 研究者 が

携わ っ て い る．こ れ は，論文 の み が観測 や研究の 成果

とい う考 え方が変 わ っ て来 つ つ あ る こ と を示 唆 して い

る か も しれ な い ．まだ 内容 と し て は十分 に 洗練 され て

い な い 部分や試行的な部分 もあ る が，私は個 々 の 研究

機関等 が協力 し合 っ て ，研究成果 を GEOSS に 沿 っ て

一
般向け に 提供 で き る枠組み を作 っ た こ と に GMES

の 意味 の 工つ が あ る と考 え て い る．

　 GMES は あ く ま で 商 品 の 陳列棚 の よ う な もの で ，

中身は そ れ ぞ れ の 内容作成の 研究 ・行政機関等の 能力

に 負 っ て い る 面 が 大 き い ．しか し，単 な る ポ ー
タ ル サ

イ トと は 異な り，こ こ に 提供す る た め に コ ン テ ン ツ や

プ ロ ダ ク トを作成す る こ とに意 義が あ る ように なっ て

い る、後 か ら詳 しく述 べ るが ，新 GAW 戦略計画 は，

地球環境の 観測 ・研究成果を， こ の よ うに面 的なプ ロ

ダ ク トを 作 成 し て
・一

般 向 け へ 還 元 し よ う と い う 流 れ

を， 気象機関が得意 な数値予報技術を基軸に ， GAW

に よ る 大気化学観測 ・解析 を，様 々 な 研究機 関 との 協

力 も含 め て統合化 す る こ と に よ り，推進 しよう と い う

もの で あ る，こ れ を世界中の 機関や研究所の 協力を得

て 円滑に実施 す る た め に は ， き ち ん と した国際的要請

に 基 づ く必要 が あ る．そ の た め ，新 GAW 戦略計画

は GEOSS と気候変動 に 関す る 国際連合枠組 条約

（UNFCCC ） に 密接 に 閧連 して い る の で ，まず そ れ ら

と GAW との関連に つ い て述 べ る．

　 3 ．新 GAW 戦略計画 の 背景に おけ る 2つ の流れ

　3．1 気候変動 に 関 す る 国 際連合枠組 条約 （UNFC −

　　　 CC） と全球気候観測 シ ス テ ム （GCOS ）

　大気中の 温室効果ガ ス 濃度 の 安定化を達成す る こ と

を目的と し た UNFCCC に は ， 第 5条研究及 び組織的

観測 と い う条項 が あ る、WMO ，　 UNESCO ，国連 環

境 計画 （UNEP ）， 国 際科学会 議 （ICSU ） が 協力 し

て 運営 して い る全 球気候観 測 シ ス テ ム （GCOS ）は，

世界 の 気候観測を 調整 す る枠組み で あ り， 大 き く分 け

て 大気，海洋，陸域 の 3 つ の 部分 か らな る．大気の 部

分 は，地表 （CSN ），上 層 （GUAN ），放射 （BSRN ），

大気化学成分 （GAW ＞ に よっ て 構成 され て い る．

　GCOS が UNFCCC の 第 9 回締約国会議 （COP9 ）

の 要請に応 えて作成 した 「UNFCCC を支援す るた め

の GCOS 実施 計 画 （以 下 GCOS 実施計 画）1は 第11

回締 約国会議 （COP11 ）で 採択 さ れ た ．こ れ に よ り

GCOS は UNFCCC の 組 織的観 測 を促 進す る こ と と

な っ た．こ の 計画 は条約 を担 う気候観測を行 う に 当

た っ て の 必 須 気 候 変 数 （Essential　 Climate　 Vari−

ables ）や気候監視 の た め の 原則 （Climate　 Monitor−

illg　Principles） を定義 して い る．また，こ の GCOS

実施計 画 は 地球観 測 グ ル
ープ （GEO ）と の 密な 協力

の も とで実施 さ れ ，気候 シ ス テ ム や その 変動 の 状況 の

特徴，気候 シ ス テ ム に 影響 す る強制力 の 監 視 気候 予

測の 支援な ど を 目的 と し て い る，

　 GAW は 「気候 監 視 の た め の 原則」に 沿 う よ う に 体

制を 整 え る と と も に，2005年 に GCOS と合意文 書 を

交 わ し，正 式 に GCOS 実施 計 画 の 大気 化 学 成 分

（CO ， と CH ， ， 近 々 03が入 る予定） を担当す る こ と と

な っ た． こ れ に よっ て，GAW は UNFCCC の組織的

観測に 公式に寄与で き る こ と に な り，2006年11月 に 世

界 の 温室効果 ガ ス の 最新 の 状 況 を ま と め た WMO 温

室 効果 ガ ス 年報 （WMO 　Annual 　Greenhouse　Gases

Bulletin）第 2 号 が ナ イ ロ ビ の UNFCCC 第／2回締約

国 会 議 （COP12 ） に お い て 配 布 さ れ た （英 文 版 は

http：／／www ．wmo ．ch ／pages ／pro9 ／areplgaw ／ghg ／

ghgbullO6 ．html，和 訳版 は http；〃www ，data，kishou．

go．jp／obs −
env ／infohp／wdcgg ／wdcgg − bulletin．htm1

か ら取得 で き る〉．

　 3．2 全球世界観測 シ ス テ ム （GEOSS ） と統合地球

　　　 観測 （IGOS ）

　 3，2．1　 GE 〔〕SS と は

　 第 2．1節 で 述べ た GEOSS の 制定を 受 け て ， 2〔｝05年

2 月 16N に ブ ラ ッ セ ル で 開 か れ た 第 3 回地球観 測 サ
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ミ ッ ト に て GEOSS 　／0年 実 施 計 画 が 承 認 さ れ ，

GEOSS の構築方針 と し て 以 下 の 2 点 が 挙 げ られ て い

る．

（1）世界全域 を対象 と し，既存及 び将来 の 人 工 衛星 や

　　地上観測な ど多様な観測シ ス テ ム が 連携した ，包

　　括的な シ ス テ ム を今後 1（1年間 で 構築．

（2）政策決定者や 公衆な ど ， 利用者が 必要 と す る情 報

　　 を 重点的 に 提供 ．

　 こ の 方針で地球観測 を行う 9．つ の 分野 が 明示 され て

い る．「包括 的な観測 シ ス テ ム 」 と 「利用者が必要な

情報」 が GEOSS の キ
ー

ワ
ード と な ろ う，　 GEOSS に

基 づ く我が 国の 基本戦略 と し て は，総合科学技術会議

の 「地球観測 の 推進戦略」が あ る． こ の解説に つ い て

は，笹野 （LOO7）が ある の で ， そ ち ら を 参照 さ れ た

い ．

　32 ．2 統合地球観測戦略 （IGOS ） と大気化学 テ
ー

　　　　 マ （The 　 Integrated　 Gl（，bal　 Atmospheric

　　　　 Chemistry　 observations 　theme ：IGACO ）

　 IGoS と は ，地 球 観 測 衛 星 委 員 会 （CEOS ） や

WMO な ど14の 機関が 集 ま っ て 設 立 さ れた もの で ．

大 気 ・海洋 ・陸域 など地球環境観測 の た め の 主要 な地

上 シ ス テ ム と衛 星 シ ス テ ム と を統合 し て ．ユ
ーザ ー

の

要求 を満たす全球 の観測 シ ス テ ム を構築す る た め の戦

略 的 な計画 を策定 す る も の で あ る．つ ま り，全球 の 状

況 の 理解 を深 め る俯 瞰的な

視点 に 立 っ て 観測の 空 白域

を埋 めた り，基本的な観測

の 長期継続性確保の た め の

基本 的枠組み の 提供や ， 各

機関や研究プ ロ グラ ム の 対

話 を促進 す る た め の 戦略の

実施 を推進 して い る．こ の

IGOS は GEOSS と は 策定

当初か ら密接 に 関わ っ て お

り，GEOSS の 理 念 に も

IGOS の 考 え方 が 取 り入 れ

られ て い る．

　 こ の IGOS は 重 点 的 な

テ ー
マ 分野 を決め て そ の 戦

略 を定義 し て い る．そ の 大

気化学分野 で の テーマ が統

合 全 球 大 気 化 学 観 測

（IGACO ）で あり，そ の 動

機 は，

・衛星観測 に よ っ て オ ゾン 全量 だけで な く，幾種類 か

　 の 物質 に つ い て は対流圏の 全 量に つ い て の 世界分布

　が得 ら れ る よ う に な っ て きつ つ あ る こ と．
・全球 モ デル が 発 展 し て 化学物質 を包含 す る よ うに な

　 り，モ デル 同化技術 に よ り全球分布が得 られ る よ う

　 に な っ て き た こ と．

に 基 づ い て い る、こ れ ら に対応 す る た め ， IGACO は

全球 の 統合大気化学観測 シ ス テ ム の 構 築を掲 げて い

る．こ れ は ， ま ず地上観測 ， 衛星 観測，航空機観測 か

ら の デー
タ を 品質評価 ・検証 し，観測 デ

ー
タ を統合し

て保存す る．そ し て こ れ ら の デ ー
タ か ら，再解析 に よ

る全球 の 時系列分布図 と，デ
ー

タ 同化 に よ る リ ア ル タ

イ ム で の 分布図や 予測図を プ ロ ダク トと して 作成す る

こ と を想定 して い る （第 3 図）．こ の 図 の 中で ，再解

析 （Reanalysis） と し て の Globally　Gridded　Data と

リア ル タイム で の Forecast　Models ＆ Data　Assinコi−

lationの 2 つ の 流 れ が あ る こ と に 注意 して 欲 しい ．

　 こ れ ら の 包括的な シ ス テ ム に よ る 面的 な プ ロ ダク ト

に よ り，全 球 の 大気化学 成分 の 監視 や 大 気 汚 染 の 評

価，天気予報の 改善．そ の他研
．
究 へ の 寄与 を 通 し て

GEOSS 等 へ の 貢 献 を 想 定 し て い る．こ れ ら の

IGACO の 方針 は ，
　 IGOS 　Atmospheric　 Chemistry

Theme 　Report （WMO ，2004） に 詳 し く掲載 され て い

る．今 回， 新 GAW 戦 略計 画 で は GAW を IGACO

Cornponer 霊s：書n童憩gra鬟詫』Atr機osp 蔭饉r萋◎
’
◎b＄ervations 　Syst愈 

第 3 図 IGACO の 理 念 と し て の データ 処 理 の 流 れ （GAW 戦略計 画 （ZOO8−

2015）　よ り〉．
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第 4 図　GAW と UNFCCC 及び GEOSS へ の つ な が りに 関す る概要 図．

に沿 っ て 実施する と明確 に 述 べ られ て い る．また ， オ

ゾン ・紫外線，エ ーロ ゾル ，温室 効果 ガ ス ，大気質 ・

長距離輸送汚染の各 分野 に っ い て IGACO 事務局 を設

立 す る こ と と し，各分野 の 事務局 は 実施計画 を作成し

て 円滑 な実施 を図 る こ と と な っ て い る．実際 に，オ ゾ

ン ・
紫外線 に つ い て は 2005年 10月 に フ ィ ン ラ ン ド 気象

局 内 に IGACO ．03事務 局が設立 さ れ ， 既 に活動を 開

始 し て い る　（http：〃 www ．igaco　 o3 ．fi，！programme ／

Programme −2．html），

　 以 上 に よ り，GAW の 活動 は UNFCCC を支援 す る

と と もに GEOSS の 理 念と も合致 す る こ と と な り，国

際的要請の 合理性が確保 さ れ る こ と と な っ て い る．こ

れ ま で 述 べ て き た 新 GAW 戦略 計 画 の 背 景 の 流 れ を

第 4図 に 示す．

　 4．新 GAW 戦略計画 の 理念

　長 い 前ふ りに な っ た が，こ こか ら本論 に 入 る．しか

し，GAW の 運営 シ ス テ ム は少 しわ か りに くい 面があ

る の で ，そ れ に つ い て 少し説明 し て お き た い ．

　4．1GAW とい う シ ス テ ム の 運営方法

　GAW の 運営の特徴は，ボ ラ ン テ ィ ア ベ ー
ス の プ ロ

グ ラ ム で あ る．つ まり，基本的 に 参加機関は 自前で 資

源 （各 種運 営費や 人件費）を 用 意 し て 行 う （WMO

事務局 は 除 く）．地球規模 の 現象 は，各国や 各機関が

別々 に行 っ て い て は効率が 悪 い ．そ の ため，各機関が

自前 で い ろ ん な観測 を実施す る の で あれ ば， 各機関で

や る方針や 手法 を で きるだけ揃 えるとともに，シ ス テ

っ ま り目標 （GoaD は書 い て ある が，

実現手段 に は触れ られ て い な い ．

す べ き こ と （Task ）は書 い て あ る が ，

は な い ．目標の達成に不足 し て い る部分は ，

自ら 出来 る部分 を負担，構築 し て い く体制 に な っ て い

る ，

　4．2　これ ま で の GAW 戦略計画

　す で に，第 3．2．2節 で 示 した よ う に，新 GAW 戦略

計 画 は，IGOS の 大気 科学テ
ーマ で あ る IGACO に

沿 っ て い る．そ れ を分 か りやす い よ うに ，
こ れ まで の

流れ と対比 させ て 説明す る．GAW は1989年 に WMO

内の 大気 バ ッ ク グ ラ ン ド汚染観測 （BAPMoN ） と全

球 オ ゾ ン 観 測 （GO ，
OS ） が 合体 し て で き あ が っ た も

の で あ る が，こ れ ま で の考え 方 の 基本は，世界中に展

開 さ れ て い る 観測所 で の 体 系化 （観 測基 準 の統
一，

データ の
一

元的収集な ど） した 精密長期観測に よ る地

球規模 の 現象 の 監視 が 主な 目的 で あ っ た．こ れ まで ，

GAW は成層圏オ ゾ ン な ど の ア セ ス メ ン トや IPCC 等

に 対 して ，貴重 な情報 を提供 して き た．しか し，そ れ

ら は基本的に点の情報で あ り，し か も観測所 は そ の 維

持 ・運営 に 高度 な知識 と経費 が 必要なた め，海洋や発

展途 上 国 に広が る広大 な観測 の 空 白域 の 存在 な ど多 く

の 問題 を抱 えて い た．また，その 成果 として は 観測点

の情報 （時系列データ な ど）が 主 で あ り，ま ず研究者

を想定 した もの に ならざ る を得 なか っ た．そ の た め，

観測所 の 運営 に 費用 が か か る割 に は，成果 が 見え に く

か っ た （こ れ は ， 絶えず予 算査定当局か ら圧力を受け

ム を体系化す る 方が，個別

で や る よりもは る か に機能

や効率が 向上 す る で あろ

う．そ の 整 合 や 調 整 を

GAW と い うプ ロ グ ラム が

行 っ て い る．個別の実施 プ

ロ ジ ェ ク トの 目指 す方向 の

ベ ク トル を揃 え る 役 目 と

言っ て も良 い か も しれ な

い

　こ の GAW の 役割 の 目

標 を定 め た もの が ，GAW

戦略計画 で あ る．こ こ で

は っ き り さ せ て お か な け れ

ばな ら な い の は，GAW 戦

略計画 は あ くまで戦略で あ

り，具体的戦術 で はない ．

　　　　　　そ の 具体的な

　　　個別の 参加者 の 達成

　　　　　　 そ れ が 全 て で

　　　　　　　　参加者が
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738 全球 大 気 監 視 （GAW ） プ ロ グラ ム に お け る新 戦略 計画 に つ い て

る こ と を意味す る）．

　4．3 新 GAW 戦略計 画 の 狙 う と こ ろ

　新 GAW 戦略 そ の も の は，約90ペ ージ か ら な り，

WMO ／GAW の ホーム ペ ージ （http；〃 www ．wmo ．

int／pages ／prog ／arep ／gaw ／gaw −home 　 en ．html）か

ら ダ ウ ン ロ ードで き る の で，こ こ で は 主要 な部分 の み

を紹介す る．

　 これ ま で の 観測所 に よ る長期精密観測は，地球規模

の 現象の長期監視に は欠 か せ ない が空 自域 が 大 き い ．
一

方，第3．2．2節 で 述 べ た よ う に，衛星 に よ る 面的な

観測 （短期的に は 空白域が あ り得 る）や モ デ ル 同化技

術 を用 い た補間 に よ るデ
ー

タ格子点化 が 長足 の 進歩 を

遂げっ っ ある が ，こ れ ら は観測所 の 精密な連続観測 の

デ
ー

タを必 要 として い る，そ こ に 互 い の ニ
ーズ の 接 点

が あ る．つ ま り，相 万 を組 み 合わ せ れ ば，これ ま で の

点の観測か ら地上観測 と衛星 を合わせた面 （2次元 ）

の 観測 へ
，

さ ら に 地上観測や衛星観測，航空機観測 な

ど の さ ま ざ ま な観測デ ータ を 用 い た モ デル 同化技術 に

よ っ て 3 次元情報 へ と 発展 さ せ る こ と が 出来 る ． し か

も リ ア ル タ イ ム で行 えれ ば ，
モ デ ル を用 い た 予測 も可

能 に な る ．そ うす れ ば こ の 空間的 に シ
ー

ム レ ス な情報

を用 い て 地球環境の 監視 と予測 ・早期警戒を行 う こ と

が で きる よ うに な る．こ れは，そ れ ぞ れ が個別 で は行

え な い もの を組み合わ せ る こ と に よ っ て 全く新た な総

合的 な成果 が 出来 る こ と を示 して い る．それ を GAW

プ ロ グ ラ ム に よ っ て 強 力に推進 し よ う とす る の が こ の

新 GAW 戦略計画 の 目指 す と こ ろ で あ る．こ れ ら の

成果 は，GCOS 等 を 通 して UNFCCC に 寄与す る だ け

で な く，「包 括的な シ ス テ ム に よっ て 利 用者 が 必要 と

す る情報 を重点的に 提供す る」と い う GEOSS の 理 念

に も適 っ て お り，例 えば GMES を通 して GEOSS へ

も寄与す る こ とが新戦略計画 に も明確 に 述べ て ある．

こ れ らの 明確 な理 念を掲げ て GAW は世界 の 大気 化

学観測の包括化の リーダーシ ッ プ を 発揮し よ う と して

い る．

　 これ ら を実現す る た め に ，新戦略計画は次の よ うな

特徴 を持 っ て い る．ま ず地上 観測 所 の 定義 （委託事

項） や 観測 デー
タの 精度や 品質管理 の あ り方を 見直 し

て い る．ま た ， 同化シ ス テ ム で は 出来る だ け多 くの観

測 デ
ー

タを川 い た方 が より正確な情報 に なるた め，地

上観測所 に加えて移動体 （航空機な ど） に よ る観測 と

の協力 を目指 して い る．さら に，既存 の 5 つ の デ
ー

タ

セ ン ター （温室効果ガ ス ，オ ゾン ，エ ーロ ゾル ，降水

化学成 分，日 射） に 加 え て ド イ ツ 航 空 宇宙 セ ン ター

〔DLR ）に よ る リモ ートセ ン シ ン グ の データ セ ン ター

が 新設 さ れ た．こ れ に よ っ て GAW は 衛星 に よ る 観

測データ を利用 し や す くな っ た ．こ れ ら を も と に ， モ

デル 同化技術や そ の 検証 を推進 して 面的な情報作成能

力 も強化す る．将来的 に は，WMO の 通信網を用 い

た リア ル タ イ ム で の データ の収集，加 工 プ ロ ダ ク トの

配信 も計 画され て い る．こ の 新戦略計画 に よ り，気象

庁が運営 し て い る WMO 温室効果ガ ス 世界資料セ ン

ターで も，従来の 地上観測 の デ
ー

タ収集 ・提供 の み な

らず，航空機や衛星 の 温室効果 ガ ス 観測データ を収集

し て ， そ れ ら の統合解析プ ロ ダ ク ト も扱 え る よ う に

なっ た ．また ，GAW の 中で最 も直接的に 人間の健康

へ の 影 響 に 対 処 す る GRUME （GAW 　 URBAN

RESEARCH 　 METEOROLOGY 　 AND 　 ENVIRON −

MENT ）プ ロ ジ ェ ク トで は，大気汚染や 黄砂な ど の

人間の健康被害や農業まで含ん だ分野 を環境機関 との

協力 に よ る 観測 か ら
一

般向けへ の 情報提供 ま で の
一

貫

し た サ ービ ス の提供を目標 と し て い る．

　 GAW は WMO に よ る プ ロ グ ラ ム で あ る が ，新 し

く GAW の データ セ ン ターに 加 わ っ た ドイ ツ 航 空宇

宙 セ ン ターだ け で な く，ス イ ス 材 料 試験研 究 所

（EMPA ）、米 国標 準 化 技術 に 関 す る 国立 研 究 所

（NIST ），ドイ ツ 環境保護庁 （UBA ），な ど の 気象機

関以 外 の 多 くの 機関 も既 に GAW の 機能 の
一

部 を

担 っ て お り，新 GAW 戦 略 計 画 に お い て も 広 く

WMO 外の
．
協力機関 を 求 め て い る．第4．1節 で 参 加者

が 自 ら 出来 る部分 を負担す る と書い た が ，逆 に 目標達

成 に 不 足 して い る部分 を補 う こ との 出来る 参加 ・協力

機 関 を求 め て い る と も嘗 え る．新 GAW 戦略計 画 に

関与す る こ とに より，研究機関で も，観測や研究 の成

果 として，GAW だ け で な く UNFCCC や GEOSS へ

も貢献す る こ とが 可能 とな る．

　 5．終わ りに

　 第4 ．1節 で 述 べ た よ う に ，新 GAW 戦略計画 は あ く

ま で戦略で あ り，
こ の 計画そ の も の が直接何か新た な

情報 や コ ン テ ン ツ を生み 出すわ けで はな い ．し か し，

環墳条約や GEOSS を 通 し て 公 衆に貢献 す る た め に

GAW が何 をすべ きか が 明確 に書 か れ て い る．それ ら

は，それ ぞ れ の 機関が 単独で は 出来な くて も，こ の戦

略 に 沿 っ て 協力 し合 えば出来 る よ う に なっ て い る．

サ ッ カ ー
で例えれば，選手全員 が ゴ ー

ル を H 指す の で

は な く，イ ン ターセ プ ト，
ロ ン グ パ ス ，ア シ ス ト，

シ ュ
ート とい っ た そ れ ぞ れ が 得意 な 分 野 に 振 り分 け て
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全球 大 気 監 視 （GAW ） プ ロ グ ラ ム に お け る 新戦略計画 に つ い て

連携す れ ば よ り得点力 の あ る 強力なチ
ー

ム に な ろ う．

そ の ような調整 を GAW が戦略計画 に 基 づ い て 行お

う と して い る．

　既に 欧州で は IGACO の 欧州版 と し て 各種の 大気環

境観測 を統合す る GEOmon （Global　Earth　Observa−

tion　alld　Monitoring　ofthe 　Atmosphere ） とい う38機

関が 参加 す る観 測 と デー
タ統合化 プ ロ ジ ェ ク トが

GAW と協力 し て 開始 さ れ て い る （http：〃 genmon 、

ipsl．jussieu．fr／index ，html）．新 GAW 戦 略 計 画 に

沿 っ て こ の よ うな観測 ・解析結果 の 統合が推進 さ れ れ

739

ば，今後 の 大気環境情報の種類や 内容 が大幅に充実 さ

れ る と考 え られ る．
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日産 科学振興財 団　2007年 （平成 19年）度

　　　　　「学術研究助成」の 募集

　（財） 日産科学振興財団 （理 事長 ：カ ル ロ ス
・ゴー

ン ） は，「環境」・「自動車」・「教育」の 3分 野 の 重点

化 に加 え，助成対象を
・一

層フ ォ
ーカ ス し た 下記研究助

成 を募集 致 し ま す．

1．助成対象 ：

　・「環境研究」

　 大中 の CO ， 削減 を目指 し た 太 陽 エ ネ ル ギ の イ∫効

　 利用 に関す る基礎研究

　・「認知科学研究」

　 人 と機械の イ ン タ
ーフ ェ

ー
ス 革新を日指 した認知

　 科学研究

2 ．助成要件 ：

　・ボ ス ドク ・助教 ク ラ ス の研究者が 自ら計画 し た研

　 究課 題 を 自律的 に 推進す る 個人研 究

　・原則 と して 申請研究課題 に つ い て は，科研費等公

　 的研究助成お よ び他民間財団 か らの 研究助成 を受

　 領 または予定が な い こ と

3 ．申請者の 資格 ：

　・日本の大学な ど我が 国 の 非営利の 学術研究機関 に

　 所属 （勤務 ）す る ボ ス ドク，助教 ク ラ ス の 主 と し

　　て若手の研究者

4 ．助成金額 ： 1件 あた り150万 円程度

5．採択予定 ：環 境 研究 10件程度

　　　　 　　 認 知科学研究 10件程度

6．助成期間 ： 平成20年 4月 よ り 工年間

7 ．締　切 ： 9 月 1 凵 （土） より受付開始，

8．

9．

　　　　10月 31日 （水）締切

応募 方法 ：Web 申請 （当財 団 ホ
ー

ム ペ
ー

ジか ら

　　　　　送信） と郵送

お問 い 合わ せ ： （財） 日産科学振興財団

　　〒 104−0061　東京都中央 区銀座6−16−9

　 　 Tel ：03−35435597

　　E −mai1 ：nsf ＠ nissan
−
zaidan ．or ．jp

＊ 詳 し く は財団 ホーム ペ ージ を ご覧 下 さ い

　URL ：http：〃 www ．nissan −
zaidan ．orjp
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