
Meteorological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

Meteorologioal 　Sooiety 　 of 　Japan

第 2 回航空 気 象 研 究 会の 開 催 報 告 769

（ABJP ） ・国内悪天実況図 （UBJP ）」の 提供 を開始 し

た．国内悪天予想 図 は，主 に 運航計 画 に資 す る もの と

し て ，提供 か ら お よ そ 6時間後 の 国内及び そ の 周 辺 の

地 上 か ら お よそ2D〔〕hPa （3900〔〕ft） ま で の 高度 に つ

い て ，雷電 や 乱気流等 の 悪 天 域 や ジ ェ ッ ト軸及 び 地 卜

気圧系 の動 き並 び に着氷可能性域 の ［安 として 5〔｝〔〕Oft

と10000　ftの 0℃ の 等温線を予想 し て ，毎 日 6 時間毎

に提供 し て い る が ， こ こ で は，特に ，乱気流 や 雷電等

の 悪天域 に 焦点 を当 て て ，そ の 作成 ・予測手法 を紹介

し た．一
方，新規 の 「国内悪 天 実況 図

・
国内悪 天 解析

図」は，パ イ ロ ッ トの即時 的な利用 に 資する もの とし

て，悪天域等の 実況図 を毎時間，またそれ らの 悪天域

に 対す る コ メ ン トを付 した も の を 3 時間毎 に ，実況時

刻か ら出来る だ け短時間内に 提供 し て い る が
， そ れ ら

の 概要 と解析図 の 解析手法等を 報告 し た．

　 5 ．乱気流観測 ・予測技術 の 開発

　　　 井 之 Il浜木，遠藤栄
一，及 川 博史，田 中久理 ，

　　　　 稲垣敏 治 （宇宙航空研究開発機構 （JAXA ）

　　　　　　　　　　　　 　 運航 ・安全技術 チ ーム ）

　近年 わ が国 で は航空機 が 墜落す るよ うな大事故 は減

少 の 傾向に あ る も の の 乱気流 に 遭遇 し て機体 が 揺れ，

死 傷者が 発生 す る 事故 は 増加 の 傾向 に あ り，乱気流 へ

の 対 策が 求 め ら れ て い る．宇宙航空 研究開発 機構

（JAXA ）で は乱気流を主因 と す る事故 に 対 処 す る た

め乱気流事故防止技術 の 開発 を進 め て お り，乱気流 に

よ る風 の 流れ を直接観測す る装i と し て航空機搭載坩

風計測 ラ イ ダーの開発，そ の ラ イダ
ー

デ
ータ を使 っ て

乱気流 を検 出す る 乱気流検 出技術 の 開発，前方 に 乱気

流が 検出さ れ た 場合に機体の 動 き を決 め る機体制御技

術 の 開発，ま た 気象情報 と し て 事前 に 乱気流 の 発生 し

や す い 時間
・
場所 を呈 示 す る乱気流域予測技術の開発

を 行 な っ て い る，

　今回 の 報告 で は，JAXA の航空機搭載用 ラ イダー

開 発 の 経緯，平 成18年度 に 試 作 し た 低 高度 で 3NM

（1NM ＝18「
J2 　m ） の 計測 範囲 を 持 っ ラ イ ダーを 小 型

機に搭載 し，北海道 に お け る 飛行試験 で 検出 した風 の

シ ア ーデータ，また フ ラ イ トプ ラ ン 策 定時 に 使 用 した

乱気流域予測の 状況 に 関して 説明 を行 っ た．

　 6 ．羽 田空港 ドッ プラ
ー

ライダ
ー

に よる観測事例

　　　　　　　 　　　　　 丹野 咲里 （気蒙庁観 測部 ）

　羽 田空 港 に ド ッ プ ラーラ イ ダーが設置さ れ て 約 1年

が 経過 し．非降水 時の ウ ィ ン ドシ ア ー等 の 観 測事 例 が

蓄積 さ れ て きて い る．今回 はその 中か ら 以下 の 二 つ の

事例 に つ い て ，ド ッ プ ラ
ー

ラ イダ
ー

の デ ータ を用 い た

解析結果 を報告 し た．一
つ 目 は 北東風 の 状況 で ハ ン

ガ
ー

下流 の 乱れが観 測 された後 に，地上 の シ ア
ーラ イ

ン が 空 港 を通 過 し た 2007年 5 月 3ユ日 の 事 例 で あ る．こ

の 事例 で は，航 空機 に よ り観測 された ウ ィ ン ドシ ア
ー

と ド ッ プ ラーラ イ ダーで観測 さ れ た風の 急変域 が よ く

一
致 して い た．二 つ 日の 事例 は，関東地 方 に 強 い 東風

をもた ら し た 台風第 9 号接近 時 （2007年 9 月 5 日
〜 6

日）の 事例で あ る． ド ッ プ ラーラ イ ダーに よ り， 降水

が始 まるまで の 風速 の 強 ま りや，風速が 強 まる と と も

に 大気 の 乱 れ が 大 き くな っ て い く様子 が 捉え られ て い

た ．特 に ，滑走路番号 34L 側 に お け る ハ ン ガ ご ド流

の 乱れ を顕著 に 捉 え て い た．

7 ．

　近年 ド ッ プ ラ
ー

ラ イ ダー
に よ る 観測 か ら，

（高度数百 m 程度以
．
ド〉

領域が流 れ方 向 に 長 く仲 び交互 に 並 んだ ス トリーク 状

の 組 織 的 気 流構 造 が 見出 さ れ た （Drobinski　 et　 al ，

200・1；藤吉 ほ か 2〔）05）．札 1幌で の 長期 に わ た る 観測 か

ら．ス ト リー
ク構造 は あ る 程 度 の 風 速 （地 上 風速 5

m ／s ）以上 で あれば季節，昼夜，上 空を通過す る気象

擾乱 に よ ら ず ， どの よ うな気象条件下 で も普遍的 に 存

在 す る こ とが 明 らか に な っ た ．本研究は ス ト リーク の

生成 ・維持機構を解明 す る た め の 手が か り と な る ス ト

リーク 間隔 の 決定因子 を探 る 事 を目的 と して い る，ス

ト リーク の 間隔 は 上 空 ほ ど 拡 が り，概ね 地 上 高度 に 比

例す る事が分 か っ た ．ま た 境 界層が低 い 夜間 は 間隔が

狭 く，境界層が 発達す る 日中は拡が り，境界層高度 と

の 関係が明ら か に な っ た ．風速 との 関係 は明確で は な

く，安定度 と 地表面形状 で 決 ま る 抵抗係数 が パ ラ メ
ー

タ と な る 可能性が あ る．

地表付近 に 普遍的 に 存在す るス トリ
ー

ク気流構

造の 特性

山下和也，藤原忠誠 （北海道大学環境科学院）

　　　 藤古康志 （北海道大学低温科学研究所〉

　　　　　　　　　　　　　　　　　地表付近

　　　　　　　　に水平風 速が 速い 領域 と遅 い

　 8 ． ドッ プ ラーラ イダーで検出し た
“
つ む じ風

”
の

　 　　発 生環境場

　　　 藤 原 忠 誠，山 下 和也 （北 海道大学 環 境 科学 院）

　　　　　　 藤吉康志 （北海道大学低温科学研究所 ）

　鉛 直 渦 の 構造 を もつ
“
つ む じ風

”
は，晴 天 円 H 中，

風 の穏や か な日 に発生 し，そ の 接線速度が 一
般 風 に 比

べ て 非常 に 大き い た め，低空で の ヘ リ コ プ ターの 飛行 に
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大 き く影響 を及 ぼ しうる （Hess　and 　Spi】1ane　1988）．

　我々 は， ド ッ プ ラ ーラ イダーを 用 い て ，20〔｝6年10月

4 口口中，札 幌 で
“

つ む じ風
”

の 検 出 に 成 功 した．つ

む じ 風 は 観 測 範 囲 内 に 多 数 存 在 し，直 径 は40 −220

m ，渦度は，0．03−0．25／s，最大接線風速 は，7．7　m ／s

で あ っ た．また す べ て 反時計 回 りで あ り，環境場 の 渦

度 （海風 と
一

般風が つ く る循環）が 正 の 渦度で あ る こ

と と，整合 的 で あ っ た ．ドッ プ ラ ー速度分 布図 は，東

側 が 網 目状構 造 で あ っ た ．ま た 西側か ら強風帯が 進入

し，そ の 先端部 つ ま り水 平 シ ア ーが大 き い 場所 に ，最

も渦度 が 強 い つ む じ風 が 検 出 さ れ た ．以 トよ り渦度の

成因は，網 目状構造，水 平 シ ア ー、環境場 の 渦度が考

えられ る．

　 9 ．三 沢飛行場に おける雲底高 と温湿度 及び風 の 場

　 　 　 に つ い て

　　　　 高橋　靖，遠 峰菊郎．菅原広史，奥 田 智洋，

　　　　　　 山尾理 恵子 （防衛 大学校地球海洋学科）

　 夏季 の 北 凵本 （太平洋 沿岸） に お い て 層雲 （海 霧 を

含 む） に よる雲底高度の 低下 は航空機の 運 航に 大 きな

影 響 を 与え る．雲底高度 の 変化傾 向 は 気圧 配置や 経験

則 か らあ る程 度予測可能 で あ るが 十 分 とは言 えな い ．

三 沢飛行場 に た び た び侵入 す る 雲底高度 の 低 い 層雲

は ， 当初海霧で あ っ た も の が下部の み解消 し た も の で

あ る と考え ら れ て い る が ，こ うした層雲 に 限定 した 雲

底高度の変化 と各気象要素と の関係に つ い て は十分 な

研 究事例 が 少 な く，明 らか で はな い ．

　今回 ， 航空 自衛隊三 沢基地に お い て 2｛107年 6 月 に観

測 を実施 した．観測 で は雲底 高度 ，下層風 分布 をそれ

ぞ れ シ ーロ メ ータ ー， ド ッ プ ラ ーソーダ を 用 い て 観 測

した．また地 表，高 さ1．5m 及 び高 さ 18m の 温 湿度

を観測 し た．今回 は，雲底高度 の 変化 と主 に サ ブ ク ラ

ウ ド層に お け る各気象要 素 と の 関係 に つ い て 報告 し

た ．

　10，航空機か らの 観測報告 と地上観測 の 関係

　　　　　　　　　 小林広征 （成田航空地方気象台）

　航 空機 か らの ウ ィ ン ドシ ア ーの PIREP は風が強 い

時 ほ ど多 く報 告 され る．そ こ で，ウ ィ ン ドシ ア ーの報

告 と地．卜風 の 関係を統計的に 調査 し た ．

　通報が あ っ た時の地上風向は北東，南西，北西，風

速 は ll〜2〔）kt に 多 く分布 し て い た．ま た ， 1 日 当 り

の 報告数 が 多 い ほ ど，報告時 の 風速 の 平均 は 大 き くな

る こ とが 分 か っ た ． 2 同 以 下 と21同 以 上 の 場 合で は、

1〔）kt以上 の 差が見 られ た．

　 地上 で 比較的風 が 弱 い 場合 に 報告 さ れ た 事例 に つ い

て ， 地 E付近 の下層風 と の関連 を調査 した 調査 した

事例 で は，接地逆転層 の 存在 と鉛 直 シ ア ーが 大 き い 層

の 近傍で PIREP が 報告 さ れ て い る こ とが 共通 し て い

た．

　11．中東方面 の 気象特性 に関す る調査研究

　　　　　　　　　　 島山知雪 （防衛省航空気象群）

　 2003年未開始 され た，航空 自衛隊 に よ る イ ラ ク 人道

復興支援 も 4 年 の 歳月 が 過 ぎ，今現在 もその 支援 は 継

続 し て い る． こ の 間 で 得 られ た気象 データ を 基 に ，航

空機の 運航 に 影響 を及 ぼ し，日本で は観測 さ れ な い ，

「砂塵」 と風 の 関係 に つ い て 調 査 し た ．統計 デ ー
タ を

乾 季 ・雨季 に 分 け．統計的 な特徴 を 調 べ ，事例解析及

び MM5 に よ り砂塵発 生時の 立体構造 の 解明 を試 み

た ．ア リ ・ア ル ・サ レ ム 空軍基地 に お い て，乾季の 視

程 障害現象 の ほ とん どが 「砂塵 1に よ る もの で 北西風

が 卓越 し，砂塵発生 の 有無 に 限 ら ず 日中の 風速は強 ま

る．こ の 強風の要因 と砂塵発生 の 関係を MM5 を使用

し推定 して み た ．雨季 は 様 々 な現象 が 発現 す る が，砂

塵の 発現率は他現象に 比 べ 高 い ．砂塵を観測 した 際 の

風 向 は，乾 季 同様 の 北 西 の 他 に 南 東〜南 の 風 が加 わ

る．他方向か らの 砂塵の 侵入 は少なか っ た ．
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