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570 2008年度秋季大会シソポジウム 「地域の詳細な気象と気候の再現をN指して
一ダイナミッ クダウンスケ

ー
ル 技術の痕渡利用

一
」の報告

5 図 に は 2008年 7 月 に 発信 さ れ た薬 い も ち発生 予察

マ ッ プ の
一・
例 を示 す．毎 日自動で計算 され て お り，実

測値 に 基 づ く現況予測か ら，気象予測 デ
ー

タを用 い た

5 凵先 まで の 発生 予察情報 を発信 して い る．シ ス テ ム

は ウ ェ ブ GIS で 作 ら れ て お D，任意 の 地 域 が選 択 ・

拡大出来 る．ユ
ーザーは 1km メ ッ シ ュ 単 位 で の 情報

の 閲覧 ・取得が可能で あり，自分 の 圃場 に 関す る状況

を把握 で き る．こ の よ うな ウ ェ ブ GIS シ ス テ ム と ダ

ウ ン ス ケール デ ータ を 組 み 合 わ せ る こ と に よ っ て ，よ

り効 果的 な情報発信が可能 に な る と考 え ら れ る．

　 ま た
， 現 在 Google マ ッ プ を用 い た ，新た な情報共

有型 の ウ ェ ブ シ ス テ ム の 開発 が 進 め られ て お り，2010

年 度 よ り，さ ら に効果的な情報発信 を開始 す る 予定 で

あ る．

　 6 ，まと め

　 イ ネ い も ち病 は，稲作地帯 で あれ ば 世界 中 ど こ で も

発 生す る病気 で あ る．植物体の 濡れ を気象 モ デ ル で 高

精 度 に 推定 で き れ ば，グ ロ ーバ ル な発生予察情報 も作

成可能で あ る．他 の 病気 に 関 して の 応用や，気候 変動

ドで の 適作地 選定 な ど に も使 え，世界 の 食料安定供 給

に 向け て の 重 要 な技術 の
．・
つ に 成 り得る の で は な い だ

ろ う か ．ダ ウ ン ス ケ ー
ル モ デ ル の ア ウ トプ ッ ト と し て

の 農業へ の利用は，将来有望で あ る と考え ら れ る．
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質 　疑 ・ 討 　論

（所属 は当時 の も の ）

・岩崎氏 の 講演に つ い て

新野 　宏 （東 大海洋 研）：海 風 の 侵 入 に 伴 う V 一
ル 状

　 対流 の シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン で 格子 サ イズ を小 さ くす る

　 と対 流サ イ ズ が 小 さ くな る結果 を お 見 せ い た だ い

　 た ．一
般 に 対 流 の サ イ ズ は 不安 定層 の 厚 さ で 決 ま る

　か ，粘性が 小 さ け れ ば格 子 サ イ ズ に な る と考 え ら れ

　るが
，

こ の シ ミ ュ レ ー
シ ョ ン で は不安定層 の 厚 さ が

　適切 に 表現 さ れ な い の か，渦 粘性が 小 さ す ぎ る の

　か ．また，モ デル で 用 い て い る 乱 流パ ラ メ タ リゼ ー

　 シ ョ ン は ど の よ う な も の か ，

岩 崎 ：乱 流 パ ラ メ タ リ ゼ ー
シ ョ ン は 高解 像 度 シ ミ ュ

　 レ ーシ ョ ン に つ い て は Deardorff を 使 っ て い る．

　水 平方 向 の 数値 拡散 を 変 え る実験 等 を行 っ て い る

　が，格
’
f’サ イ ズ に 対 す る 数値拡散 の イ ン パ ク ト は 明

　確で は な い ．わ れ わ れ は 重大な 関心 を持 っ て い る．

　 明 H の セ ッ シ ョ ン で も学生 の 田村 君 が 話 をす る．
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・菅野氏の講演に つ い て

余田 ：イネ イモ チ病の 予報で ， 3 日前 に 指標を予報す

　 る経済 的 メ リ ッ トは何 か．

菅野 ：薬剤散布 に は ラ ジ コ ン ヘ リを使 う場 合 が 多 く，

　業者に 予約が必要で あ り，事前に わ か れ ば予定を組

　 み やす くなる．

楠　昌司 （気象研 ）：費 用 対 効 果 の 割合 が 重 要 な の

　で ，現場か ら は確率情報が ほ し い とい う要望 は あ る

　 か ．

菅野 ：現場で は そ こ まで は行 っ て い な い ．需要が あれ

　ば利用す る と こ ろ が 出て くる だ ろ う と思 っ て い る．

　た だ し，病気 の 予測 を あ ま り正 確 に 出 し て し ま う

　と
， 風評被害 で 米 の 値段 を下げら れ る危険 もあ り，

　難 し い 問題 も入 っ て くる．正確な情報 をす べ て の 人

　 に 出す の が い い か は慎重 に判断す る必要が あ る．最

　後に 紹介 した予測 を見 る に は ID とパ ス ワ ードが必

　要で，不特定多数 に は 公 開 し て い な い ．

・総合討論

中島映 至 （東大 CCSR ）：余 田 JEに よ る と モ デ ル ス

　 ケ ール が小 さ くな る と カ オ ス 的に な る時間 ス ケ ー
ル

　が 短 くな る．そ の た め予測 限界 を延ばす た め に は全

　球 モ デ ル し か な い ．と する と領域 モ デ ル は，短 い 時

　間の 予測 か ア ン サ ン ブル 領域境界モ デ ル をや る しか

　な い ．し か し，高藪氏が言 う よ うに ア ン サ ン ブ ル 領

　域境界 モ デ ル は非常 に 難 し く，木村氏 の 憂鬱 の よ う

　 に 「全 球 モ デ ル で や っ た ら よ い 」 と い う話 に もな

　 る．よ い ア ン サ ン ブ ル 領域境界 モ デ ル はある の か ．

高藪 ： ヨ ーロ ッ パ や ア メ リ カ で は ア ン サ ン ブ ル 実験 が

　主流 に な りっ っ あ る．GCM も ア ン サ ン ブ ル ，ネ ス

　 トす る領域 モ デル もア ン サ ン ブル で あ る．ヨ ーロ ッ

　パ 全体で 14の領域 モ デル が ア ン サ ン ブ ル に 参加 し て

　 い る．予報 の 線 が 14本描 け る方が 1本 の 線 よ りも信

　頼性が 増す．木村先生 の や っ て い らっ し ゃ る擬似温

　暖化 実験 の 場合で も マ ル チ の GCM の 情 報を全部使

　う とい う意味 で は，情報 を殺 さ な い 実験 だ と考 えて

　 い る．

木村 ：擬似 温暖化 で マ ル チ モ デ ル の ダウ ン ス ケ ール が

　楽 だ と い うの は，現在気候 は 1 ［司計算すれ ば よ く，

　 マ ル チ モ デ ル 平均 で もダ ウ ン ス ケ ール が で き る な ど

　い くつ か メ リッ トが ある．擬似温暖化 に は まだ未確

　定 な と こ ろ が あ る の で ，大 々 的 に そ れ ば っ か り を 信

　 じ て 使 う とい う こ と は ま だ で き な い の で はな い か ．

余田 ：ア ン サ ン ブ ル 予報に対す る ニ ーズ を具体的に言

　う べ き で ，
一

般 論 は 無 理 だ と 思 う．例 え ば
，

　THORPEX で は 竜 巻 と か 豪 雨 の よ うな 出現頻度 は

　低 い が社会的経済的イ ン パ ク トの 大 きい 顕著現象 の

　予報 を議論 をす る こ とが あ る．一
方，気候 の よ うな

　問題 で はア ン サ ン ブル 平均 で 十分で あ る．農業へ の

　応用 の 話題 も あ っ た が ，具体的 に ア ン サ ン ブ ル 予報

　の 高度情報 を ど うい うふ うに使 うか と い うよい 例を

　
一

つ ず つ 見 つ け る 時代 に来て い る．

司会 ：モ デ ル の 話 が 巾心 で あるが，モ デ ル の検証等 と

　関連 し て ，観測 の 果 た す役割 に つ い て コ メ ン トをい

　 ただ きた い ．

高藪 ：観測データ は ほ し い ．領域 気候 モ デ ル は 環境省

　推進費等で は現在 20km 格子で や っ て い るが，文科

　省 革新 プ ロ グ ラ ム な ど で は 5km か ら 1km 格 子 の

　 モ デ ル を動 か して い る．日本の場合20km 格子 だ と

　そ の 検証 に ア メ ダ ス を利用 す る こ と が可能だ が
，

　 5km 格子 と な る と 日本 で も利 用す るデ
ー

タ はな か

　な か 見 っ か ら な い ．余田 先生 が や っ て い ら っ し ゃ る

　東南ア ジ ア で は解像 度 20km の データ は の ど か ら手

　が出 る ほ ど ほ し い の で は な い か ．計算機 の 能力が上

　がれば細か い モ デ ル を動か す こ とが で きるが，モ デ

　ル に は 必 ず検証 と い う問題 が付 き ま と っ て く る．そ

　の よ うな 点 で 地上 お よび リモ ー トセ ン シ ン グ の観測

　は是非必要 だ と考 えて い る．

岩崎 ：モ デル の研究 で は，予測可 能性を考慮 した ア ン

　サ ン ブ ル 予報 に 行 くこ と も大事だが，現状 の モ デル

　が どれ だ けい い の か 反省 す る こ とも忘れ て は な らな

　 い ．私 の 話 で 強調 した か っ た の は，い ま の モ デル で

　決 し て 十分 で はな い こ とだ．パ ーフ ェ ク トモ デル で

　ア ン サ ン ブル を や れ ば い い 結果 が 出 て く る だ ろ う

　が ，現状で モ デ ル はパ ー
フ ェ ク ト と は言 えな い ．ア

　ン サ ン ブル の 使 い 方 を開発す る の と同時 に
，

モ デル

　を観測デー
タ に より検証 し，問題 点を掌握 し て ，改

　良 を図 る と い う基本的な力向は常 に 重要 で あ る．現

　在得 られ る観測データ は，メ ソ モ デル の性能 を評価

　する の に
， 決し て 十分 で はな い ．モ デ ラーと連携 し

　な が ら新 し い 観測 シ ス ナ ム を検討 す る こ と は と て も

　意 味の あ る こ とだ ．

中井 ：山地 で 気 象 や 積雪 の 観測 を し て お り，気候の問

　題 に絡ん で長期 の デ
ー

タが ほ しい と い わ れ る．10年

　を超 え る デ
ー

タ が い くつ か あ る の で 提供 し て い る．

　そ うい う観測点の維持 に っ い て ，なか な か説明 し に

　くい が 理解が ほ しい ．長期 に な る と デー
タ の 均質性
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r
地域の詳細な気象と気候の再現を目指して

一
ダイナミックダウンスケール鼓術の高度利用

一1の報告

　 の 維 持 が 重 要 に な っ て く る．
’
占 い データ で は メ タ

　デー
タ，す なわち測器 に関す る情報が は っ き り し な

　 い こ とが あ る．た と え ば
， 降水量計 に助炭 と い う風

　 よ け が付 く と降水の捕捉率が 変わ っ て くる．雪 の 場

　合 は 風速 に よ っ て は 測 定 さ れ る 降水 量 が 20％変 わ

　 る．い つ 風 よ けが 付 い た の か を調 べ る の は 大変 で あ

　 り，そ の よ う な 測 器 の 状況 を 含 め て デ ータ の 整理 に

　も力 を入れ る必 要が あ る．短 い 時間ス ケ ー
ル で

， ア

　 ン サ ン ブル モ デル を含め予測 の 出力 を使 う こ とが あ

　 る．私た ち の場合，大気の モ デ ル か ら 雪 の モ デル を

　結合 し て 雪崩パ ト ロ ール を し て い る人 に 見 て も ら っ

　 て い る、必ず しも当た る わ け で は な い が，予測が た

　た き台 と し て あ る だ けで ，現場 の 人 が 議論す る と き

　意思統
一

に役立 つ と言われ た、12時間ご とに リア ル

　タ イ ム で 計算す る試み を し て い る が
， 前の 予報 が 外

　れ て い て 新 しい の が来た ら変 わ っ た と い う こ と も参

　考 に な る．当た っ て い る の だ けが い い と い うの で は

　な くて ，そ うい うデータ が あ る と い う こ と に も価値

　 が あ る．

余田 ： 私 は現 象 の 空問 ス ケ
ー

ル を小 さ くし て い くと決

　定論的過程か ら確率論的過程 へ 遷移す る だ ろ う と 指

　摘 した が，そ の遷移ス ケ ール を見極 め る に は，モ デ

　ル は ま だ ま だ発展途上段階 に あ る．こ れ に 対 し て ，

　観測 デ
ータ は 現 実 そ の もの で あ り，

レ
ー

ダ
ー
等 の

　データ を た くさ ん集め て くれ ば，類似 し た 状況 の と

　 き の 「ア ナ ロ ジー」の解析が で き る だ ろ う．同じ よ

　 う な 環境場 の 条件 だ けれ ど も，た ま た ま雪雲 が こ っ

　ち に 出た だ け とい う確率論的な状祝 と
， 地形に 影 響

　 され て 必 ず こ こ に 出 る と決 定論的 に 決 まる 場合 とが

　 あ り， 両者 を識別 で きるの で はな い か ．数値 モ デル

　 で は な くて 観測データ を うま く解析す れ ば，私が 指

　摘 し た よ う な問題に も迫れ る と思 う．今の 時代で は

　 まだ，数値 モ デル 実験 よ りも観測 データ解析の ぼう

　 が 有効 か もしれ ない ．

吉 田　聡 （海洋研 究開発機 構地 球 シ ミ ュ レ ータ セ ン

　 ター）：領域 モ デ ル か ら GCM へ の ア ッ プ ス ケ ール

　 に つ い て 何か コ メ ン トが あ る か ．

木村 ：ア ッ プ ス ケール が重要 か ど うか と技術的に ど う

　す る か と い う 問題 が あ る．GCM の 中 で 部 分的 に解

　像度 を上 げ る こ と に よ っ て あ る意味 で の ア ッ プ ス

　ケ ー
ル を可能 に す る とい うモ デ ル は存在す る し，こ

　れ か ら も伸び て い くの で は な い か ．それ が本当に 意

　味が あ る か ，重要か と い うこ と は観測 と比較 しな い

　 とわ か らな い ．何 と な く皆が ワ ン ウ ェ イ ネ ス テ ィ ン

　グを し て い る の は，小 さ い ス ケール で は情報が圧倒

　的に 大 き い 方か ら小 さ い 方 へ 流 れ る と い う感 じ を

　持 っ て い る か ら だ ろ う．そ れ は本当か ど うか ．い ろ

　 い ろ な問題 に よ っ て は 逆 の こ と が起 こ っ て も不思議

　 で は な い と思 う．

司会 ：応用面 に つ い て 追加 し て言 う こ と は な い か ．

菅野 ：観測デ
ー

タ に 関 して，相対湿度 が ア メ ダ ス観測

　 に な い とい うの は農業現場 で い つ も言 われ る．湿度

　が高 い と病気が 発生 す る と い う の は い ろ い ろ な病気

　 に 共通 して い る の で ，モ デ ル で も湿度 や 葉の 濡 れ が

　再 現 で き る と よ い ．アメダス で もメ ン テ ナ ン ス が大

　変 な の だ ろ うが ，何箇所 か に 1箇所 は 相対 湿度 を付

　 けて い ただ け る と農業面 で は有効で あ る．

司会 ：気象学 の 中で もダウ ン ス ケ
ー

ル の 問題 は 最 も応

　用性の高い 分野 だ と思う．地域 の 課題 を は じ め と し

　 て 応用 の 様 々 な可能性 を聞 か せ て も らっ た ．そ うい

　 う応用面 の さ らな る進展 が 期待 され る．同時 に そ の

　基礎 と な る裏づけ の 問題 を き ち ん と突 き詰め る こ と

　が 当然気 象学 の 課題 で あ ろ う．加 え て 観 測 に 対 し

　 て ，そ の デザイ ン も含め て モ デル 研究か ら の 要求が

　高 い こ と も可認識 し た ，観測 と ダ ウ ン ス ケ ール を

　 や っ て い る研究者 の 協 力 も重 要だ と感 じた．
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