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　 1 ．は じめ に

　山の雲 は滝の よ う に斜面を流れ 落ち なが ら消滅 し て

い る こ と が ある．大井 （1976） は 1975年 11月 1 日 に 四

国の 石鎚 山に 登 っ た さ い ，「…快晴 で
一

面 の 雲海 とな

り，面河渓 谷 に 向 けて 雲 が 大 河 の 如 く流 れ下 っ て い る

の が 見 られた」 と述 べ て い る．著者の一
人 和田 も1972

年 8 月 2 日 の 日の 出時 に 宝剣山荘付近で 木曽駒ケ 岳の

伊那谷側 の 麓 の 山に で き た滝雲を見たが，山の斜面 を

雲が音 も無 く流 れ下 っ て い た．

　2007年 9月 2 日 に 加地 が第 1 図 と第 2 図 の 他 に何枚

か の滝雲 の 写真 を撮影 した ．撮影場所 は い ずれ も新潟

県南魚沼市周辺 で ，第 1 図 が第 3 図 に 示 した A 点 か

ら東方 向を撮影 し
， 第 2 図 は第 3 図 に 示 し た B 点か

ら南方 向を撮影 した もの で ある．撮影 日時は第 1 図が

9月 2 日09時34分，第 2 図 が 2 日10時34分 で ある．第

1 図 の 滝雲 は巻機山 （工967m ）か ら朝 日岳 （1945m ）

へ と南側に延 び る峰に現れ て い る．第 2 図の もの は巻

機 山 の す ぐ北 に ある牛 ヶ 岳 （1961．6m ） よ り東側 に 続

く峰 （1450m 以上 ）に 現 れ て い る．写真か ら判 断 し

た 雲頂 の 高度 は 約1950m で ，雲 の 落差 は 400〜500m

ある， こ れ らの雲が架か っ て い る峰 の 向 こ う側 は群馬

県 で 藤原湖 な どがあ る．加地 に よる と，地元 の 人 も こ

れ ほ ど見 事 な滝雲 は 見 た こ とが 無 い と の こ と で あ っ

た ．写真 は省略す る が ，六 凵町盆地で は 上層雲の 問に

青空が 現れ て い て下層雲に覆わ れ て い な い ．

　 こ の ような滝 雲 の 写真 は Yoshimura 　 et　 al ．（1976）

が風の 弱い ときの ク ロ アチアや ス ロ ベ ニ アで吹 くボラ

の 例 と して 示 し て い る．ボ ラ に 先立 っ て また は ボ ラ の

最中 ， 山 の 上 に か か る特徴 的 な壁 の 雲 の こ と を現地で

は 「オ ブ ラ チ」 と 呼 ば れ て い る （荒 川 2000）．
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Whiteman （2000 ） は 滝雲 を山岳部 で 遮 られ た 冷た い

空気 塊 の 鞍部 か ら の 噴出 し の 一環 と し て説 明 し て い

る．

第 1 図 、上越 国 境 に 発生 し た 滝雲 （1）．2007年 9

　　 　 月 2 日09時 34分 に 撮影．撮影方向は第 3
　　　 図 の 地 点 A か ら東方向．
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第 2図　上越国境 に 発 生 した 滝雲 （2）．2007年 9
　　 　 月 2 日10時34分 に 撮影 撮影方向 は第 3
　　　 図 の 地点 B か ら南方向．
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　天気俚諺 に も滝雲 に つ い て の もの が あ り，長 野県北

部 で は
“
逆 さ霧

”
ある い は

“
逆さ雲

”
とい う言葉で 表

現 さ れ て い る （篝 1965）．逆 さ霧や 逆 さ 雲 に つ い て

は， 「今 まで 暖 か く乾 い た気団が あ っ た と こ ろ に北方

か ら寒冷 で 湿 っ た気団 が 来 て ，山 を越 えて 下 りて くる

と き に 現 れ る …
」 と説明 さ れ て い る （篝 1965）．

　 そ の他の 滝雲の 写真は，海老沢 （1999） に よ る 日光

の 中禅寺湖 で撮 影 した も の が あ る．ま た，海 外で は

Cloud　Appreciation　 Societyの ホ
ー

ム ベ
ー

ジ http：〃

cloudappreciationsociety ，org ／ （2010．10． 4閲 覧） に

ある フ ォ トギャ ラ リー
に は俯瞰で 撮影さ れ た 滝雲 の 写

真が掲載 さ れ て い る．こ の フ ォ トギ ャ ラ リーの 写真 は

層 雲 に 分 類 さ れ て い て，い ずれ も峰 か ら流れ落 ち る 雲

の 反対側 は雲海 に な っ て い た．

　 2 ，総観場の 情況

　大 井 （1976） が 報 告 し た 事 例 の 1975 年 11月 1 日09時

（日本時間）の 地上 天気図 （図略）で は ，日本海 に 高

気圧が あ り，日本 の 南方 に は 台風が ある t850hPa で

は 四 国付近で北東風が吹 き やす く，四 国に は湿 っ た 寒

気 が入 り や す い 状 況 で あ っ た ．700hPa や 500hPa は

乾燥して い る，

　海老沢 （1999） の 事例 の 1992年 8 月 5 日09時 の 地上

天 気図 （図略）で は ， 千島列島付近 に 中心 を持 つ 高気

圧が 日本 の 東 海上 と 凵本海 に 張 り出 し て い る．850

hPa で は，関東地 方 は 湿 っ た 低温 域 で 館 野 で は 南 よ

りの 風 であ り， 関東北部に寒気が入 りやす くな っ て い

る．700hPa と500hPa は乾燥 して い る．

　第 1 図 と第 2 図の 滝雲が撮影さ れ た 2007年 9 月 2 日

09時 の 地上 天気 図 （第 4 図）で は，日本海 に低気圧 が

あ り， オ ホ ーツ ク海 に ある高気圧が 日本付近 に張 り出

し て い て ，東北か ら関東が気圧 の i峰と な っ て い る． こ

の こ と は関東に は 日本海側 に比べ て 冷た い 空気で覆わ

れ て い る こ と を意 味 し て い る．第 5 図に 示 し た 2 日 09

時 の 850hPa天気 図 で も， 東北か ら関東沿岸部が気圧

の 峰 の 軸 に な っ て い て ，関東 の 内陸は こ の 峰の 北側 で

南 よ りの 風が 吹 き や す くな っ て い る，等温線 の 谷 も こ

の 気圧 の 峰 と同 じ地域 に あ り，85 hPa 高度で も関東

は冷た い 空気 で 覆わ れ て い る こ とがわ か る．また，新

潟県や 関東西部 は 湿数 3 ℃ 以 下 の 地域 に な っ て い る、

700hPa （図略）で は 関東以北 は 西寄 り の 風が 吹 い て

い る．湿数 は 関東北部や新 潟県 は 3℃ 以上 の 空気 に 覆

わ れ て い る．500hPa （図略） で も関東 以 北 は 弱 い 偏

西風帯 に な っ て い て ，湿数 は 700hPa よ りも高 く更 に

乾燥 し て い る ．

　大井 （1976）の 事例で は
， 瀬戸内海側で 発生 し た 層

状の 雲が南側の 暖気側に 流れ込 ん で 山の 斜面 を下 りな

が ら消滅 して 滝 雲 を形成 し て い る．海老沢 （1999） の

事例 も ， 中禅寺湖 の南側 に ある山稜の 北側に滝雲が発

生 し て い る の で
， 滝雲は 暖気側 の 山 の 斜面 に あ る と考

第 3 図 滝雲 の 撮影 地点 と 新 潟県南 魚沼市周辺

　　　 図．Go ｛｝gle 地 図 よ り．　 A
，
　 B は そ れ ぞ

　　　 れ第 1図，第 2図 の撮影 地点．
第 4 図　2eo7年 9 月 2 日09時 （日本時間）の 地上

　　　 天 気図．
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第 5 図　2007年 9 月 2 日09時 （lll本時間） の 850hPa 天気図．

第 6図 2007年 9 月 2 日09時 （日本時間）の 気象

衛星 可視画像 ．

え ら れ る．ま た ，ボ ラ は ア

ドリア 海沿岸の 冷た い お ろ

し風 で あ る． こ れ らや今回

の 事例 も寒気側 に あ る層状

の 雲 が 山の斜面 を流れ落ち

て滝雲を形成 して い る．

　　　3，気象衛星画像

　　　9 月 2 日09時 の 地上 天気

　 図 で 関東は気圧 の峰だ が
，

　 第 6 図の 同じ時刻の気象衛

　 星 可視画像で 雲域 とな っ て

　 い る ．そ の 中で
， 新潟 県境

　　に 近 い 群馬県側は比較的輝

　 度 が 高 い 雲 域 に な っ て い

　　る．そ の 北側 の新潟県側は

　 雲 に 覆われ て い な い 地 域 に

　　な っ て い る．赤外画像 （図

　 略） で は群馬県側 は輝 度の

　　低 い 雲域 に な っ て い る こ と

　 か ら，覊 県側は下騾 に

　 覆わ れ て い た こ とが わ か

　　る．日本 海 南部 は 可 視 画

　　　　 像 ， 赤外画像 と も広範囲 に

　　　　 渡る 雲域 に覆われ て い る．

　 　　 　　 こ れ は 日本海 に あ る低 気圧

　 　　 　　に 対応 し て い る．

　 4 ．高層観測データ

　 9 月 2 凵 09時の 館野 の 高層観測 データ （第 7 図 a）

で は，／000m よ りやや低 い 層で 湿 数 が や や低 くな っ

て い る．ま た
，

1500m 付近 の 湿 数 が 3 °C以 下 で
， そ

の 上下 の 層は 湿 数が 3℃ 以 上 で あっ た ．気温 の 分布

は，1500か ら 2000m の 間が 逆転 層 に な っ て い る．相

当温位 の 分布か ら，地上 か ら1000m 近 くま で 対 流不

安定 で あ る が ，1000m 付近 か ら2000m の 間 は安 定層

に な っ て い る．だが，湿 数が小 さい 層付近 は対 流不安

定層で あ る．2000m か ら上 空 も相 当温 位が 僅 か で は

あ る が 高度 と と も に低下 し て い る．第 1 図，第 2 図で

滝雲を形成 して い る雲 は垂 直方向に 発達 し て い な い ．

こ れ は，館野 の 高層データ か らわ か る よ うに ，1500m

付近 か ら2000m の 問 が乾 燥 した安 定 層 に な っ て い る

か ら で あ る．ま た
， 滝 雲 の 母 体 と な っ た 雲 は15DOm

付近 の 層状 雲で あ る と考 え ら れ る ．風速 は
，
1000m

付近 か ら2000m 付近 に か け て ，数 m ／s か ら10m ／s に
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第 7図　2007年 9 月 2 日09時 （日 本時 間）の 館 野 （a） と輪 島 （b） の エ マ グ ラ ム ．矢 羽 根 は 上 を 北 と し た 風

　　　 向．各図 の 右側 の 実線 は風速，左側 の 太実線 は 気温 細 実線 は露点温 度，破線 は相当温 位．

高 度 と と も に 増 加 し て い

る ．2000m か ら7000m 付

近 は 10m ／s 前後 の 風 速 と

な っ て い る，

　輪島の 高層データ （第 7

図 b）に よ る と，逆 転層は

900m よ り低 い 高 度 に あ

り，
1500〜2500m の 間 が

湿 潤層 に な っ て い る ．1500

m か ら 下 が 安 定 層 で ，

1500〜2000m が ほ ぼ 中 立

層 ，
2000m か ら 上 は 対 流

不 安定層 に な っ て い る．館

野 と様相が違 っ て い る こ と

が わ か る．
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第 8 図　2007年 9月 2 日 の熊 谷 の ウ イ ン ド ・プ ロ フ ァ イ ラ に よ る風向風速．

　輪島の観測 データ は日本海 に あ る低気圧や こ れ らの

雲域 に対応 し て い る と考 え られ る．また，1500m 以

下 の気温 を比 べ る と
， 館野 の 方 が 輪島よ りも低 くな っ

て い て，新潟県な ど北陸方面 は関東 よ り も気温 の 高 い

気 団 に覆われ て い た と考 え られ る．

　 5 ．ウイ ン ド・プ ロ フ ァ イラ とア メ ダ ス データ

2007年 9 月 2 日06時 か ら12時 の 熊 谷 の ウ イ ン ド ・プ

ロ フ ァ イ ラの 風向風 速 の データ （第 8図） に よる と，

2000m よ り上空で は西 よりの風が 吹 い て い る．2000m

よ り下の 層で は風が 弱 く， 南 よ りの 風が 吹 い て い る．

こ の こ と か ら，2000m を境 に 上 層 と下 層 と で は 大気

層 の 性質 の 違 い の あ る こ と が わ か る ．

　関東側 と新潟県側 を覆 っ て い る気団の 性質 の 違 い を

見 る た め に ，群馬県側に あ る藤原 と新潟県側 に あ る湯

沢の ア メ ダス の 気温 を比較 し た ．両者 の 高度 が 違 うた

め，気温減率6．5℃ ／km を使 っ て 湯 沢 の 気温 を藤原 と

同 じ高 さ に変換 して 比較 した と こ ろ ， 9 月 2 日の午前

2010年 12 月 31
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中は，湯 沢 の 方 が藤原 よ り も 5 ℃ ほ ど高 くな っ て い

た ．こ の こ と か ら新潟県側の 方が 群馬県側 よ りも気温

の 高い 気団に覆わ れ て い た と い え る．

　 6．まとめ

　関東側 と新潟側の 空気の性質 を比 べ る と，関東側 の

方 は気温 が 低 い こ とが わ か っ た ．こ の た め第 1図 と第

2 図の滝雲は寒気側の群馬県側に あ る層状の 雲が峰 を

越 え，新潟県側の 暖か い 空 気の下 に潜 り込 み ，新潟県

側 の 山腹 沿 い に 雲粒が蒸発 しなが ら流れ落 ちたた め，

滝 の よ う な 雲 に な っ た と考 え られ る．ま た
， 滝雲 の 母

体 と な る 雲 は，館野 の 高層観 測 デー
タ か ら

，
1500m

か ら2000m の 間は乾燥 し た 安定層で ある た め 垂直 に

発達 した雲 で はな く，1500m 付 近 の 高 さ に で きた 層

状の 雲 で あ る と い え る ．
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