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研究会 「長期予報 と大気大循環」の 報告

2009／10年冬の北半球規模の 異常低温 と
“

北極振動
”

〜 北極振動 と ENSO ， 成層圏循 環〜

　201〔｝年 9月28日 に，長期予報研究連絡会が 主催す る

研究会 「長期予報と大気大循環」を気象庁 に て開催 し

た．今回 は，2009／10年冬 の 北半球規模 の 異常低温 と

“

北極振動
” 〜北極振動 と ENSO ，成層圏循環〜と い

う テーマ で ， 7題の 研究結果が発表さ れ た ．

　研究会 の 前半 は，2009／10年冬 に 見 られた顕著 な負

の 北極振動 の 予測 や解析 に つ い て 4題 の 発表 が 行 わ れ

た，

　初め に ，足 立 氏 か ら 気 象庁 1 か 月予 報 に お け る

2009／201〔｝年冬 の 予測結果 や ，予測結果 が 良好 だ っ た

要因を考察 した 解析結果に つ い て の報告が あ り，そ の

後，牛 田氏 か ら，2009／2010年冬 に 見 られた顕著 な負

の 北極振動 に つ い て 大気大循環場 の 解析結果 が 報告 さ

れ た．次 に ， 小寺氏か ら，2DO9年正 月に起 き た 中国北

部，韓国 の 豪雪 に 対 す る イ ン ド洋 の 対流活動 の 役割 に

つ い て解析 した 研究結果 が 発表され た，最後 に ，堀 氏

か ら は，2009／2〔）10年冬に 発生 し た 寒波の 解析を ， 北

極海 の 海氷 に着目して 行 っ た研 究が発表 された．

　後半 3題は，力学的な視点 に 基づ い た 北極振動 に 関

す る研究 ， 北極振動に関連し た ， 対流圏 と成層圏の変

動特性 に 関 す る研究や 北極振動 に 対す る エ ル ニ
ー

ニ ョ

及 び成層圏突然昇 温 と の 関係 に 関す る研究 の 発表で

あ っ た．

　
一．
ド氏 か らは，北極振動指数 （AOI） を予測 ・診 断す

る 方 程式 を 用 い て ，2009／2  IO年 冬 季 の AO 指 数

一3 σ とい う異常気象の原因に つ い て調査し た研究が

発表 さ れ た ．西井氏 は 対流圏 で 西太平洋 パ タ
ー

ン イベ

ン トが 発生 す る と極域成層圏の気温低下が起 こ る こ と

を示 し，2009年12月 の 事例も紹介 され た ．最後 に 今田

氏 か ら は，MIROC4 に よ っ て 再 現 さ れ た 北 極振 動 に

対す る エ ル ニ
ー

ニ ョ 及 び成層圏突然昇温 の 関わ りに つ

い て の 研 究に つ い て ，速報的な 研究結果が 発 表 さ れ

た．

　会場 とな っ た気象庁 3023会議 室 に は，前年 と同様

に ，お よ そ 60名が参加し，活発な議論が 行わ れ た．盛

会の うち に今回の 研究会を終え る こ とが で き ， 発表者

お よ び参加者 の 方々 に は深 く感謝す る．

　な お ， 今回 の 講演 の拡張要 旨に つ い て は，本 会 の

ホ
ー

ム ペ ージ （http：〃wwwsoc ．nii．ac ．jp／msj1LINKf

LongForc ／｛ndex ．html） に 掲載 さ れ て い る （2010年12

月20目閲覧）の で，合わ せ て ご覧い た だ けれ ば幸 い で

あ る．

　　　（事務局担当　原田や よ い ：気象庁気候情報課）

【発表 された題 目お よび概要】

　 1．気象庁 1か 月予報に お ける200912010年冬の 予

　　　測に つ い て

　　　　　 高谷祐平 ・足立典之 （気 象庁気候情報課）

　気象庁 1か 月予報 シ ス テム に よる2009／2010年冬の

予 測 に つ い て 発表す る．同冬 の 予測 で は，北半球 の 予

測成績 （5〔）O　hPa 高度の ア ノ マ リー相関）が力学的季

節予報 を開始 し た 1996年以来，第 1位 の 好成績 と な っ

た ．こ れ に は，予測シ ス テ ム の 高精度化 に 加え，顕著

な 北極振動 の 状況 が 関連 して い た と考 え られ る．本発

表で は，北極振動 の 観点 か ら予測精度 と その 要因 に つ

い て 議論す る．

　 2 ．200912010年冬か ら2010年春 に かけ て 持続 した

　　　非常に強 い 負の北極振動

　　　　　　 　　　　 牛 田信吾 （気象庁気候情報課）

　2 09／2010年冬か ら 2010年春に か け て持続 し た 「負

の 北極振動」 に つ い て ，そ の 発達 ・維持 の 過程 を中心

に ，気象庁に お け る解析結果 を 発表 す る．合わ せ て，

気象庁異常気 象分析検討 会 の 活動 に つ い て も説 明す

る．

◎ 2011　H 本気象学会
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3　 2009年正 月に起きた中国北部 ， 韓国の 豪雪に対

　 す る イ ン ド洋対流活動の 役割

　　　 小寺邦 彦 （名古屋大学太陽地球環境研究所，

　　　　　　　　　　　　　　　　 気象研究所）

　2010年 1月初め 中国北部，韓国は 近年 まれ な る豪雪

に 見舞われた．こ の 冬は北極振動指数 が 記録的な負の

値に な り， 世界各地に寒波を もた ら し て い た ．こ こ で

は それ に加 えて 中国北部 と韓 国 に 豪雪を もたらした気

象条件 を形成す る の に 重要な働 きをした イン ド洋 の 積

雲対流活動に つ い て述べ る．

紹介す る 予定で あ る．

　 6．西太平洋 パ タ
ー

ン と極域成層圏の気温低下

　　　　　 西井和晃 （東京大学大学院理学系研究科）

　顕著な正 の 西太平洋 （Wp ）パ ター
ン イ ベ ン トに 関

す る 合 成図解 析 を行 う こ とに よ り，WP パ タ ーン に

伴 っ て極域成層圏気温 が 低 ドす る こ と を示 した．こ れ

は，対流圏気候平均惑星波 に伴う極東の トラ フ が WP

パ タ
ー

ン に よっ て 打 ち 消 され る こ とに よ り，成層圏へ

の 上向 き惑星波伝播が抑制さ れ る た め で あ る．

　 4 ．2009！2010年冬季に発生 した寒波の 解析

　　　堀　正岳 （海洋研究開発機構地球環境変動領域

　　　　　　　　　　　　北半球寒冷圏プ ロ グ ラ ム ）

　20D9／2〔〕1〔〕年 の 冬季 は 平均 で 見 れ ば若 干 の 暖 冬 で

あっ た に もか か わ らず，強 い 負の北極振動に と もな う

度重な る中緯度へ の 寒気の 流入が発生 した ．こ う した

寒気が 発生す る前兆現象 と し て，西部 シ ベ リア域で 発

生 し て バ レ ン ツ海に お い て発達 す る高圧 偏差 と ， そ の

東側 を経由して 北極域 か ら移流す る寒気 の 存在が確認

さ れ た ．蓄積 さ れ た寒気 は 中緯度 の 定常 ロ ス ビー
波 に

と もな っ て東進 し て 日本域へ とや っ て き て い た．本講

演 で は こ う した 2009／2010年 に お け る寒波 の 季 節内変

動 と，過去の 事例 に つ い て紹介す る，

　 5．記録的な2009／2010年の 寒波 と北極振動 の 関係

　 　 　 に つ い て

　　　　　　　　　 下　悠子 ・田 中　博 （筑波大学

　　　　　　　　　　 　　　計 算科学研究 セ ン タ
ー

）

　2009／2010年 冬季 の 記 録 的 な 負 の 北 極 振 動 指 数

（AOI ）の成因を解明 す る た め に，筑 波大学で 開発 し

た順 圧 S モ デ ル を用 い た診 断的解析 を行 っ た．AOI

は モ デ ル の 状態変数 IV と そ の 時系列 の EOF 　 1と し

て 得 られ る 構 造 ベ ク トル Z の 内積 〈躍 ，Z＞ で 定義

さ れ る．よ っ て，AOI の 時間微 分 を と り，そ の 状態

変数 の 時問変 化項 に 順圧 S モ デ ル の 右辺 を代 入す る

こ と で．AOI の時間変化を与え る方程式が 導か れ る，

こ れを AOI 方程式 と呼 ぶ 事 に す る．こ の AOI 方程式

を用 い る こ と で ，

一・3 σ の AO マ イ ナ ス を生 じ さ せ た

原因を考察す る こ と が で き る の で ，そ の 結果 の 続報 を

7 ．

　Inesorl　and 　 Scaife　（2009）

テ レ コ ネ ク シ ョ ン に伴 うプ ラネタ リー波が成層圏下部

に 伝播 し て 極渦 を 弱化 さ せ，さ ら に 成層 圏突然昇 温

（SSW ）が発生 した場合に は，こ の シ グ ナ ル が 対流圏

に 下 ：ノ∫伝搬 し て ，北極振動 （AO ）を励起 す る と い う

説 を提唱 し た ．MIROC4 （
’r213　L5　6）の 20世 紀再 現

実験 の 結果 を 用 い て検証 し た 結果，エ ル ニ ーニ ョ と

AO の 間 に は有意 な相 関 が な い に も関わ らず，　 SSW

の 発 生 を 伴 っ た 年 の み を合成す る と，有 意 な AO 正

の パ タ
ー

ン が見 られ ， Inesonら の説 を支持す る 結果

が 得 ら れ た．しか し，イベ ン ト毎 に 経緯 を追 っ て み る

と ，
エ ル ニ ーニ

ョ と SSW が 同時に 発生 し た 7例の う

ち， 2 月以前 に SSW が発 生 し た 3 例で は rneson ら

の 説 と一
致 す る プ ロ セ ス が見 られ る

一・・
方，3 月 に

SSW が発生 し た 4例で は，各々 の 現象が 独立 に 発生

し て い る よ う に 見 ら れ た．以 上 の 結果か ら ， Ineson

らが 提唱 す る プ ロ セ ス が 出現 す る 条件 の
一

っ と し て

SSW の 発生時期 が 重要 で あ る可能性が 示 唆 され た ．

MIROC4 に よ っ て 再現 された北極振動 に対す る

エ ル ニ ーニ ョ 及び成層圏突然昇温 の 関わ り （速

報）

　　　　　　今 田由紀子 ・木本昌秀 （東京大学

　　　　　　 大気海洋研究所気候シ ス テ ム系）

　　 　　　　　　　　 で は ，
エ ル ニ ーニ ョ の
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