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　 1．は じめ に

　小学校 の 理 科教育 で は，気 象 に 関 して ， 1 日の 天 気

の 様子 を観測 し，天 気 の 変わ り方 を調べ ，天 気 の 変化

の 仕方 に つ い て 学ぶ と い う単元が ある， こ の 単 元 に関

す る実験 と して ，教科書 で は，ガ ラ ス 製 ア ル コ ー
ル 温

度計 に よ る 気温 の 測定が取 り上 げ られ て い る．

　温度測定の 基本は，測定対象 の 物体 と温度計 とが熱

的平衡 状態 に あ る と き の 温度計 の 目盛 りを正 し く読 み

取 る こ とで あ る．そ の た め，学校教育 に お い て も，温

度計 の 使用方法 と して
， 応答特性を考慮 す る こ とや ，

気温の 測定な ど野外に お い て 使用す る場合 に は，放射

の 影 響 を避 け る こ と を教 え る 必 要 が あ る （島貫 ほ か

198］）．

　気温 を測定す る 場合の 注意事項 と し て ，野外 で は 日

よ けが 必要で あ る こ と は，ど の 教科書に も記載 さ れ て

い る ．し か し な が ら 応答特性 に つ い て は，「温度計 の

液の高 さ が変わ ら な くな っ た ら 目盛 り を読む」 とい う

注意 を与 えて い る教科書 もあ るが ，ど の くら い の 時間

が 必要か と い う指針は ど の教科書に も示 さ れ て い な

い

　 ガ ラ ス 製液体温度計 の 応答特性に つ い て ， 気象観測

宮署 で 用 い られ て い た もの に つ い て は 調 べ ら れ て い る

（山本 ・山 本 1949 ；磯 野 1956 ；矢 島 1957）．・一
方，

理科教材 と して 用 い られ て い る ガ ラ ス 製温度計 に つ い

て ，水 温 に 対 す る 応 答 （相 馬 ・後 藤 1978 ；山 下

1978） や 静止 空気 に 対 す る応答 を 調 べ た 例 （山下

1978） は あ る が，通風 時 も含 む 応 答特性 は調 べ られ て

い な い ． こ こ で は 理 科教材 と し て 用 い られ て い る ガ ラ

ス 製 ア ル コ ー
ル 温度計 に つ い て ，通風時 も含む 応答特

性 を 調 べ た ．

　 2 ．ガ ラ ス 製液体温度計の応答特性

　2．1 時定数 と そ の 求 め方

　ガ ラ ス 製液体温度計の モ デ ル を 第 1 図 に 示 す ．温度

計 を温 度 T
， ← 定） の 環境 か ら温 度 T

， （
一

定） の 環

境 に 突然移動さ せ た 場合，温度計 の 示 度 T は ，熱伝

導 の 法 則 に よ り，次 式 で 表 さ れ る （磯 野 1956， p．

15−17 ；Brock 　and 　Richardson　2001）．

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 t

T （t）＝ T
，

一（T2　一　Ti）e
−
T （1）

こ こ で
，

t は時聞 ，
τ は 定 数 で あ る．液 だ め の 液体 の

質量 現 ， 液体の比熱 C ， 液だ め の表面di　S， ガ ラ ス の

厚 さ d，ガ ラ ス の 熱伝導率 々 を用 い る と，τ は 次式 で

表さ れ る．

　　・
一響 　　 　 　　 　　 （・）

こ の τ は時定 数 と よ ばれ，一
階型 応答 特 性 を持 っ 測

面積 S

Ts

＊Kazue 　TAKAHASHI ，丸 亀 市立 城 西 小 学校．
’＊ Yukihiro 　MORI ，香 川 大 学 名 誉 教 授 ．

◎ 2011　 日本気象学会

第 1 図　 ガ ラ ス 製 液 体 温 度 計 の モ デル ．温 度 計 の

　 　　 示度 T ，温度計 の 周 りの 温度 Ta，表面

　 　　 積 S，液 だ め の ガ ラ ス 厚 d ．
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器 の 応答特性を 表 す 指標 と し て 用 い ら れ る．式 （1）で

表 さ れ る階段型温度変化 に 対す る 液体温度計 の 応答の

例を第 2 図に 示 す．時定数は温度計 の 示度が 温度変化

の 63．2％ の 値 に 達 す る ま で の 時 間 を表 す．t＝ 2 τ，

3 τ， 4 τ の と き，応 答 の 到達率 は そ れ ぞ れ 86，5％，

95．0％，98．2％ と な る．

　時定 数 を求 め る に は，第 2図の よ うな 温度計 の 示 度

と時間 と の 関係 を図 に 描 き，温度変化 の 63．2％ に 達 す

る まで の 時間を読み取 る方法 もある が ， こ こで は ，次

の よ うな 方法 に よ っ た （磯野 1956）．まず，式 （1）を

次 の よう に 変形す る．

1・〔
乃

一丁 （tT

，

− T，

）

〕一 レ （3）

温度 に 関す る左 辺を y と お くと ， y と t と は直線的関

係 と な る．実験値 を直線 で 近 似 し，直 線 の 傾 き （
−

lk ） か ら τ を 求 め る こ とが で き る．

　2，2 使用 し た 温度計 と温度変 化 の 与 え方

　 こ こ で は
一

般 用 に市販 さ れ て い る棒状ガ ラ ス 製ア ル

コ ール 温度計で ，学 生 実験 に 用 い て い る もの の 中 か

ら，第 3 図 に 示す よ うに液だ め の 形が少 し 異な る 4 本

を選 び実験 を行 っ た． こ の 温 度 計 の 仕様 は，目盛 間

隔
一30〜50℃ ，白盛 刻 み 1℃ ，精度 ± ／℃ ，長 さ 30

cm と な っ て い る．実験 に 用 い た 温度 計 （a 〜d） の 液

だ めは円筒形 を して お り， そ の 大 きさ をガ ラ ス部分の

直径 お よ び 長さ で 表 す と，第 1表 の よ う に な る ． こ れ

らの 液 だ め の 直径 は ほぼ同 じ約 6mm で あ る が ， 長さ

は 10〜16   の 鋼 麒 な り て い る．こ れ ら の 温度

計 は，検定書 付 き の 水 銀標準温度計 を用 い て ， ジ ュ

ワ
ービ ン に 入れ た水 で 較正 を行 っ た ．

　 こ こ で は 時定数 を次 の 手順 で 求 め た ．

1）温度計を ビ ニ
ール 袋に入れ て ，直接水に触れ な い

　　 よ う に し て 水槽 に 沈 め，気温 よ り約10℃ 低 い 温度

　　 を示 す よ うに調整 す る．

2 ）温度計を 急 に 水槽 よ り取 り 出 し，階段関数型 の 温

　　 度変化 を与 え る． こ の

　　 と き 温度 計 の 横 に ス

　　 ト ッ プ ウ ォ ッ チ を 置 　 　 　 　 　 　 　第 1表

　　き，両者 を同時 に ビ デ

　　オ に 録画 す る．

3 ） ビ デオ を再生 し ， 10秒

　　ご と に
一時停 止 さ せ ，

　　温度計 の 示 度 と ス ト ッ

　　プ ウ ォ ッ チ の 時刻を読
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第 2 図　階段型温 度変化 に対 す る温度計 の 示 度 の

　　　 変 化 ．時 定 数 50秒 （実 線） と200秒 （点

　　　 線）の 温度計の 場合 で ，周 囲の 温 度変化

　　　　は 10℃ か ら20℃ とす る．細 い 点 線 は 温 度

　　　 変化の 63．2％ に 相当す る 温度 （16．3℃ ）

　　　 で
，

こ の 線 と温 度計 示 度 の 線が 交 わ る ま

　　　 で の 時間 が 時定数 を表 す．

t・／μレ

粍鑞

ー・
a

ぬ 　　 　 t・tl

：
羅

　｝蘿

憑

，うt’t

騰

b　　＃　　 d

第 3 図　使 用 した ガ ラ ス 製 ア ル コ
ール 温 度 計．

使用 した 温度計の 液 だ め の サ イ ズ と時定数．

温度計
球 部 （円 筒 形 ） 時 定 数 （s）

直径 （mm ） 長 さ （mm ）

計 算 上 の

時定数 （s ） 風 速 Om ／s 風 速 2m ／s 風 速 5m ／s

a 6．3 10、5 6．6 204 52 38

b 6．3 13．7 6．8 217 53 33

c 5．8 15．8 5．8 196 48 30
d 6．3 ユ1 ，6 6．7 213 53 35
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　　み取 る．だた し，変化 の 大 きい 最初 の 1 秒間 に つ

　　い て は 3 秒間隔程度 で 2点読み 取 る．

4）式 （3）を用 い て ， 最小 二 乗法 で 時定数 を求 め る．

　2．3　測定結果

　時 定数の 測定は，無風 時 お よび有風時 に つ い て 行 っ

た ．無風時 の 場合は，周 囲 3 方向を段 ボー
ル で 開っ て

実験 を行 っ た ，有風時 に つ い て は，送風機 （扇風機）

で 風を当て た ．風速 の測定は サ ーミス タ
ー直熱式の熱

線 式 電 子 風速 計 （AIR −MAX ，　 SK −22　A ，佐 藤 計 量

器製作所） を使用 し た ．風速は 0．5　m ／s か ら 5　m ／s の

範 囲で 変化 さ せ た ．

　 実験を行 っ た 4 本の 温度計の 時定数 と風速 との 関係

を第 4 図 に 示す ．ま た ，風速 0 ， 2 ，5m ／s の 場合 の

時定数の値 を第 ユ表 に示す．風速 Om ／s （無風時）の

時定数 は，温度 計 a〜d に つ い て ，それ ぞ れ204秒，

217秒 ， 196秒 ， 213秒で あ っ た ．時定数は式 （2）か ら

分 か る よう に ，液だ め の 形 状や液量 な ど に 関係 す る

が ，こ れ ら の 温 度計 に関し て，時定数 の 差 は 1割程度

で あ り，平均 す る と2〔〕8秒 （3．5分） とな る．

　 参考 ま で に ，式 （2）に よ っ て ，そ れ ぞ れ の 温度 計 の

時定数 を計算 し た．「ア ル コ ール 温度計」 と称 し て 市

販 され て い る 温度計 の 封入液 は，実 際 は 灯油 で あ る の

で ，液だ め の 質 量 ， 比熱は灯油の 値 を用 い た ．ガ ラ ス

の 厚 さ は0．4mm と仮 定 した．それ ぞれ の 温 度計 に っ

い て 求 め た 時定数 の 値 も第 1表 に 示 し た ．式 （2）で 表

さ れ る時定数 は ガ ラ ス の 表 面 の 温度が階段状 に変 化 し

た後，
一

定 に 保た れ て い る と し た と き の 熱伝導の 式か

ら導 か れた もの で ，空気 と温度計 の 間 の 熱 の 移動 を考

慮 し て い な い ．そ の た め ，計算．ヒの 時定数 は実験値 よ

り小 さ い 値 とな っ て い る が，大小関係 は無風 時 の 実験

値 と似 て い る．

　理科実験 で 用 い られ る温度計 の 水温 に 関す る時定数

を 調 べ た例で は ， ア ル コ ー
ル 温度計 が 10秒 ， 水 銀温 度

計 が 4秒で あ っ た （山下 （1978） の データ よ り算出）．

ま た ，水 を撹拌 し な が ら求め た 水銀温度計 の 時定数は

3秒 で あ っ た （相馬 ・後藤 1978）． こ の よう に 熱容量

が 大 き く異な る 水 と空 気 と で は 時定数が 大 き く異な

る ．

　通風時の 時定数は風速に依存す る が ，そ の関係に つ

い て は 2 っ の 異 な る 実験式 が 提 出 さ れ て い る．そ の 1

つ は 山本 ・山本 （1949）に よ る実験式で ， 次の形 を し

て い る ．

　　L ．，．A ＋ BVII 　 　 　 　 　 　 （4）
　 　 τ

こ こ で A
，
B は 温度計 に よ る定数 ，

　 v は 通風速度で

あ る．もう 1 つ は，磯野 （1956）が 紹介 して い る実験

式で ， 次の形 を し て い る．

τ
＝Ke厂

n
（5）

こ こ で ，K ，　 n は 温度計 に よ る定数 で ある．こ の 式 は

無 風 時 （v ＝Om ／s ） の と き に は 定義で き な い ． こ の

式は変形 する と次の よ うに 書 くこ と が で きる．

lnτ
＝1nK −

nlnv （6）

　 こ れ らの 実験 式が どの程度成 り立 っ て い るか を見て

み る．式 （4）に 対応す る 関係 で 表 し た 場合 を第 5 図 に

示 す ． 1／τ と V万 と の 間 に は，少 し湾 曲し た 1例 を

除 い て ほ ぼ直線的 な 対 応関係が 見 ら れ る．ま た，式

（6）に 対 応 す る 関 係 で 表 した場 合 を第 6 図 に 示 す ．

1n τ と 1n　 v と の 関係は直線的に な っ て お り，式 （5）の

実験式 が成 り立 っ て い る こ とを示 して い る．
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第 4 図　温度計 の 時定数 と通風速度 と の 関係．
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第 5 図 　温 度計 の 時定 数 と通 風 速 度 との 関係 （式

　　 　 （4））．
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　今 回調 べ た 温度計 に つ い て
， 実験式 （4）と（5＞は ， ど

ち らも実 測結果を ほ ぼ表 し て い る の で，それぞれ の 式

の 係数 を求め，そ の 結果 を第 2 表 に 示 す ．こ の 表 に は

比較 の た め ， 山本 ・山本 （1949）に よ る気象観 測用温

度計 （球部 直径 9 皿 m ） に 関 す る 式 （4）の 係数 の 値 も

示 し た．今回調 べ た温度計 に つ い て，こ の 係数 の 値 は

2 割程度 の ば ら つ き が あ っ た の で ，こ れ を考慮 す れ

ば 山本 ・山本 （1949） と同じ程度で あ る．また，磯

野 （1956）に引用 さ れ て い る水銀温度計 に つ い て の 式

（5）の 係 数 の 値 も こ の 表 に 示 し た ．K の 値 は 今 回 の 温

度計の ど れ よ り も大 き い ．こ れ は球部直径 が約11mm

と大 きい た め と 思 わ れ る．

　温度計 の 時定数 は， こ の よ う に 通風速度 に も依存す

る が ，第 4 図 に 示 した よ うに通風 の 有無 に よ る違い が

大 き く， 微風 で も急激 に 減 少 す る．例 え ば ， 風速 2

皿 ／s で は，どの 温 度計 も50秒程度 に な り，無風 時 の

1／4程 度 に な る． こ れ よ り風速 が 大 き くな る と，時

定数 の 風速依存 性 は小 さ くな る．こ こ で用 い た 温度計

4 ．44
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　 4 ．o

芒 3．83
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3．432

　 　 　0．（｝　　　 o．5　　　　 1．o　　　　 t．5　　　　2．o

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　inV

第 6図 　温度計 の 時定数 と通風速度 と の 関係 （式

　　 　 （6））．

第 2 表 　温 度計 の 時定数 と通風速度 と の 関係 を表 す 実 験 式 （4），

の 液 だ め の 形 は互 い に異な る が時定数の差 は小 さ い ．

こ の こ とか ら，ガ ラ ス 製ア ル コ
ー

ル 温度計 で 気温 を 測

定 す る 場合，通風 す る こ とが き わ め て重要 で あ る こ と

が分か る．第 2 図に 示 し た 時定数20 秒 （無 風 時 に 相

当） と50秒 の 場合 の 温 度計 示度の 理 論的な 時間変化 に

見 られ る よ うに ， 通風 の 効果 は き わ め て 大 きい ．気 温

の 測定 に 必 要 な通風 時 間 の 目安 を，温 度計 の 応答 の

98％到達率で 考え る と ， 時定数 の 4 倍以上 の 時間が必

要 に な る．し たが っ て 温度計 の 感 部 に 5分 問 く ら い 風

が 当 た る 状態 で 目盛 り を読み 取 る 必要 が あ る．

　次に小学校 で ガ ラ ス 製ア ル コ
ー

ル 温度計 を用い て 温

度 を測定す る場合の問題 に つ い て検討す る，気温 の 測

り方 は第 4 学年 と第 5学 年 で 扱 われ る．ガ ラ ス 製温 度

計 で 気温 を測定す る場合に 注意 し な け れ ば な ら な い こ

と は ， 次の 点で ある．

　 1 ） H 射 の 影 響 を 避 け る．

　 2 ）温度計 の 示度 が 安定 した とき の値を読み取 る，

　 3 ）測 定者 の息や体温 の 影響 を避 け る ．

ガ ラ ス 製温度計 の 使 い 方は，第 3 学年 で 地面温度 の 測

定 の 際 に 学 ん で い る．そ の 際に 2） の 点に つ い て も学

ん で い る．一方 ， 第 4学年，第 5 学年段階 で 空気の 温

度 を測 定す る際 に ，温 度計の 応答特性が重要に な る に

も か か わ ら ず，2），3） に つ い て 触 れ て い な い 教科書

が あ る．

　 また ， 室外で 気温を測定す る場合 に は，太 陽 の 直 達

光 と散乱光 ，地 面 ・地物 か らの反射光 ， 大気放射，観

測者 か ら出 る長波放射，お よ び地 而 の 出 す長波放射 を

防 ぐた め の 「放射 よ け」が 必要で あ る （近藤 1982），

「放射 よけ」 の 温度 は気温 よ り高 く （夜 間 は 低 く） な

り，そ れ 自体 に よ る 長波放射 の 影響が ある の で ， 「放

射 よけ」は 2重 構造 と し ， 通風す る こ とが 勧め られ て

い る （近藤 1982，p．67−77）．た だ し，厳密 さ を 要 求

　　　　　　　　　　　 さ れ な い 学校教育 で の 気 温

　　　　　　　　　　　 観測 の 場合 は，太 陽 の直達
　　 （5）の 係 数 ．
　　　　　　　　　　　 光で ある 凵射 を よ け る こ と

忌
度

−

π澁
式 （4） 式 （5）

A （× 10
−3sL

）B （× 10−5m −IS！
S
一
瑠
）　 K

温度計　a 5．1 10 64　　　0．32
温 度 計 　b 4．1 11 69　　 　 0．42

温 度 計 　c 3 ．5 13 67　　 0．5 

温度計　d 3．9 11 72　　 0．44

温 度 計 （球 部直径 9mm ）＊ 工

水鑞 髄 計隊部直径10．7   1）＊ 2
4．6 1］．

98　　 0．43
＊ 1 山本 ・山 本 （1949）
＊ 2磯 野 （1956） に よ る

を第
一

に 考えれ ば よ い で あ

ろ う．

　日射 の 影響 を避 け る た

め，理 科教科書 に は い くつ

か の 方 法 が 示 さ れ て い る．

また，榊原 （2002）は簡便

な 方 法 を提案し て い る． こ

れ ら の 方法 を第 7 図 に 示

す．教 科書 に 掲 載 さ れ て い
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ガ ラ ス 製ア ル コ
ー

ル 温度計 の 応答特性 と気温 の 測定 1ア1

る 方 法 は A〜D で あ る． こ の うち ， A と B は第 3 学

年，C と D は 第 4 学年 の 教科書 に 載 っ て い る．　 A は

観測者の体で 日射 を遮断す る の で ， 簡便で あ る が ， 太

陽高度が 高 い 場合に は 不適切で ある．た だ し，こ の 方

法だ け を掲載 し て い る教科書 は な く， 他の 方法 も 示 し

て い る．B は 下敷 き な ど で 日射 を遮 断 す る ．　 C や D

は 4 年生 の 教 科書 に 載 せ られ て い る もの で あ る．C は

画用紙 を L 字形 に折 り曲げて 作 っ た覆 い に 温度計を固

定 す る． こ の 方法 は 覆 い を作成 し な け れ ば な ら な い

が ， 片手 で 覆 い と温 度計を持 つ こ と が で き る と い う利

点 が ある．A 〜C の 方法 は直達 日射 を遮 る が ，散 乱光

・表面 に よ る反射光 ・長波放射な ど を遮 る こ と は で き

な い ．D ，　 E は周 囲 か らの 放射 を遮 る こ と は で き る．

　 こ れ ら の 方法 に よ る 気 温 測 定へ の 影 響を 調 べ る た め

に ，ア ス マ ン 通風 乾湿計 （検査 表 付），百葉 箱 の 温度

計 （気象庁検定付二 重管水 銀 温 度 計） と の 比較 観測 を

行 っ た．温 度計 を 日よけ に 固定す る場合 もあ る の で ，

調査 を行 っ た温度計 の う ち， 2 本 の 温度計 を使用 し

た ．観測 は香川大学教育学部 構内 に 設置 さ れた百葉箱

の 周辺 で 2004年 7 月 14日 17〜18時に 行 っ た ．天気 は晴

れ で 弱風 が あ っ た．観測 は 2人 で 行 い ， 1人 が 日な た

で 凵 よ けを施 した温 度計 を手で 持 っ て ， 1．5m くらい

の 高さ に 5分間 つ る し て 示 度 を 読 み 取 り，も う 1人 が

ア ス マ ン 通風乾 湿 計 と百葉 箱 の 温 度計 の 示 度 を読 み

取 っ た ．A を除 く B か ら E ま で の 方法 に よ る測定 を

それ ぞれ 1 回ず つ 個 別 に 行 っ た．E に つ い て は 通風 す

る場合 も行 っ た ．

　 比較観測 の 結果 を第 3 表 に 示す．比 較を行 っ た時刻

は 必ず し も同じ で は な い が ，観測期間中の気温の 変化

は 0 ．2℃程度 で あ っ た ．ア ス マ ン 通風乾湿 計 の 温度 を

基 準 に し た偏 差 も示 し た ．B お よ び C は 直達光を簡

単 な方法 で 遮る と い う方法 で あ る が ，偏差 は 比較的小

さ い ．D お よ び強制通 風 し な い 状 態で 測定 し た E の

方法 は 偏 差 が 大 き く，D の 場 合，2．2℃ も高 くな る ．

E の 方法 は ， も と も と強制通風す る こ と を前提 と し て

い る の で，通風 し た と き偏差は 小 さ くな っ て い る．百

葉箱の温度計 の 示 度が少 し高 くな っ て い た の は ， 日射

が 強 く風 が弱か っ た た め と思わ れ る が ，理 由は 不明 で

あ る ．

　 4．ま と め

　小学校 理 科教科書 で 扱 わ れ る ガ ラ ス 製 ア ル コ
ー

ル 温

度計 で 気温 の 測定 を行 う場合 の 問題 点 に つ い て 検 討 し

た ．ガ ラ ス 製温 度計 で 気 温 を 測 定 す る場合 ，温 度計 の

A

B

C

D

E

自分 の 体 で 口射 をさえ ぎる ．

（大 目 本 図書，教育出版，啓林

館）

遮蔽 板で 日射を さえぎる ．

、

　 　 羃 ・　　 逶

　 　 　 蕪纖 飯Hi

韈 黙翻
（学校図書，教育出版，啓林館，

東京書籍）

L 字形 の 覆 い

　 　 、遺 う灘湊計 ；

ラ書図本日大

緲．岡劼

籍書京東（

牛乳 パ ッ ク の 覆 い

滋鱇 熱 磯 簽1嚇
…’ttt

廷 猟

ξ
鷺

　 　 ／t ミ／l9 ピ き

識難
n

鯉幣
　 ．v

（学校 図書）

T 字形 の 覆い

飢
　 　 　 　

一一＿V

（榊原 ，2002 ）

第 7図 　 日射 を遮 断 す る 方法．

2011 年 2 月 73

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Meteorological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

Meteorologioal 　Sooiety 　 of 　Japan

172 ガ ラ ス 製 ア ル コ ール 温 度計 の 応答特性と気温 の 測 定

第 3 表　H よ け の 効 果 の 比 較観測 ．
　　　 偏差 を （）内 に 示 す．

ア ス マ ン 通風乾湿計 の 温度 を基準 と した と きの

一

　　　　　 測定方法 温 度計 （℃ ）
ア ス マ ン 温度計

　　 （℃ ）
百 葉箱 （℃ ）

　 B （下 敷 き遮 蔽 板 ）一 3L9 （＋  ，3） 31．6

C （画 用 紙 L 字型 覆い ） 31，8 （＋ 0．2） 31．6

31．9 （＋ o．3）

32．1 （＋ O．5）
D （牛乳パ ッ ク の 覆い ） 34．0 （＋ 2．2） 32．0 （＋ 0．2）
E （T 字型 覆 い ） （通 風 な し） 33．1 （＋ 1．3）

　 31．8−1−
　 31．8 32．0 （＋ O．2）

　E （T 字型 覆 い ） （通風）一 一 3／．9 （＋ 0．3） 　 　 31．6h一 31．9 （＋ 0．3）

応答特性が 問題 に な る．調査 し た市販 の ガ ラ ス 製ア ル

コ
ー

ル 温度計 の 空 気中 に お け る 時定数 は，無風時に は

約208秒 （3．5分）で あ っ た ．温度計 に 風 を 当て る と，

時定数 は 風 速 と と も に 急 速 に 小 さ くな り，風 速 が 2

m ／s よ り大 き くな る と，時定数 は約50秒以 下 と な っ

た．した が っ て ，ガ ラ ス 製 ア ル コ
ー

ル 温 度 計 を 用 い

て ， 気温 を 野外で 測定す る場合 ， お お よ そ の 目安 と し

て ，温度計 の 感部 に 5 分間 くら い 風 が当た る状 態 に す

る か
， 無風の と き に は うち わ な ど で 風を送 っ た後 に R

盛 りを読 み 取 る 必要 が あ る．

　気温 を測定 す る 際 に，教科書で 取 り上 げ ら れ て い る

い くつ か の 種類 の 日 よ け に つ い て，そ の 効果 を調 べ

た ．ど の H よ け を 用 い る場合で も ， 通風が 決定的 に 重

要で あ り ， 通風 に 気を つ けれ ば，単純 な 日よけで もよ

い 結果 が 得 られ る．
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