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ら2010年 1 月 まで の 期間 の 夏季 の エ ク イ タ ブ ル ス レ ッ

トス コ ア の 中で も非常に低 い 水準 とな っ た ．2008年と

2〔｝09年 の 夏季 は 大気安定度 の 低下に よ る 対流性降水 や

局地的な豪雨 が 多 く，台風 な ど の 大規模擾乱の影響が

比 較的少な い とい う天候 の特徴が あ っ た ．MSM は，

大気安定度の低下 に よ る対 流性降水 現象な どが卓越す

る 天候 の 下 で は 降水予 報 の 精度 は 低 くな る 傾 向が あ

る．こ れ は ， MSM の解像度 で は，小 さ い ス ケ ール の

対流 雲 を陽 に 計 算す る こ とが で きな い こ と と，そ れ を

補 い サ プグ リ ッ ド ス ケ ー
ル の対流活動を表現す る役割

を もつ 対流 パ ラ メ タ リゼ ー
シ ョ ン も，量 的な降水予報

精度 へ の 貢献 と し て は 十分 で は な い た め で あ る と考え

られ る．

　 さ らに，豪雨事例 に つ い て の 予測精度低下 の 原因 を

明 らか に す る べ く，個々 の 豪雨事例 の 分析 を行 っ た ．

こ の う ち ，
2008年 7 月28 日の 北陸 ・近畿地 方の 豪雨事

例 に つ い て は，高層観測 や衛星搭載 セ ン サ
ーSSMIIS

及 び AMSR −E に よ る観測 と MSM の 比較 を行 っ た 結

果，予報初期 の 水蒸 気分 布 の 精 度 が
．
卜分 で はな く， こ

れ が MSM に よ る降水現 象 の 再 現性 が 低 か っ た 原因

の
一

つ で あ る 可能 性 が示 峻 さ れ た． こ の事例 に つ い

て ，メ ソ 解析 に お け る初 期値作成手 法 の 高度化 に よ っ

て水蒸気及び大気の 解析精度の 向上 を図 り，こ の改善

に よ る MSM の 降 水予報 精度 へ の イ ン パ ク ト を確 認

し た ．まず，デ
ータ 同化手法 と して従来 の メ ソ 4次元

変分 法 か ら 新 た に 非静力学 モ デ ル を 基 に し た非静力学

4 次元変 分法 （本 田 ・澤 田 2010） へ と更新 す る こ と

に よ り，降水予報精度が 向．トし た ．次 に ，地 上 設置型

GPS 可降水量 データ の 同

イ匕　（石 川12010）　Oこ よ　り．

初期値 に お ける水蒸気場 の

精度が向上 し，MSM の 降

水予報精度 の 向上 が 得 られ

る こ と も示 さ れ た ．な お ，

こ れ ら の手法 は，統計的に

も予報精度 向上 に 寄与 す る

こ とが確認 されたため，非

静力学 4 次元変分法 は 2009

年 4 月に メ ソ解析 へ 導入 さ

れ ，地上 設 置 型 GPS 可 降

水量 データ の 利用 は2009年

10月 に 開始 さ れ 現業運 用 さ

れ て い る．

　降水予測精度向上 に向け

て ，今後 もレ ーダー反射強度 な どの 新た な 観測 デ ータ

の 導入 を進 め て 初期値の改善を図 っ て い く と共に，対

流 パ ラ メ タ リゼ ーシ ョ ン な ど モ デル の 物理過程 の 改善

も進め て い く必要が ある．
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　 5 ．気象庁に お け る降水量ガイダ ン ス に つ い て

　　　　　　　 蟻 坂隼史 （気象庁予報部数値予報課）

　降水量 ・地 上気温 な どは数値予報モ デル で 出力 され

る要素で あ る が ，これ ら の 要素は モ デル の 特性や 解像

度 に よ る系統的な誤差を含ん で い る． こ れ らの 要素 と

予測対 象 との 差を統計的 に 修正 し，利用者に 必要な情

報へ 加工 す る も の を
一

般に ガ イ ダ ン ス と呼ん で い る，

気象庁 で は降水予報 に か か わ るもの と して，降水確率

ガ イ ダ ン ス ・平均降水量 ガ イ ダ ン ス ・最大降水 量 ガ イ

ダ ン ス を運 用 し，予報官の 基本資料の
一

つ と して い

る ．降水 関係 の ガ イ ダ ン ス は 全 て 格子形式 で 予 測 し て

い る．こ の うち ， 降水に関す る注警報 の 資料 と し て特

に 重要 と な る の が最大 降水量 ガ イ ダ ン ス で あ る．最大

降水量 ガイダ ン ス はそ の 用途 に応 じ，前 3時間内 1時

間最大 降水量 ，前 3 時間最大降水量 ，前24時間最大降

水景 を予報対象 と し，プ ロ ダ ク トを作成し て い る．
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　平均降水量 ガイダ ン ス は解析雨量 か ら作成 し た 平均

降水量 を従属変数 数値予報 モ デ ル か ら作成 した 9変

数を独立変数 と し，カ ル マ ン フ ィ ル タ を用 い て そ の 回

帰係数 を逐次的に求め る．回帰係数 に よ る予 測値 は大

き な 降水量を予測 し な い ため，頻度 バ イ ア ス 補正 に よ

り予測値を補正 す る．さ ら に 1 〜 3mm 程度 の 精 度 を

上 げるため，降水確率ガ イ ダ ン ス に よ る補正 を し て最

終的 な プ ロ ダ ク トと し て い る，

　最大降水量ガ イダ ン ス は解析雨量 か ら作成 した最大

降水量 と平均降水量 の 比率を従属変数 数値予報 モ デ

ル か ら作成した 6変数 ・解析雨量 か ら作成 した平均降

水量 〔以 下 A ）の 計 7 変 数 を独 立 変 数 と し 17

−
sig −

mQid
−6−linear−1で構成 さ れ る ニ ュ

ーラ ル ネ ッ 1・ワ ー

ク を統計 的 に 求 め る，予測 時 に は A を 平 均降水 量 ガ

イ ダ ン ス に置換 し，出力 を予測比率 とす る．予測比率

と平均 降水量 ガ イ ダ ン ス の 積 を 最終 的 な プ ロ ダ ク ト と

して い る．

　対解析雨量 の 検証で は，前 3 時間 内 1 時間最大降水

量 ガ イ ダ ン ス は数値予報モ デル の降水量 に 比 べ て バ イ

ア ス ス コ ア が 1 に 近 くエ ク イ タ ブ ル ス レ ッ トス コ ア

（ETS ） も高 い （第 5 図〉．数 値 予報 モ デ ル の 結 果 か

らよ り利用価 値 の あ る情報 を抽出で き て い る と い え

る．ただ し，実際 の 作業で 要求され る精度で み た場合

は十分 と は言えず，今後 もプ ロ ダク トの 改良 に 取 り組

ん で い く．
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