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要　旨

　2005− 2009年 の 5年間 の気象庁 降雨 レ ーダー及 び気象 庁 メ ソ数値 予 報 モ デル の 高知 市上 空 850hPa面 に お け る風

を 用 い て
， 閾値 を 30mmfh と し た 四 国地 方 に お け る 降水 の 風 向別頻度分 布 を 作成 し た．次 に そ の 頻 度 が 高い 地 域

に お い て30mm ！h以 上 の 降 水 が 2時 間 以 上 持 続 す る降 水 系 の う ち線 状 を成す もの を停 滞性 の 線状降水 帯 と し て 抽

出 し た ．そ の 結果，低気圧 や 前線 の 影響 下 に お い て S 或い は SW 風 時 に 特定の 場 所 に 高頻度で 発 生 す る 南西 一北

東或 い は西南西
一
東北東 の 走向 を もつ 3本 の ライ ン を抽出 した．こ の うち南西

一
北東 の 走向 を もつ もの は 窪川

一
高

知
一
繁 藤 ライ ン と佐 喜浜

一
日和 佐 ラ イ ン で それ ぞ れ 14例 と y例 み られ た．また西 南 西 一東 北 東 の 走 向 を もつ もの は

安芸
一
魚梁瀬 ラ イ ン で 6例 み られ た．その 他台風 に伴 う SE 風時 に現れ や す い 南

一
北の 走向 を もっ て室戸岬か ら北

に仲 び る ラ イ ン を 3例抽出 した．

　 1．は じめに

　日本 に お い て豪雨が 発生 す る場合，そ の 多く は組織

化 した積乱雲群に よっ て もた らされ る．それ らは様 々

な形態 を持 つ が ，停滞 した 線状 降水帯 の 下 で 発 生 し て

い た，と い う報告は数多くある （吉崎 ・加藤 2 07）．

そ の 中 に は 高知市 に お い て ユ998年 9 月 24− 25 口に 発生

し大規模 な水害 を引 き起こ し た豪雨 も含ま れ て い る．

こ の よ う に 停滞性 の 線状降水帯 は 日本 に お い て 豪雨 を

もた ら す代表的 な メ ソ降水系の 形態で あ る，本研究で

は，以 上 の ような停滞性 の 線状 降水帯 に 着目して 議論

を進め る．

　前述 した高知市付近 に 生 じた豪雨 は 南西
一
北東 の走

向 を も っ た 線状 降水帯 に よ っ て 生 じ て い た ，高知市周

辺 に お い て は南西
一
北東の 走向を持 っ 線状降 水帯 に

よ っ て 大雨 が 牛 じ た と い う 報告 が 昔 か ら あ る．例 え ば

古 くは 1972年 7 月 4 − 6 日 に高知 県大豊町天坪 を中心

’
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と し て 豪 雨 が 観 測 さ れ た 事 例 （松 尾 1977；二 宮

1977）が あ り
， 最近 で は 1997年 9月 6 日 に高知市等に

お い て 浸水被害が発生 した事例 （松村 ・清水 ／998），
2004年 8月 17日 に 高知県大 川村 と土 佐 町 で 土 石流 が 発

生 した事例 （佐々 ・古川 2005），
2006年 9月 6 日 に高

知県南国市 に お い て 時間雨量 102mm を観測 し た 事例

（水野 ほ か 2009）な どが あ る．

　松尾 （1977） は ユ967 − 1972年の 期間 に つ い て 四 国 を

対象と し
， 南西気流中で 生 じた 主夕こ 7 月 の 大雨 を調査

した ．そ の 結果停滞 しやす い 南酉
一北東の走向を もつ

線状 エ コ ーが高知市付近 を含め 3本 あ る と述 べ て い

る．こ の うち の 室戸岬 か ら徳島県南部 まで の 海岸線 に

沿 っ た 線状 エ コ ーは2003年 7 月 18− 19「1に徳島県阿南

市 などで 浸水被害 をもた らした線状降水帯 （津 口 ・福

原 2004＞ や 20C〕8年 4 月 10日 に 徳 島県 日 和佐 に お い て

時間雨景 90mln をもた ら した線状降水帯 （依岡 2008）

と走向及 び発生場所が 類似 し て い る．ま た，南西
一

北

東の 走向 で は な い もの も知 られ て い る．松尾 （1977＞

は 低気圧 の 東進 に 伴 い ，温暖前線前面 の 南東気流中 に

お い て南東一北西の走向を持っ た線状 エ コ ーが見ら れ

る こ と を示 し て い る．松長 ほ か （2C）04）や Umemoto

（2006）は 2004年 7 月31日一 8 月 1 日 の台風接近時 に
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徳島県神山町旭丸 に お い て 2 日間 で 工000mm を超 え る

雨 を も た ら し た室戸岬か ら北 に 伸び る線状降水帯に つ

い て解析 して い る．

　 こ の よ うに 四国 に お い て は停滞性の 線状降水帯が豪

雨をもた らす事例が多 く，そ の い くつ か は類似した場

所及び走 向を もっ て 発生 ・停滞 し て い る，これ ま で 類

似 事例 が い くつ か あ る こ と は 示 さ れ て き た （松尾

1977；三 井ほ か 2007） もの の ，そ の 統計 的な調査 は

行 わ れ て こ な か っ た、最近
，

レ ーダーエ コ ーか ら 目視

で 線状降水帯 を抽 出す る 試 み （田中 ・佐 々 2009） が

な さ れ た が
，
10分毎 の レ ーダー画 像 を ／枚ずつ 目視で

解析 して い たた め，抽出条件 が曖昧 に な りがちで あ っ

た，一方で 九州で は甑島ラ イ ン や長崎ラ イ ン と称 さ れ

る特定の場所で現れ る線状降水帯が知ら れ て お り，そ

の 統計 的 な調査 が行 わ れ て き た．佐藤 （1999） は，

レ ーダー
エ コ ー

の 頻度分布 を風 向別 に 分類 して 南南西

と南西 の 風向 の 時 に 長崎ラ イ ン に相当す る帯状 エ コ ー

の 高頻度分布が 見 ら れ る こ と を示 し た．Kato （2005）

は，佐藤 （1999） の 解析結果 を応用 し，甑島 ラ イ ン 及

び長崎ラ イ ン を抽出した ．

　同 じ地域 に お い て 高頻度 で 現れ，停滞す る線状降水

帯の 発生環境場 や そ の 維持メ カ ニ ズ ム を 理 解す る こ と

は，影響を受 け る地域 の 大雨 の 予測 に お い て 重要で あ

り，同様 の 事例 を収集す る こ と は そ れ ら の 発生 ・維持

メ カ ニ ズ ム を推定 し検証 す る 上 で有用 で あ る，そ こ

で ，本研究で は Kato （2005） の 手 法 を応用 し，四 国

地方 に お け る 発生頻度 の 高い 停滞性の線状降水帯を統

計的に抽出す る こ と を 目的と す る．

　 2 ．風向別平均出現頻度分布

　2．1 使用 した データ及 び解析手法

　解析に 使用 したデータ は，2005− 2009年の 5 年間に

お け る 気象庁 1km メ ッ シ ュ 全国合成 レ ーダー
（以 下

レ ーダーデータ ） お よ び 気象庁 メ ソ 数 値予報 モ デ ル

（以 下 MSM ） で あ る．以 下 の よ う な 手 順 で Kato

（2005）を参考に， 6 時間毎の データ を作成 した．降

水分 布を 代表す る 下層風 は高知市上 空850hPa の 格子

点値を使用 し， 3時間毎の データ か ら 6時間毎の平均

風 向デ
ー

タ を作成 し た．風 向 は45度 ず つ に 区 切 っ て

22．5度以 上 67．5度未満 な ら ば NE と い うよ うに 8 方

位 に分類 した．そ して 10分毎 の レ ーダ
ー

デ
ー

タを 6時

間毎 に 区切 り，同時刻 の MSM 平均風 向 データ で 代

表 さ せ た （例 え ば00；00− 05：5〔｝JST の レ ーダーデー

タ は DOJST と03JST の MSM 平 均 風 向 と 対 応 さ せ

る），風 向別 に レ ーダーデータ の 各格子 点の 降水 強度

が閾値以上 の 場合 1，闘値未満 の 場合 0 として格子点

毎 に 積算 し，そ れ を各風 向の 全データ数で割 っ て頻度

分布 を作成 した．閾値 は301τlm ／h とした，四 国 は総

観規模 ス ケール の 変化 に 対 し て は 十分小 さ い た め，四

国地方の風向を ほ ぼ中央に位置す る高知市上空 の格子

点値で代表さ せ る こ と よ る誤差 は それ ほ ど大 き くな い

と考え られ る．実際，四国 に わ た っ て領域平均 した風

向 と高知 上 空 の 風 向 を比 較 し た と こ ろ差 が な い こ と を

確認 して い る．また ，高知市上空 の 格子点値 と，抽出

し た線状降水帯付近 の 風 向 は
一

致 し て い る こ と を 確認

して い る．

　2．2 結果

　第 1 図に 降水強度30mm ／h 以上 の 風向別平均 出現

頻 度 分 布 の う ち，O．1％以上 の 分 布 が み られ た E ，

SE．
　 S，　 SW の 風向場 を示す，図 の 右上 に ある括弧内

の 数値 は 各風 向 の デ
ー

タ数が全 デ
ー

タ数 （262，80D

に対 して 占め る割合で あ る．ま た 参考の た め に 第 2 図

に 四国 の 地形 を示 す、S，　 SE の 風 向場 に お い て 室戸

岬 の北か ら数度の走向に
，

室戸 レ ーダーの 電波の 山岳

等 に よる遮蔽効果 に よると思われ る偽 の 頻度 の 弱 い 領

域が あ る こ と に 注意 を要 す る．強雨 の 高頻度域 は各風

向に対す る山岳域の風上地域に集中して お り風向依存

性 が 高 い こ とが わ か る ．SE の 風 向場 に お い て 0．9％

以 上 の 高頻度域が 山岳上 を 中心 に多 くみ られ て い る．

台風 中心 が 四 国 の 西側 を通過 す る場合 に は，SE の 風

向場に お い て大雨が 生 じ る．解析期 間内に 四 国 に 影響

を及 ぼ し た 台風 の 内 SE の 風 向場 で あっ た もの は，約

4割で あ っ た．九州地方で は
， 停滞す る線状降水帯が

発生 しやす い 場所 と，降水 の 平均 出現頻度分布 に お け

る線状0）高頻度域が 対応 し て い た （佐藤 1999 ；Kato

20D5）．第 1 図 の SW の 風 向場 に お い て 1節 で 引用 し

た 過去 の 豪雨事例付 近 に 高頻度域 が 対応 し て お り，南

西
一
北東 の 走 向 を もっ て 線状に 分布 し て い る．ま た

SE の 風向場 に お い て 〔L9 ％以 上 の 高頻度域が 室戸岬

の北に南
一
北の走向を もっ て み られ て い る．従 っ て，

佐藤 （1999）や Kato （2005＞ と同様 σ）解析が 四 国 に

お い て も適用可能で あ る と考え られ る．

　 3 ．線状降水帯の抽出

　 3．1 解析手法

　降 水 の 風 向別平均 出現頻 度分布 （第 1図） を 用 い て

停滞性の線状降水帯を抽 出す る．第 1図 の領域 に お け

る 全格 子点数 （57，6DO） の 内，風 向別 に 降水頻度が 高

32 “
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　 第 1 図　閾値 30mm ／h と した降水 の 風 向別 平 均 出現 頻度分 布．た だ し，　 E，
　　　　　SE，　 S，　 SW の 風向場 の み ．そ れ ぞ れ の 図の 右上 に あ る括弧内 の 数

　　　　 　値 は，全 データ数 （262，801＞ に 占め る そ の 風 向 場 の 割合 （％） を

　　　　 　示 す．図中の 矩形 は 停滞性 の 線状降水 帯 を抽 出 す る た め に 設 定 した

　　　　　もの で ，風向別 に 西 か ら順 に 番号 を 振 っ て い る ．
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／
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第 2図

　 133
’
　　　　　　　　　　 134

麕
　　　　　　　　　　 135

°

四 国 の 地 形 （m ）及 び 関係 す るア メ ダ

ス 地点 （▲ 印）．ア メ ダ ス 地点 は A ：窪

川，B ：高知，　 C：繁藤，　 D ：安 芸，　 E ：魚 梁

瀬，F ：室 戸岬，　 G ：佐喜 浜，　 H ：日 和 佐

に 対 応 す る．第 1 図 の SE，　 E，　 SW ，
S の 風向場 に お け る 矩形 を そ れ ぞ れ 細

実線，細破線，太 実線，太 破線 で 示

す．

（m ）
150010005

（，oD

い 格 子 点 を上 か ら順 に 2000個 （96パ ー
セ ン タ イ ル

値），高頻度域が 少 な い E の 風向場 に つ い て は 500個

殉
四

O．7o

．5o

．4o

．302o

、1

121

（99パ ー
セ ン タ イ ル 値） を

選ん で 印を つ け，印が 10個

以上 集 中 し た地 域 に 対 し

て ，各地域の 最も頻度が 高

い 格 子 点 を中心 に積乱雲 の

水平 ス ケー
ル に 対応 した 20

km 四 方 の 矩 形 を 設 定 し

た ．第 1 図 に その 矩形 の 場

所 を記す．次 に 各矩形 に お

い て 30mm ／h 以 上 の 降 水

強度が矩形内の 20格子点以

上 で 検出 さ れ，それが 2 時

間以 上 に わ た っ て継続し た

期間を 5 年間の 中か ら抽出

した ．最後 に 2 時間積算 し

た 降水 量 分布が線状の もの

を停滞性 の 線状 降水帯 とし

て 抽 出 し た．「線状」 の 定

義 は，降水帯 の 幅 と長 さの

比が ／ ： 3 以上 の もの と し

た． こ の手法で は矩形外で

発生 す る事例 は抽出で き な

い が，停滞性 の 線状降水帯

に よ り特に強雨が頻繁に も

た ら さ れ る 地域 を選択 した こ と に な る．

　3．2 結果

　第 1 表 に 矩形 の 場所，抽出条件 を満た した期間 の 開

姶日時，抽出 した矩形内で の持続時間／平均降水強度／

最大降水強度 高知市上空 の 風向／風 速，線状 降水 帯

の 走向，総観場 を示す．こ こで 表記 した 矩形 の 記号 は

第 1図に記載 した もの と対応して い る．各矩形 の位置

関係 は，第 2図 に 地形及 び付近 の ア メ ダ ス 地点 と共 に

記載し て わ か る よ うに し て あ る．ま た ，各矩形 に お い

て 同 じ走 向を もっ た 線状降水帯 が 2 事例以上抽 出 さ れ

た 場合 に そ れ らの 2時間積算降水量分布の コ ン ポジ ッ

トを第 3 図 に 示す．ただ し，sw
−−3に つ い て は， 2 事

例共 sw
− 2に含まれ て い るた め 図に 示 さ ない ．

　抽出 され た 全 て の線状降水帯の特徴 と し て
，

九州に

お い て は ほ と ん どの 甑島 ラ イ ン が梅雨 期 に み られ る

（田代 2004） が
，

四 国で は梅雨 期 の前後 に 当 た る 5 ，

8 ，及 び 9 月 に 多 く， 1 ，12月 の 冬季 を除 く全 て の 月

に発生 して い た．

　SE の 風向場 に お い て 抽 出された線状降水帯の ほ と

ん ど は台風 に 伴うもの で あ D，降水帯は南 一
北 の 走向
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122 四 国 に お け る停 滞性 の 線状 降水 帯 の統計 的抽出

第 1 表　抽出 した 線状降水 帯 に つ い て
， 矩形の 場所 1 抽 出条件 を満 た した期

　　　 間 の 開始 日時，抽出 した 矩形内で の 持続時間／平均降水強度／最大降

　　　 水強度 ， 高知市上 空 の 風向！風速 ， 線状降水帯 の 走向， 総観場 を示

　　　 す．総観場 に つ い て は，低気 圧 の 暖 域内 を 「低気圧 」，梅雨及 び秋

　　　 雨前線 を 「前線」，台風 の 影響下を 「台風 トと定義 して い る．

矩 形 名
発生開始 日時　　 持続時間　 平均降水強度

　　　〔JST｝　　　
．
　 〔分 ）　　　 〔nlmlh 〕

最大降水強度

　　〔mm 〆h）

風 向　 風速
　　　　　1　 　 　 線 状降 水帯 の走 向

（deg）i （m 〆s ）
総 観 場

　　．一一．．一
低 気圧e −22009 ／09〆03 〔D2刈 1170

…
　 21．3 149．5u ｝06 　　 5．7　：　　 南

．
西
一
北 東　　　　　　　　　　　．

se−12008 〆04！07 〔09・50｝
「 120

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．一．
149、1213 ．1 西 南 西

一
東 北 東 低 気圧

2009 ！
．
0呂！Lコ9 〔U9 ：2‘〕）　I　　lα 〕

　　　19、9−
　　　22．4

　　　199．0．．．．一 ．．−
　　　135．5

一
133．0il2 ．o 南

一
北 台風s巳

一1　　．
5日
一2

　　　　　　　　　　　　．一一．．
2009 ！05／

．
10 〔0α O〔〕｝ 190 135、6　　上2．1　　　 南曲

．一
北東 台風

20091 〔〕SILO 〔UO：OU）　　　270　　．一

23、δ
239

　　　　149．5．．． 一一．．「一．
　　　　14‘1．5

　　　　　．一．一一
135．5　 　 12．1 南

一
北 台風　5e−3　　−一一一一

　 se−42007 ！07！

．
／4　〔12 ：〔〕〔〕｝　　　　　360　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　． 152．7　　29、6　　　　　南

．一
北 台 ．風

5c−42009 ．．10呂11u〔uo：2エ〕）　　　3uo
一一 20、1．一．一．

18．1
　　　　119、5、．一一一 一
　　　　161．o13 う．6　 　 12．1 南 一

北 台風

sc−4200910B ／10　〔06；OO）　1　　　140 ・・… ．L垈・

154．2　　 6．2
南
一
北 台風

se −52 α〕8108127〔Ol：30）　　　1801

．．
　　 　

一一． 34、9．−
9．1

　　　189．0．．． 「
　　　 123．5 南 南西

一
北北東 低 気 圧

s−12 。06〆09！09 〔21・30）： 15。 11．8 165．δ 192．1il3 ．3 南西
一
北東 前線

s−12006 〆09116　〔00 ：10）　　　　　3．40 23．2 亅97．0 ［60．9　 　 u ．o 南
一
北 前線

5−］ 2008 〆05！／3 〔14 ：00 ｝　　　160 8．9 171、5 ］．81．1　　 8．／ 南 西　 北東 低 気 圧

s− ls

−1200
呂〆0δ／28 〔2／：10）i170−一．ゴ．．一．．．

　 　
．一

　　 　 　　
．
　1　
−．．．．．

200呂〆OB／13〔21：40）1　　120

26．610
．4

　199．0．一　　　．一．．
179．δ

［05．618 ・3
　　　　

．
「
．

190．1　　　　　　　4．4
　南西

一
北東　　　　　　　　　　　　．．一

　南西　北 東

前線　　　　．．．．．
低気圧

2005 〆
．
0．う！U ［　〔13：10）　　　　　160　　　　　　　．一．．」一「一． 1了．3 　　　　 1〔〕7．δ．r、．．一．． 旧 ［9　　［5．4　　　 南西 一

北東 低気圧　　一ヒ．5−2s
−2

．
2006 〆04／1L 〔08：20 ｝ 150

　　　　　一．−
26．6 164．5 止63．3　 27．6　i　 南酉

一
北東

s−22006 ／09！
．
06　〔12 ；00｝　　　　　180　　　　　　　　　　　　　　　． 27．ア 189．u182 ．7　　　9．6　　　　　　南西　　」匕東　　　　1

低気圧

低 気圧

s−22006 ／0豎109〔19730｝　　　230　　
．
　　　10．3 1511．δ 192．1　 職 3　　　南 酋一北 東　　1

前線

冨
一22007 ．．〆07、”14 〔Dア：DO）　 260　 i　 21．2 156．δ 168、7　　　21．8　　　　　　　　南一1匕　　　　　　　　台1虱

s−22007 ．．’
．
09！
．
17 〔0呂：30｝　　　レ 1D　　　　　　 9．7 185．O194 ．l　　　l1．O　　　　　　南西

一
耳匕束　　　　　　低気圧

s−22 〔〕0呂、’
．
05！13 〔1215〔〕｝

．．一 一　　　　一．．．．一．． 一．．
　　　　　　230　 旨　 11・5 185．o1 き1．1　：　　8．l　　

I
　　　 南 西

一1匕東　　　　　低 気 圧

5−3
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．−
2005，厂05！「コ1 〔15 ；20｝ 120i21 ．：〜

一．．
　　　　163．．5 田 1．9　 L5．4　 　 西 南西 一東北東 　 　低気圧

5−32005 ！09！05　〔19 ：10＞　1　　　210　　　　　　　　　14．δ
　　　　　一．−
114．5　　　　　．−
ll9．5

．
　 　 　

．一．．
1
哩 」L呈1・8

161｛．312 了．6　　　　　1

一．
北　　　　 台風

s−：〜 2006！
．
041］1　〔08；50｝　　　　　160　　　　　　　　　22．4

一
悔調．

東北東 低気圧
　　「　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．
　　

1
　 南酉

．一
北 東　 　 　低 気圧5−3

　　　　　　　　　　　　　　　1

2006！09！
．
06　〔1・生「10｝　　　　　　1δ0　　　　　　　　　　　24．O　　　　　　　　　　　　　　　I 182．7　 　 9．6

s−420051 ．
［D〆
．
07 〔08 ；50〕 170　　 　　 　 M ．7

197．｛〕
199．D17 ア．2 南西

一
北東 前線

s−42006 ！
．
04！ll 〔09：IO〕 160　　　　　 16．5 163．呂

6．42
ア．呂 南西

一
北 東 低 気仕

．

s＿12006 ．．〆〔，9，．価 〔15：．剃 14D　　　　　 35．4
　　138．5−．．
　　 199．D 南西

一
北東 低気圧

5−42008 ．鵬 ！IO 〔01 ：40〕
　 　 　 　 　 i2
°D

！
21．2

　　　　．−
19」．0　　．．一一
136．5

ls271

ア3、89
．口
02 南酉

．一．化東 低気圧

s−4200 呂ノ
．
〔，5，．・
．
29 〔oo．30〕 21D　　 I　 　 20．3　　　　　1

ユ89．ゐ 9．7 南蒔1 北東 低気圧

2005！D卿 6 〔20：0D〕 19D 19．3　 I　 l99．け 165．341 ．δ 南 揃酉
一

北 北 東 台風」s−59
−5s
−52

〔1〔〕6畑 〆ll餌 15 ：瑚 17D 29．匚l　 i　 l9跚 1呂2．79 ．〔i 南西 一
北東 低気圧

20 
「
け4！1〔〕〔〔］2 ：5エ1：1 19D 　 　 E　 　 l呂1．け 173．呂 6．2 南西 　北東 低気圧

臼一5200 呂
！
．．
］．0〆22 ｛21；40〕

1δ匚1　　−
140 14．9　　 　　　 　 12 さ．5159 ．79 ．5 南　．「匕 低気圧

3w ．12006 ！D2！26 （07・DD〕 150 24．2　 　 　
．
　 　 1ぴ4、52u δ．じ 22．3 南 内

一
北東 低 気圧　　　．一．

低 気圧sw −［ 2DO6
〆
．「D5！〔［7〔

．
E2．00〕 120 2‡．6　 1

　 133．5229 ．窪 9．1 南 両
一

北 東

sw − 12006 ．〆D5，．．
「．
19 〔上2：DO〕 書50 15．4　 　

1
　 　 165．5　　　　　　　． 南

．
内一北 東

南西 　北東

低 気圧

低気圧温・− 1200s ！ロ5〆
．
13 脚 ．30〕 21D 1呂．4 匸 ・…

一．一

　．

2〔〕7、［｝
215．619

．711
，．7

sw 　I2009 ．．’
．
U ，．’11脚 ；DO〕 23〔〕 20．了　　　　　 17嵐5 爾四

一
北東　　　　　　．．． 一低気圧

台．1虱sw −220 〔〕61け9！
．
171 〔K〕；；

．
5〔1〕 25D 19．4

亅．　　　　　　　　　　　　　　　．一
I　　 ll〜5．5217

、P21
〕δ．316

．．う．−
6、1

．一
南西 　北 東

sw −22007 ．．ね 3，．．’2唄 21：50〕 1δo 18．了　 　　 　 　 10U．52 工6．斗 2り．δ 曲 南 内
一束 北東 低 気駈

5w −22DOB ！
．．D5〆

．
25 〔0］・2D〕 翌30 16．1　　　　　　 肖0．5237 ．715 ．6 四 南 内

一
束 北東 低 気圧

5w −22DOS ノ℃6129〔00：00〕 350 292
■

199・° 230．414 ．O 西 南西
一

束 北東 低 気圧

服 ・−22008
〆

．「
06129 「06 ：00〕 1うD 15．畠　 　　 I　 　 l57．5242 、．515 ．o 酋 南 曲

．．．東 北東 低 気 圧

sw ．−32DO6 、．・．
．
け9〆10 〔001DO〕 呂20 12．了　　 　　　 　 璃 7．O213 ．o9 ．G 南西

一
北 東　　　．一．一．． 前

．
線．．一．．

低 気圧5w 　3200B 、畑 129〔00二鋤 33D 22・4　 E　 胤 o23D ．「11 ∠1．0 西 南 曲
．一

東 北東

sw −3200 呂！06，．．
’
29 〔061DD〕 上70 2］．4　 　　 　　　 1．⊃O．5242 ．515 ．0 酋南四

．一
束北東 低気．1土

を も つ も の が 多か っ た． 5 年問の 中で 3事例観測 さ れ　　類似 し た場所 に 発 牛 して い た ．

た もの （第 3 図 a ） は 室戸岬 か ら南
一
北 の 走 向 を も っ 　 　出 さ れ た 酉南西

一
東北東 の 走 向 を もつ 線状 降水帯 （第

て お り， 3事例全 て 台風 に

伴 っ て生じ て い た．解析期

間に は含ま れ て い な い 2004

年 7 月31日一8 月 1 「iに 豪

雨 を も た ら し た事例 （松長

ほ か 2004 ；UmemQto

2006） と線状降水帯の 走 向

と発 生位 置 が 類 似 し て い

た ．これ ら の こ と か ら台風

接近時 に発生す る線状降水

帯 で あ る と考えられ る ．

　 SW の風向場に お い て は

松 尾 （1977） が 南西気流場

に お い て停滞 しや す い と述

べ た 3本 の ラ．イ ン に 対応 し

た ，窪川
一

高知
一．繁藤 ラ イ

ン に 沿 っ た も の （第 3 図

b） を 5 例，安芸
一

魚梁 瀬

ラ．イ ン に 沿 っ た もの （第 3

図 c） を 4 例，佐 喜浜
一

日

和佐ラ ．イ ン に沿 っ た もの を

2 例 （図略）抽 出 し た，佐

喜 浜
一

日和佐 ラ イ ン は安

芸
一．．
魚梁瀬 ラ イ ン と 同 じ日

時 に 発生 し て い た．第 3図

b は 二 宮 （1977＞が示 した

1972年 7 月 5H の 事例 の 降

水分布 と，降水帯の走向 と

発 生 位置 が 類似 し て お り，

繁藤付近 に お い て特に降水

．量 が集中し て い る．

　S の風向場に お い て抽出

さ れ た 線 状 降 水 帯 は SW

の風向場で抽出され た も の

と発生位置及 び走 向が 類似

し て い た ．s
− 1に お い て 3

例，及 び s
− 2に お い て 6

例抽出さ れ た南西
一北東の

走向を もつ 線状降水帯 （そ

れ ぞ れ 第 3 図 d 及 び e に

コ ン ポジ ッ ト を示 す ）は，

sw
− 1で 抽 出 さ れ た もの と

　　ま た ，s
− 3で 2事例抽

34 “

天 気
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s
− 1と s

− 4で は そ れ ぞ れ

窪川付近 と佐喜浜付近 に 大

雨が もた らされ て い る．ま

た，s
− 2，　 s

− 3，　 s
− 5の 矩

形 は そ れ ぞ れ sw
− 1

，

sw
− 2，　 sw

− 3の 近 く に 存

在 して い る が
，

そ の位置 は

や や 西 に ずれ て い る．S及

び SW の 風 向 場 に お け る

線状降水帯発生時 の 総観場

は 低気圧 或 い は 前線が ほ と

ん どを占め て い た．
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第 3図　矩 形 内 に 同 じ走 向 で 2事 例 以 上 抽 出 した線 状 降水帯 に つ い て 2時 間

　　　　積舁 し た 降水分布 の コ ン ポ ジ ッ ト図．

3 図 f） は sw
− 2で 抽出さ れ た も の と発生位置及び走

向が 類似 し て い た．s
− 4に お い て 5 例，及 び s

− 5に

お い て 2例抽出さ れ た南西
一
北 東の 走向を も つ 線状降

水帯 （そ れ ぞ れ 第 3 図 g 及 び h に コ ン ポ ジ ッ トを示

す） は sw
−− 3で 抽 出された もの と発生位置 が 類似 して

い た ．一
方 で SW の 風 向場 と異 な る特 徴 も 見 ら れ ，

「」
臨

9Djn302

［〕

］［）

　 4 ．まとめと今後の 課題

　本研究 で は 2005− 2009年

の 5 年間 に 四国 に お い て 発

生 した停滞性 の 線状降水帯

を，KatQ （2005 ）を 応 用

し た 客観的 な 手法 で抽出 し

た．ま ず 30mm ／h 以 上 を

閾値 とした降水 の 風向別平

均 出現 頻度分布を 用 い て降

水頻度 が 高 い 地域 に 矩形 を

設定した．そ して 各矩形 内

で 30mm ／h 以 上 の 強 雨 が

2時間以上持続 した事例 の

うち で 降水帯 が 線状 の 形態

をもっ もの を抽 出 した．そ

の 結果，松 尾 （1977） で 示

さ れ た 3本の南西
一．
北東或

い は 西南西
一
東北東 に 走向

を も つ ラ イ ン が SW 及 び

S の 風向場 で 高頻度 に 抽 出

さ れ た．南西
一

北東の 走向

をもっ ラ イ ン は，SW の 風

向場 に お い て 繁藤付近，S

の 風 向場 に お い て 高知 や 繁

藤，窪川付近 に 大雨 を もた

らす 窪川
一
高知

一
繁藤ラ イ ン が 全 M 例，SW の風向場

に お い て 日和佐付近，S の 風 向場 に お い て 佐喜浜付近

に大雨を も た らす佐喜浜
一ti和佐ラ イ ン が全 9例得ら

れ た ．ま た S
，
SW 風 向時 に 魚梁瀬

，
安芸付近 に 豪 雨

を もた らす西南西
…．
東北東 に走 向を もつ 安芸

一
魚粱瀬

ラ イ ン が 全 6例得 ら れ た ．一
方，台風時 の SE の 風 向
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場 に お い て南一
北 の 走向を もつ も の が 多 く， 3例得 ら

れた．発生時期は，梅雨期 の 前後 に 当た る 5 ， 8，及

び 9 月 に 多 く， 1，12月 の 冬季 を 除 く全 て の 月 に 発 生

し て い た ．

　本研究で は，線状降水帯が 頻繁に 発生 す る場所が 特

定 され て い な い 場合に お い て も，客観的 に 停滞性の 線

状降水帯を抽出出来 る よ う に Kato （2005） の 手法を

改良した ．解析期間は 5年 と短 い が，過去 の調査研究

で 報告 された停滞 性の 線状降水帯 を抽出 で きて お り，

抽出手法 の 有効性が 示 さ れ た．

　今後 は解析期聞 を拡大 して 類似事例 の 収 集を行 うと

共 に ，数値 モ デ ル に よ る再現実験 を行 い
，

四 国 に お け

る停滞性の 線状降水帯の発生 ・維持 メ カ ニ ズ ム の 推定

及 び 検証 を行 っ て い く予 定 で あ る．
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