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　 1．はじめ に

　地域 に よ り，気象 の 状態 は非常 に 異 な り ま す ．書物

を読み観念的に 理 解して い て も，実際 の 自然 の 中 で 体

験す る と 自然現象 の 多様 さ を あ ら た め て 実感 で き ま

す．

　書物や ネ ッ ト情報を通 じて の 学習は能率的で す が ，

仮想世界 に お ける経験に過ぎな い か もしれ ませ ん，時

に は，実際 の 自然の中で の体験的学習 も必要 で す，

　 2 ．大切 な実地体験

　歴史的な熱帯気象の テ キ ス トの
一

つ に，
“Tropical

Meteorology
”

（Riehl　1954）が あ り ま す． こ の 書 物

の 序文に ， 若 き 日 の Riehl 教 授 が 1943年 に プ エ ル ト

リコ に 設立 さ れ た
」」lnstitute　 Qf 　 Tropical　 Meteorol・

ogy
”

に 赴任し た最初の 晩に体験 され た，貿易風帯 の

積雲 の 状況が鮮 明 に 記 さ れ て い ま す．特に ， 零度層に

達 し な い と思 わ れ る積雲か ら の 降雨 に 強 い 印象 を受 け

た こ とが記さ れ て い ます．

　
“
モ ン ス ーン

”
（村上 1986） の 序文 に は，村上 多 喜

雄 教授 が イ ン ドの熱帯気象研究所 で 体験 さ れた 明瞭 な

雨季 の 始 ま りや ，MONEX （Monsoon 　Experiment ）

期 間中に 見 られ た ペ ン ガ ル 湾 の雄大な雲塊， ヒ マ ラ ヤ

連 山 の 荘厳な姿 に 感動を覚え た と記さ れ て い ます．

　多 くの 情報が容易に得 られ る現在で す が，で き る な

らば，自然 に接 して体験す る こ と も，気象の 理解を深

めるの に 役立 つ と 思 い ます．また ， 読書や受講 で 得 た

知見を実際の体験 で 確認す る こ と も大切 で す．

　さ ら に ，日本 の 気象を理 解す る た め に も，体験 を通

し て ， 世界各地域の気象 と比較す る こ とも有意義 で

す．

　 この 意見 に 対 して は 異論 も あ る で し ょ う ； 「現地体

験 を し な い と理解で き な い の は想像力 の 不足だ⊥ し

か し，想像力 に は 限 りが あ り， す べ て の 人 が実体験な

し に 理 解で き る と は 限 りませ ん．もちろ ん，漠然 と現

地体験 をした の で は，理解は 深 ま りませ ん．予備的知

識 と問題意識を持ち，しか も先入観に とらわれず，実

際の現象に学ぶ 姿勢が 必要 で す．

　私 自身 の 経験 した 数少な い 実例 を挙げ て，実地体験

の 重要さ を述べ た い と思 い ます．

＊Kozo 　NINOMIYA （無所属）．

　 knino＠cd ，wal ｛wak ．com

◎ 2013　 日本 気 象 学 会

　 3．冬季季節風 と寒気吹 き出 し

　冬季 季節風 は，「寒気の吹 き 出し」 と し て，な じみ

深 い 現象で す ．日本北東部 で の 季節風 は，発達 し た シ

ベ リア高気圧 と ア リ ュ
ーシ ャ ン 低気圧 の問の 気圧傾度

が も た ら す 北西風 と して 出現 し ます． こ の 状況 下 で

は ， 日本列島 の 脊梁 山脈 の た め，北陸 ・北越 と関東地

方の 天候 は非常 に 異 な ります．関東地 方 に 住 む 人 々

は ， 季節風は ， 低温 と 晴天 ・乾燥 を も た らす北西風 と

し て 理解 し て い ま す．
一

方，北 陸 ・北越 に 住 む人 々

は ， 季節風は低温 と 曇天 ・降雪 を もた ら す北西風 と し

て 理解 して い ます．誰で も知 っ て い る こ とで すが，ト

ン ネ ル を 出 た 時 そ の コ ン トラ ス トを改 め て 実感 し ま

す．

　日本南西 部 （沖縄，宮古島，石垣島な ど） の 冬季季

節風 は北東風 で す．大陸上 か ら束に 張 り出した 強大な

高気圧 の 南東縁に 沿 う北東風 が 卓越して い ます．私自

身 ， AMTEX （197D年代 に 南西諸 島近海で 行わ れ た

冬季気団変質研究観測）に 参加 した現地 で の 体 験 に

よ っ て 実態的に理解で きました ．こ の よ うに ，日本列

島 の 季節風 の状況 は地域 に よ り多様で す．
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第 1 図　1 月 の 海 上 風 分 布 （風 力階級 で 図示 〉

　　　　 （Knox　 1987 ；原資料 は イ ギリス 気象局

　　　　 1949）．

の 冬 季季節風 が 見 られ ま す． こ の 地域 の 季節風 の 研究

は多 くの論文で 発表さ れ て い ます が ， 私は 現地で 経験

した こ と が あ り ま せ ん ．

　ア ジ ア大陸高気圧 の 西側 に 位置 す る，東 欧や ヨ
ー

ロ ッ パ ロ シ ア で の 寒気吹 き 出 し は ど ん な状態 な の で

し ょ うか．私 は こ の 地方 に 行 っ た こ と もな く，文献 も

読 んで い ませ ん．

　凵本 で は寒気吹 き出し時で も， 気温の低下は最大で

も10℃ 程度 で す．大陸 と の 間に 日本海が あ り気 団変

質過 程で寒気が 暖め られ る か らで す．北米大陸 の 寒気

吹 き出 し時 に は，急激 に気温 が低下 します．ミ シ ガ ン

湖 の 南で は，気温 は OT （
− 18℃）以 下 に ま で 低下

し，南 の フ ロ リダ の 果樹園で も氷結 の 被害を 受 け ま

す ．ロ ッ キー
山脈 は 南北 に 延 び，地形 （山岳〉 に よ っ

て 寒 気 の南下は妨げ られ ず，また 陸上 で の 気団変質 は

わ ず か な の で ，強 い 寒気が南部深 くま で流入 し ま す，

この よ うに，北 半球 中緯度 の 寒気吹 き出 しの 状況 は地

域 に よ っ て様 々 で す．

　大陸 の高気圧 の南縁を め ぐ る冷た い 北東風 は イ ン ド

シ ナ半島 に も低温 を もた ら し ます．気候統計値を み る

と，ベ トナ ム 北 部に あ る ハ ノ イ （〜21°N ） の 1 月 の

日最低気温 の 月平均値 は，〜13℃ で す． こ の 統計値

を知 っ て い ましたが ， 1981年 2 月ハ ノ イ に あ る ベ トナ

ム気象局 を訪問 した時 に，統計値 を大 き く下回 る低温

に驚 きました．冬季は乾季で す が ，空は層雲 に 覆われ

霧 雨が 降 りそ うな天候 で した ．熱帯に ま で 低温 を も た

ら す冬季ア ジ ア季節風 の 影響 の 強 さを改め て実感し ま

し た．

　第 1図 は ， 1949年 に イギ リス 気象局が作成 し た イ ン

ド洋 と 周辺域 の 1 月 の 地上風 の 分布図†
で す．イ ン ド

シ ナ半島付近 （南 シ ナ 海域） に強 い 東北東〜北東風の

冬季季節風が見 られ ま す．な お，こ の 季節風 は，イ ン

ドシ ナ半島の 南東岸 に 大雨 を もた らす こ とが あ りま す

（書物の 上 の 知識で ，体験 して い ませ ん）．

　第 1 図 で は，ベ ン ガ ル 湾 ・ア ラ ビ ア海域 で も北東風

†
第 1 図 に は 1 月の 地上風分布図 の み を 引用 し ま し た

　が ，イギ リス 気 象 局 で は12カ月そ れ ぞ れ に つ い て の 図

　 を作 成 して い ま し た．各月の 地 上 風速分布 図 を 見 る

　 と，夏 季 ・冬季の 季 節風 （モ ン ス ーン ） の 季 節 変 化 が

　良 く理 解 で さ ます．季 節風 の 本格的 な研究 が 始 ま る

　〜20年も以前に
，

こ の よ うな基本的な資料 が イ ギ リス

　気 象 局 に よ っ て 作成 さ れ て い た 事 に 注目 し た い と思 い

　 ます．

　 4 ．雪雲

　 日本海沿 岸地域 は，多雪地域 として 知 られ て い ま

す．さほ ど広 くな い 日本で す が ，雪雲の 状況 や ，降雪

粒子 の 形態 は場所 に よ り大 きく異 な りま す．

　新 潟県沿岸部で は，厚い 雪雲が 空 を覆 い ，ア ラ レ 混

じ りの 雪 が 降 ります．冬の前半に は激し い 雷を伴い ま

す．降水過程の研究者は，こ の 地域の 雪雲 中 に は多 く

の 過冷却水滴が存在し て い る と報告 し て い ます，激 し

い 雷は福井，石川，富山県 の 沿岸地域 で共通 して観測

さ れ て い ま す．

　長期間滞在 した こ と はあ りませ んが，越後湯沢な ど

山地 の 雪雲 は，沿岸部 の 雲 ほ ど厚 くな く （時 々 ，雲 の

隙間 が 見 えます〉，激 しい 雷 も少な い よ うで す，

　 1年間 の 経験 で す が，札幌 の 雪雲 も北陸 ほ ど に は 厚

くな く，時 々 雲 の 隙間か ら青空が見 られ ま し た ．雷 も

経験 して い ませ ん．北海道内で も，海 に 近 い 札幌 と，

内陸 の 旭川 とで は 降雪 の状態 は非常に 異 な りま す，こ

の よ うに，地域が 異な り，大気環境 が異 なれば ， 降雪

粒子 の 形態も， 積雪の状況 も異 な ります．

　降雪 に と もな う強風 が 観測 され る こ とが あ り ま す．

山形 県庄内平 野 で強風 に よ り列 車 が 脱線 し た事故が あ

りました．気象研究所の研究観測に よ り，メ ソ ス ケ
ー

ル の 列状や 渦状 に 組織化 さ れ た積雲対流の 通過に伴 っ

て 強風 が発現す る 過程が確認 さ れ て い ます．こ れ と は

別 に ，沿岸部で は継続 した強風期 間 に 現 れ る短周期 の

40 “
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第 1 表　ア メ リカ の 降 水 強 度階級 Glossary　of

　　　 Meteoro［ogy よ り引用．

降水 強 度 1時 間雨 量 6 分聞雨量

1ightmoderate

heavy

2．5mm 　以下

2．6〜7．6nlm
7．6mln　以 上

0．251nn1 以 下

0．25〜0．76rnm
O．76mrn 　以上

強風 の 変動 も顕著 で す．

　 5 ．積乱雲と強雨

　激 し い 降水は積乱雲 に よ っ て もた らされ ます．積乱

雲は構造に よ っ て ，
シ ン グ ル セ ル

，
マ ル チ セ ル ，お よ

び，ス
ーパ ー

セ ル ス ト
ー

ム に分類 され て い ます． トル

ネ ードや 竜巻 は ス
ーパ ーセ ル ス トーム に 伴 っ て 発現 す

る ケ ース が多い と報告さ れ て い ま す．

　 ア メ リ カ 中西部 で の 1年未満 の 滞在期間 に は，トル

ネ ードや ス
ーパ ーセ ル ス トーム を 見 ませ ん で し た が，

巨大 な孤立 した積乱雲 （シ ン グル セ ル ス トーム ）を遠

望す る機会が あ りました．大 きな高 く聳 える白い 雲塊

と周 囲の 青空 と の コ ン トラ ス トが 印象的で した ．日本

で は，こ の ような巨大な孤立 した積乱雲 を見た こ とが

あ り ませ ん ．積乱雲 に も様々 な 地域 的な特徴が あ り ま

す．それ は，水蒸気量，気層 の 安定度や風 の シ ア
ー

が

地域 に よ っ て 異な る か らで す ．

　降水量 ・降水強度 に も地域差が見 られ ま す ．日本で

は，30mm ／h の 降水 が し ば し ば観測 さ れ，時 に は100

mm ／h 以 上 の 降水 も ま れ で は あ り ま せ ん ．こ れ は，

他の 中〜高緯度帯 の
一

般的 な大雨 に 比較 して ，非常に

大き な降水量 で す （し か し ， 世界の 中高緯度帯で も，

時 に は激 しい 雷雨 が 強雨 を もた らす こ とが あ ります）．

あ る地 域 で 強雨 と さ れ る降水強度は r 他の 地 域 で は強

雨 とは見なされ ませ ん．例 として，ア メ リカ気象学が

刊行し た気象用語辞典
“ Glossary　 of 　 Meteorology”

（American 　Meteorological　Society　2000）に記さ れ

て い る 降水強度 の 分類 を第 1 表 に 引用 し ま す．なお ，

第 1表で ， 2，5， 7．6mm な ど の 数値が 記 さ れ て い る

の は，英米語圏 で は降水量 をイ ン チ で 表現す る慣用 の

た め で す．

　降水量 の 少な い 地域 の 「大雨事例」を，多雨地域 で

あ る 日本 の 「大雨事例 」 と 同
一

視 し て は な り ま せ ん．

　 6．災害記録 と実地体験

　過去の気象災害 ， 特異気象を調べ る場合で も ， 実地

を検分す る事 は 有意義で す，

　 1896年 （明治 29年） 9月上旬近畿〜東海地方 で 大雨

が発現 しました，と くに，彦根測候所 （当時） の 7 日

06時〜 8 日06時 （日本標準時） の 24時間降水量 は 684

mm に達して い ま した ．測候所 も浸水 した と記録 され

て い ます （こ の 豪雨の総観気象状況に つ い て は ，
こ こ

で は議論 し ませ ん）．

　 こ の 豪雨 に よ り琵琶湖 の 水位 が 2 日間で 〜 3m 上

昇し た と災害記録に 記 さ れ て い ま す．こ の 記録 を読ん

で ，琵琶湖 の 水位 が本 当 に こ れ ほ ど上 昇 し た の か と疑

問を持ち ました．

　 2011年に，こ の豪雨の観測原簿を彦根地方気象台で

閲 覧 しました．こ の 時，茶 円敏 彦台 長 （当時）か ら

1896年豪雨時の瀬田 川 の流量記録を教え て い た だ き ま

し た ．琵 琶湖 は 内陸湖 で 滋 賀県の 殆 ど の 河川が 流入

し、主要な流出は瀬田川 だ けで，その 流量 は降水量 に

比 べ て相対的に僅少で し た ．琵琶湖 の 面積は 滋賀県全

面積 の 約 6 分 の 1 なの で ，こ の 水位上昇は 降水量 か ら

み て，妥当だ と理 解で き ま した ．

　資料閲覧後，琵琶湖湖岸 を見て き ま した．気象台の

位置 は 明治時代か ら変わ らず，彦根城 の 濠 の 西 に 所在

して い ます．北側 の 濠 の 〜500m 北方に湖岸 （護岸）

が あ り，湖面 は，陸面 か ら〜 3m の 下 に あ りま し た

（不 覚 に も メ ジ ャ
ーの 持 参 を忘 れ ま し た ）．水 位 が

〜 3m 上 昇 し た ら測候所 の 露場 が 冠水 した に 違 い あ

り ませ ん ．過去の 資料 ・観測データ を 理解す る た め に

も，現場 で の 確認 が 大切 な こ とを実感 しました，

　最近で は，2011年 9 月 に台風第12号 に 伴 っ て 紀伊 半

島 で 豪雨 が 発生 し，多 くの 箇所 で 土砂災害が引 き起 こ

さ れ ま した ．こ の 豪雨 の 翌 年の 6月，こ の 地域を訪れ

た機 会 に ，熊野 川流域 の 災害 の 痕 を観察 して き まし

た．急 峻 な 斜 面 の 方 々 に ， ま だ 多 くの 斜面崩壊 の 痕 が

残 っ て い ました．斜面崩壊 の発現 は非常に局地的 で ，

激し い 崩壊 に 隣接す る 急斜面 で も，必ずしも崩壊 は起

き て い ませ ん．地質学的な要因，降水 ・流水の 集中度

の差 異，植生 の差異 な どが ，斜 面 崩壊 の 発 現 と非発 現

の 差異 を 決定 し た に 違 い な い の で す が ，ピ ン ポ イ ン ト

的 に土砂災害 ・斜面崩壊 の 危険度 を事 前評価 し，予測

す る こ とが い か に 困難か を実感で きました．潜在的危

険性の 予測 （ポテ ン シ ャ ル 予測） と ピ ン ポイ ン ト的予

測 の 差異 に つ い て の ，具体 的 な 知見 を社会 が 共有 す る

こ と も防災 に は重要だ と思 い ました．

7．気候学 を学ぶ意義

気象 の 理 解 に は，現地 で の 実地体験 が有用 で あ る こ

ZO13 年 9 月 41

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Meteorological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

Meteorologioal 　Sooiety 　 of 　Japan

748 現 地体 験 と気候 学

とを，何回 か 述 べ て きました ．し か し，専門的研 究者

で あっ て も，限られ た時間や予算の 中で 多 くの 実地体

験を持 つ こ と は 容易 で は あ りませ ん．研究機関等 に 所

属 し な い 方々 や時間的な制約を受 ける 方 々 が実地体験

を さ れ る こ と は さ ら に 困難だ と 思 い ます．

　少し で も，大気現象の 実態に近づ くた め に は ， 実地

体験 の 補 い と し て ，ホ ーム ペ ージ 等 で ，毎 日 の 雲 画

像 レ
ーダ画像，天気図，ア メ ダス データ を閲覧 ・観

察 す る こ とが 有効 で す．

　世界 の 気象 を理解するため に 「気候学」 の テキ ス ト

を見る こ と も有益で す．以前に は，基礎的教養科目と

して ， 地理学 ・気候学の講義もあ り， また幾つ か の 書

物 も出版 さ れ て い ま し た．最近は，学習すべ き分野 が

広が っ た た め ， 日本で は教養課程的な学習 の 機会 が

減 っ て い ます，研究報告 は，す で に 周知 の 事実で あ る

気候学的事実に触れ る こ と は あ り ませ ん ．

　気候学的な基本場 に つ い て の 予備知識が 不十分 な ま

ま，基本場 に 重 な る変動部分 を議論 す る こ とが．見 ら れ

ます．ケ
ー

ス ス タデ ィ に 先立 っ て ，大気状態 の 基本的

様相を気候学の 目で 知る こ と は有意義で す ．

　 図書館で 調べ た の で すが ， 適切な 日本語の 「世界 の

気候 の テ キス ト」 が 見当た りませ ん で した ．

　世界の気候の テ キ ス ト と して ，

“
An　Introduction　to

Climate”

（Trewartha 　and 　 Horn 　 1980）は非常 に 読

み やす い テ キ ス トで す．何 回 か 改訂 さ れ ， 現在 も新 し

い 改訂版が 出さ れ て い る と思 い ま す （平易な英文で 充

分に 表現で き る英文例の テ キ ス ト と して も参考 に な り

ます）．こ の 本 に は，世界 の 気候 区 の 記述が あ D，各

気候区の 気候特性が統計値や 図表で 示 さ れ て い ま す．

　 気候区分を決定す る最大の 要因は緯度 （っ ま り太陽

放射量）で す．そ し て 太陽放射 と地球放射 の 差 が 主 要

な冷 ・熱源分布 を決 め ，そ れ が 気温分布や 循環を決 め

る の で ， 結果 と し て 地球 の 気候 分布 は まず緯度 に よ っ

て 決 定 さ れ ます．そ れ に 加 え て ， 大陸東岸 （海洋西

岸） と大陸 西岸 （海洋東岸） の 差違，亜熱帯高気圧 の

東側 と西側 の 差 異な どが，現 実に 見 られ る気候分布 を

出現 さ せ て い る こ とが平易 に 述 べ られ て い ます． こ の

よ うな気候学の 観点 か ら，世界各地 の 気候 ・天候 と 日

本 の 気候 ・天候 を対比し て ，理解す る こ とも大切だ と

思 い ま す．

　世界の 気候 区の 分布 の 章 に お い て，本州中南部 まで

が 「亜熱帯湿潤気候区」 に 分類 さ れ て い る の も興味深

い こ とで す．夏季ア ジ ア モ ン ス
ー

ン や台風 が 現 れ，稲

作が な さ れ，竹，照葉樹 の 繁茂 す る気候 は世界 的視点

で 見 れ ば，確か に 亜熱帯湿潤気候区的な状況 で す． こ

の よ うに 日本 の 気候 ・気象 を 地球規模 の 視点 か ら理 解

す る た め に も役立 つ 読み物で す ．気象学の学習 に併せ

て ，気候学 の 書物 を
一

読 さ れ る こ と をお 勧 め し ま す，
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