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　虹 や 暈 な どの種々 の 大気光学現象が そ の多数の 美 し

い 写真付 きで 平易 に 解説 さ れ て い るハ ン デ ィ な 図鑑 で

あ る．大 きさ （横 X 縦 × 厚 さ ） は ミ リ単位で約 111×

182 × 5 の 上着 の ポ ケ ッ トに も入 る程 度 で あ り，野外

観測に携行す る の に 適 したハ ン ドブ ッ クで もあ る．大

気光学現象 に 興味を持 つ 理系 で ない 読者 を対象 として

お り ， 実用的 な用途 を考慮 し て ，現象 ご と に 観測 で き

る可能性 の ある時間帯が季節 ご と に カラーで 表 示 さ

れ，観測の チ ャ ン ス （筆者ら の 経験 に 基 づ く出現頻度

の 目安）を星 の 数 （五 つ は頻繁，…，
一

つ は ま れ ）で

表すな ど親切 な 工 夫 が 見 ら れ る．も ち ろ ん， こ れ は客

観的なデー
タ に基づ く有意検定さ れ た もの で はない の

で か え っ て 読者 に 混乱 を与 え る可能性 も あ る が ， 読者

が 目安 に 過 ぎな い と割 り切 れ ば，正確 さ を期す あまり

な に も無 い よ りは ベ ター
で あ ろ う，

　導入部で太陽光の ス ペ ク トル や色，屈折，空 が 青い

こ と ， 雲が 白 い 理 由，上 層雲，中層雲，下層雲，天

頂，太陽高度，対日点 ， 向日点な ど基本的 な 言葉 や 概

念が図や 写真を使 っ て解説 され て い る．第
一

部 で 水滴

に よる光学現象 として種 々 の虹 が扱われ て い て月虹や

白虹 （霧虹 〉の 珍 しい 写真 も掲載 さ れ て い る，第 二 部

で氷晶に よ る光学現象と し て い ろ い ろ な 暈 （ハ ロ ） が

解説 さ れ ，第三 部 で光環 ，光輪，朝焼 け ・夕焼 け な ど

に つ い て解説さ れて い て ，大気光学現象を写真に撮る

際 に 知 っ て お くべ き こ とな ども手短 に 述 べ られ て い て

写真撮影を し て み よう と思 う人 に は非常 に 有益 な情報

で ある、

　し か し，問題 があ る 記述や誤 っ た説明 が あ り，読者

が こ れを鵜呑み に して お か し な解釈で大気光学を理解

す る こ とが懸念さ れ る．ユつ 目は導入部 の 雨雲 が 黒 っ

ぽ い 説明で あ る．雲 が 白い 理 由を 「雲の水滴に あた っ

た 太陽光が ミー散乱の 結果，白色 の ままあらゆる方向

に散 ら ば る か ら」と正 し く書 い て ，「雨 雲 が 黒 っ ぽ い

の は水滴が 大 き く雲が厚 い た め ，光が通 らず影 に な
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る」， さ ら に ， 「単純に 雲が厚 くて 光が通 らな い だけで

な く，水滴 が 大 き くて 散乱 し に くい の も，雨雲 が暗 く

見 え る要因で ある」 と記述 し て い る．これ は意味不明

の 文章 で あ り，筆者は消散，吸収，散乱を理解 して い

な い と言わざ る を得な い ．雨雲に限らず雲そ の もの ，

つ ま り水滴 は 可視光 を ほ と ん ど吸収 しな い （煤 な ど を

含 む場 合 は 実質的 に 吸収が あ るが ， そ の よ うな水滴は

例外的で あ る）の で ，可視光が雲 に よっ て 減衰 するの

は専 ら散乱 に よるの で ある．つ まり，消散 は散乱 に よ

る．雨雲が 黒 っ ぽ い の は 2 つ の場合があ る，太 陽方向

に光学的に 厚 い 雨雲 が あ る場合 は直達光 が 強 く散乱 さ

れ減 衰す る か ら で あ り，本書 の記述 は 正 し い ．し か

し，太陽方向に雨雲を見る確率は小 さ く，ほ とん ど の

場合 は そ れ以外の 方向に見る．こ の場合の 雨雲 は 白 い

場合 と黒 っ ぽ い 場合 が あ る．その 雨雲 を照射す る太陽

光 が すで に他の 雨雲や雲で 強 く散乱さ れ て い る場合は

黒 っ ぼ くな り ， 他の 雨雲 や 雲 で 散乱 さ れ て い ない 場合

は 白くな る．い ずれ の 場合 に せ よ光学的に 厚 い 雨雲は

太 陽光 を ほ と ん ど全部散乱 し て い る こ と は同 じで あ

る．

　 2 つ 目 は散乱 の 説 明 で あ る ．第三 部の 冒頭 で の 粒子

に よ る散乱の模式図 に お い て 粒子 の 直径範 囲 を 可視光

の 波長 よ りか な り大き い ，同程度 か な り小 さ い の 3

つ の領域に分け ， そ れ ぞれの 領域 で の 散乱 を幾何散乱

（幾何光学散乱 と訂 正 す る必要が あ る）， ミー散乱 ，
レ

イ リー
散乱と記述 して い る．そ れ ぞ れの 短 い 説明 の 後

半部 は以下 の 通 りで あ る，幾何散乱 ：光は反射や 屈折

をお こ す ； ミー
散乱 ：散乱光は わ ず か に 色 づ く ；レ イ

リー散乱 ：青色光が よ く散乱 す る．こ の 書 き方で は

ミー散乱 で は 反射や屈折は お こ らな い ，幾何光学散乱

で は散乱光は色 づ か ない （第
一

部 で 虹 は幾何光学散乱

で 説 明 して い る）な ど の 誤解が生 じ か ね な い ．さ ら

に ， 模式図で は前方散乱 ， 後方散乱 の 文字 は ミー
散乱

の み に あ りレ イ リ
ー散乱に は な い ．また，多数 の 矢印

で 示す散乱 パ ターン も ミー散乱 と レ イ リー散乱 の 両方

で 指向性が殆 どな く，前方散乱 は レ イ リー散乱が最大

の よ うに 見 え る，

　 3 つ 目は 3 次以上 の 副虹 に つ い て で あ る．本書で は

6 次 まで の 副虹 の 水滴内の 光路 と 4 次ま で の 主虹 との

強度比を挙げて い る．そ の根拠 の 詳細 は明 らか で ない

が ， 幾何光学的な手法 に 基 づ くもの と思われ る．厳密

解で ある ミー
の 公 式を使 っ て散乱を評価す る と， 半径

100ミ ク ロ ン 以 上 の 雨粒 サ イ ズ の 水 滴の 散乱 パ タ ーン

（位相関数） は非常に ギザ ギザ で ノ イ ジーな形 状を示
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す が顕著な ピーク が い くつ か存在 し，そ れ ら の 散乱角

は 0 度，約129度，約 138度，18 度 で あ り，そ れ ぞ れ

前方散乱 ， 副虹 ， 主虹 ， 後方散乱 に 相 当す る．また ，

それ らの ピー
ク値 は水滴半径 と波長の 比 に依 る．つ ま

り， 3 次以上 の 副虹 は存在 しな い し，主虹 と副虹 の 強

度比 は水滴の粒形分布 に よ る の で あ る．歴史的な 展開

の 説明 も含 め て ，デ カ ル ト以来の 幾何光学に よ る 虹 の

説明の
一

環 と し て高次の 副虹を水滴内の 光路 を描い て

記述す る場合 や，幾何光学 に 波動の効果を考慮し て主

虹 に お け る 水滴 内の光路か ら強度計算 を 行 っ た エ ア

リー
の 虹積分 を記述す る場合 は 問題 は な い ．しか し，

幾何光学に は適用範囲が存在す る こ と を承知 して お く

べ きで あ る．幾何光学は位相の み を評価す る もの で あ

り， 適用 の 際は実際 の 現象 との 照合や厳密解の ミーの

公式 の 裏打ちが 必要 で あ る．つ まり，幾何光学 は ア プ

ワオ リ （apriori ） で は な くア ポ ス テ リオ リ （a　 pos−

teriori） に 適用 で き る こ とが わ か る性質 の もの で あ

る．虹は頻繁 に 見ら れ る現象で あり関心 を持 つ 人 は多

い の で ， その ぶ んだ け正 しい 情報を発信す る必要が あ

る だ ろ う．

　そ うは言っ て も，こ れ ら 問題 の 箇所は面積的 に は小

さ く，本書 の 大部分 は 種 々 の 光学現象の 写真 で 占め ら

れ て い る．何か の 光学現象 に際 して どの 現象 に該 当す

るか な ど をい ち い ち 文章 を読み なが らで は な く，視覚

を通 して 写真 と直接比較 しなが ら現場 で 素早 く調 べ る

こ とが で きるの で ，こ うい っ た使 い 方をす る な ら本書

は 非常 に 有益 な もの で あ る．

　　　　　　　　　　　　 （気象研究所　柴田清孝）

支部だ よ り

九州支部 「第 1回気象サ イ エ ン ス カ フ ェ inか ごしま」の お知 らせ

一海 と空 はっ なが っ てい る 1　 〜 黒 潮 と天 気の ヒ ミツ〜

　　　 鹿児島の 自然 と生物 に黒潮が与 え る恵み
一

　今回 の 気象サイ エ ン ス カ フ ェ で は ， 太平洋 の 亜 熱帯

循環 の
一

部 で あ る黒潮が 私た ち の 日々 の 生活 に い か に

か か わ っ て い る か に つ い て 話題 を提供 し ま す．

　 コ ーヒ ーや ケ ーキ を楽 し み なが ら，海流 の こ と，海

と大気 と生 き物 の 関係 ， 変化を
一
緒に考えて み ませ ん

か ？　多数の ご参加をお 待 ちして お ります．

1．日時 ：2014年 2 月 1 日（土）15時30分〜17時00分

　　　　　（受付 ：15時 15分〜）

2 ．場所 ：マ ル ヤ ガ ーデ ン ズ 7F

　　　　 「シ ン ケ ン ス タイル キ ッ チ ン 」

　　　　　（鹿児島市呉服町 6−5）

3 ．話題提供者 ：中村啓彦 （な か む ら ひ ろ ひ ご）氏

　　　　　　　　 鹿児島大学水産学部水産学科

　　　　　　　　 水産生物 ・海洋学分野　准教授

4 、講演内容 ：

　　 黒 潮 が 口 本 の 気候 や 水産資源に あ た え る影響

5 ，申込期 限 ：2014年 1月30日 （木）

　　 定員30名 （先着順） に な り次第受付 を終了 し ま

　　 す．

6．参加費 ：50 円 （ドリン ク代）

7．

8 ．

問合わせ 先 ：鹿児島地方気象台総務課総務 係

　 Tel ： （099） 250−9911

　 Fax ： （099） 252−4954

　E −mail ：kagoshirna＠met ．kishou．go．jp
気象 サ イエ ン ス カ フ ェ in か ご し ま HP ：

http：〃www ．jma−net ．go．jp／kagoshima ／event ／

ScienceCafe．htrn

主催 ：日本気象学会九州支部， H本気象予報士会

　　　鹿児島支部 ， 鹿児島地方気象台
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