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　 1 ．は じめ に

　 日本の 大都市の 多 くは海 に 面 して 発達 して お り，都

市 の 環境は海風 の 影響 も含 め て 考 え る 必要 が あ る．近

年都市域で は人 工 排熱の増加等に よ る ヒートア イ ラ ン

ド現象が 顕著 と な っ て い る が，その 抑制策の
一

つ と し

て ，海風 を都市部 へ 積極的に取 り込 む こ とが考え られ

て い る （Masuda 　 et　 a9 ，2005）．こ の ような ヒ
ー

トア

イラ ン ド抑制の 観点か ら，海風な ど地域特有の風が も

た ら す都市大気の冷却効果や ヒ
ー

トア イ ラ ン ド現象 と

海風の相互作用 を検討 した研究例 は多 い （た と えば，

境 田 ほ か 2011 ；清田 ・清 田 2005な ど）．竹 林 ・森 山

（2005）は大阪府 で 暖候期 に 気温 の 長期観測 を お こ な

い ，海風 の 影響 を受 け た 日中の 地表付近 の気温分布は

海岸か らの距離に よ っ て ほ ぼ 説明 さ れ る こ と を指摘 し

て い る．

　神戸市 に お け る気温 に つ い て は，宮崎 （2005）が ，

2004年夏季に神戸市内31の小学校の 百葉箱に温度計 を

設置 し，真夏 日の 延 べ 時間数 は 中央区以東臨海部市街

地 で 高 い 分布を示す こ と を指摘し ， 当該地域の 日中の

卓越風向が西 で あ る こ とか ら，高温部が東 に 移動 す る

傾 向 が ある こ と を示唆 して い る．

　 神戸 を含む瀬戸 内海 の 海 陸風 に つ い て の 研究 は 多 く

（大阪管区気象台 1971， 1972 ；Mizuma 　1995な ど），

播磨平野 の風 に 関 して は，北林 （1976）が 大気汚染監

視測定局 の データ を 用 い て海陸風の 進 入 時刻に つ い て

調 べ て い る．また，河野 ・西塚 （2006） が ， 1年分 の

データ に つ い て統計的解析を行 い
， 海風 の 頻度は 春 か

ら夏 に か けて 多 く， その 理 由は陸．−Eの 日最高気温が春

か ら初秋は海面水温を上回る た め と指摘 して い る．さ
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ら に ，海陸気温差 と姫路市の 風向 の 時刻別変化 を解析

し，両者 が 良 く対応 し て い る こ と を 示 し て い る．

　し か し，神戸市周 辺 に お け る 都市 ス ケ
ー

ル で の 海 陸

風 や山谷風 に 関 す る 統計 的な解析例 は少 な い ，根山

（1982）は，神戸 に お け る 8 月 の 15時 と03時 に お け る

平均風速 と最多風 向 を解析 し，15時 に は南西，03時 に

は東北東 の 風が卓越す る こ と を示 して い る．また， 5

月と 8 月に最 も典型的な海陸風 が 現れ，海風 が 最も強

くなるの は 12時 か ら15時で あ り，陸風が最 も強 くな る

の は 21時か ら24時で あ る こ と を示 し て い る．

　口 本建築学会 （2000） は，神戸市等 の 常時大気測定

局 の 風 データ を 用 い て ，1990年か ら92年の 夏 季 晴 天 日

の 平均 の 風 の変化 を調査 し，昼間 と夜間 の 風配図分布

を示 して い る．し か し，昼 間 を06時か ら 18時，夜間を

19時 か ら05時 まで と定義 して お り，海陸風 の 日変化 に

つ い て そ の 開始や 終了時刻に関す る十分な知見は得ら

れ て い ない ．

　そ こ で ，本研究で は晴天静穏 目 を対象と し て，神戸

市域に形成 され る海陸風 の 日変化 に っ い て 統計的 な 解

析 を行 っ た ．

　 2．方法

　2．1 観測対象地域 の 概要

　本研究 の 対象地域で ある神戸市は，2013年12月 1 日

現在人 口 154万 人 を 超 え ， 近畿地 方 の 拠 点都市の ひ と

つ として発展 を続 けて い る．都心 の 市街地 は北方 の 六

甲山 （標高931m ）を含ん だ六 甲山地 と南方 の 大 阪湾

に 挟 まれた東西方向 に伸 びた狭 い 領域 に 展開 して い る

（第 1 図），六 甲山地 の 北側 に は ニ ュ
ータ ウ ン が 拡大し

つ つ あ り，大阪湾 に は ポ
ー

トア イ ラ ン ドや六 甲 ア イ ラ

ン ド とい っ た海 H都市が 建設 され て い る．

　 2．2　解析対象 日の 抽 出方法

　解析 に は第 1図 に 示 す神戸市所管の常時大気測定局
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第 1 図　 神 戸 市 の 地 形 お よび 気 温 観 測 点 の 分布 ．
　　 　 等 高線 は 0，100，3〔〕0，5〔｝Dm の み 示

　　 　 す．● は ア メ ダ ス ，■ は 常時局 ，● は 海

　　 　 面水 温 測 定位 置 を示 す．

10地点 （東灘，六甲ア イ ラ ン ド，灘浜，灘，葺合，港

島，兵庫南部，長 田 ，須磨 ，ポー トタ ワ ー），ア メ ダ

ス 2地点 （神戸，神戸空港）お よ び海上保安庁第五 管

区海．ヒ保安本部の 神戸 港 に お け る 海面水温 （水面下 l

m ） の データ を 用 い た．な お ， 常時大気測定局お よ び

ア メ ダ ス 観測点の 周辺 は，索灘 が 50〜100m 稈度南西

側に高層 ビル が あ る以 外は ， い ず れ も局地的な風に影

響 を及 ぼ す ような環境 で は なか っ た、

　解析 に 用 い た デ
ー

タの 観測期 間 は，常時大気測定局

の デ
ー

タ 藥備が終わ り 1年分を使用 で き る最新 の 年度

で あ る2011年度 と した ．な お，常 時大気測定局 の 測定

は超 音波式風 向風速計 に よ り行 われ て お り，0．1m ／s

か ら0コ rn／s き ざみ で 記録 され て い る．また，風 向 は

風速が 0．2m ，／s 以 下 の 場合 に は CALM ，0．3　m ／s 以

上 を16方位 で 記録 し て い る ．

　熱的循環 で あ る海陸風は，　 般 的に春 か ら秋に か け

て の 暖候期 に 発達す る （吉野 ほ か 1973な ど）．そ こ で

本研究に お け る解析対象 日を以下の手順で抽出した．

  口本周 辺 の 気 圧 配置が 西高東低 の 冬型 が 顕著 とな る

時期 を除い た暖候期 とその 前後の 月 を含 めた 3月 か ら

11月 を対象期間 と し た．

  土 田 ・吉門 （199J「）を参考に ， 神戸の 凵照時間を用

い て 日 積算 日照時間 が 6．0時間以 Eの 口を晴天 日 と し

て抽出し た．

  松 江 に お け る 85〔｝hPa の 風速 が ， 7mls 以下 で あ る

凵 を静穏 日 と し て抽出 し た ．こ こ で ， 7　m ／s と い う

基準 を使 用 した の は，一
般風 速が 7m ／s 以 上 の 場合

形成 される局地風 系は
一

般風 の 地形 に よる偏向と して

の 風 系で あ り， 7　in！s．以下 で あ れ ば海陸風 な ど の 熱

的循環 が 目立 っ て くる か らで あ る （河村 1977）．

  天 気図上 で対象地域周 辺 に 低気圧等の総観規模擾乱

が 存 在す る 口 を 除外 した ，

　以 Lの結果 ， 最終的 な対 象日 は 53日 と な っ た ．

　 3 ．結果 と考察

　3．115 時 と03時 の 風配図 と ベ ク トル 平均風分布

　熱的循環 で あ る海風 は 15時 こ ろ に最も発達す る （森

ほ か 1994 ；Mizuma ユ995 ；澤 田 ・Jll村 2010 ；大橋 ・

川村 2〔｝06 ；瀧本 ・境 田 2012な ど）、そ こ で 各地点の 15
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第 2 図 （a ）各 地 点 の 15時 の 風 配 図．
m の み 示す．
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（b）15時 の ベ ク トル 平 均 風 分 布．等 高線 は O，100
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時 と03時 に お け る卓越風向とベ ク トル 平均風 を解析 し

た．

　第 2 図 a に 示す 工5時の各地点の 風配図を見る と
，

全地点 で南西寄 りの 風向が 顕著 に 卓越 し て い る こ と が

わ か る．全12地点中 7地点で卓越風向は南西 を示 し ，

次 に 多 い 南南西 も含 め る と12地点中 11地点 を占め て い

る （第 1 表）．唯
一

， 葺合で は卓越 風 向が 1 方向で は

な く南 と西南西 の 2方向 に 生 じて い る．

　第 2 図 b に 示 す 15時 の ベ ク トル 平 均風分 布 図 を 見

る と ， 第 2 図 a に見 られ た 各地点の特徴 と と も に ，

長田，ポートタ ワ ー 神戸 ，灘浜，灘，神戸空港 で 風

速が 大 き く，神戸空港 で最大 の 2．7m ／s を示 し て い

る．一
方，東灘 で は0．6m 〆s で あ り最 も風速 が小 さ

第 1表 各地点 の 03時 と15時 に お け る 卓越風向 と風向測定高度 （風向頻度 の 高 い 方

位 が 複数 み られ た 地点 に つ い て は 副卓越風向 も示 し た ）．

15 時風向 03 時風向

観測地点名 図 中記号 測 定高度 主 副 主 副

東灘局 En 32m 南南西 北北西 北北
六 甲ア イラ ン ド Ri 10m 南西 北東

灘浜 Nh 15m 南南西 北東

灘 Na 21m 南南西 北北西
甘

合 Hu 20m 西南西 南 北西

港島 Mi 13m 南西 東北東

兵　南部 Hs 11m 羊 西 北北西

長 田 N 46m 南西 北 北北西

須磨 Su 15m 羊 西 北

ポー
トタ ワ

ー Pt 100m 南南西 東北東

A 神戸 Ko 16m 南西 東北東

A 空港 Ka 10m 羊 西 東北東 北東

い ．これ は前述の よ うに 東灘 の 南西側近 くに 観測高度

よりも高い ビル が位置 し，その 影 響を受けた こ と に よ

る可能性が あ る．

　第 3 図 a に 示 す03時 の 各地 点 の 風 配 図 を見 る と，

15時の 風 向と大 き く異 な り， 卓越風 向が 北 か ら北西寄

りを示す地点 と北東寄 りか ら東 を示す地点 が あ る．各

地点の 卓越 風 向と地形 と の 関係 を見 る と ， 六 甲山地 に

近 い 地点 で は北か ら北西寄 りの 風 向を示 し， 沿岸部や

人 工 島部 の 地点 で は北東寄 りか ら東 の 風向 を 示す傾向

が あ る．

　第 3 図 b に 示 す03時 の ベ ク トル 平均風 分布図 を見

る と，北 か ら北西寄 りの 風 を示す須磨，長 田，葺合，

灘 東灘 に お け る 風速 は概ね 1m ／s で あ る．長田 や

　　　　　　　　　　　 灘 か ら 1〜 2km 程度海側

　　　　　　　　　　　 に位置す る兵庫南部，灘浜

　　　　　　　　　　　 で は風速が小 さ くな っ て い

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 る，

　　　　　　　　　　　　 以 上 の よ うに 15時 と03時

　　　　　　　　　　　 で は各地点 に お い て 風向 ・

　　　 　　　　　　　　 風速 に 大 きな変化 が 見 られ

　　　　　　　　　　　 た ．神戸市周辺 は広 く大阪

　　　 　　　　　　　　 湾 に 面 し て い る．そ の た め

　　　　　　　　　　　 晴天静穏日 に は熱的循環 で

　　　 　　　　　　　　 あ る海 陸風 や 山谷風 あ る

　　　　　　　　　　　 い は そ の両者が相互作用 し

　　　 　　　　　　　　 た 結果 と して の 局地風 が 発

　　　　　　　　　　　 達す る と考え ら れる．日本

　　　　　　　　　　　 建築学会 （2000） は，神戸
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第 3 図　（a ）各地点 の 03時 の 風 配図，全 風 向の 合 計 が 100％．
　 　 　 m の み 示 す．

（b）〔〕3時の ベ ク トル 平均風分布，等高線 は 〔〕，100
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第 4 図 　解析対象 日平均の 灘 （a ） と葺合 （b） の 海風 と陸風 の 時刻別割合、

第 5 図　各地 点 の 海風 と陸風 の 人 れ 替 わ る 時刻

　　　　（図中○ ・△ は 10 が 開始，△ が 終了 時 刻，

　　　   〜  は本文 に 対応），等高線 は 0，100m

　　　　の み示す．

の ホ ドグラ フ か ら夜間 は 北

東風が ，日中は南西風が卓

越す る こ と を示 し
，

1 円を

通 して 風 向が 右回 りに変化

す る こ と を指摘し て い る．

そ して こ の ような変化 が 生

じ る 理 由 と し て ，海風 は は

じめ 海岸線 に 対 して 直角方

向 に 吹 き込 む が ，大 阪湾 か

ら大阪平野 へ 向か っ て 吹 く

大 き なス ケ ール の 海風 の 影

響 を受 けて 西寄 りの風に な

る た め，神戸で は 午前中 の

南風か ら午後に は南西風 に

な る こ と を指摘し て い る．

ま た，昼 間 （06時〜18時）

と 夜間 （19時〜05時）の 神

戸 市域 の 風 配 図分 布 を 示

し，昼 間は海風が ほ ぼ 全域

を支配 して い る が ，夜間 に

は大阪平野 か ら大阪湾 に 吹

く大 き な ス ケ ール の 陸風 だ

けで な く，六甲山の 谷間 か

ら吹 く山風 が 顕著に み ら れ

る地点が あ る こ と を指摘 し

て い る．本研究 の 結果 は，

円本建築学 会 （2000） の 結

果 と整合的 で あ り，工5時 に

見ら れ た南西風 は大阪湾 か ら大阪平野 へ 向か っ て吹 く

大 きな ス ケ
ー

ル の 海風 の
一

部 と考え ら れ る．ま た，｛〕3

時に 見 られ た 六 甲山地に近 い 地点で の 北か ら北西寄 り

の 風 は六 甲山地 か らの 山風 と考 え られ る．

　3．2 海陸風 の 日変化

　前項 の 結果 か ら，各地点 に お い て海陸風の 入 れ 替 わ

りが 顕 著 に 見 られ た．そ こ で 各地点 に お け る 海風 と陸

風 の 割合 を時刻別 に解析し，よ り詳細な 日変化 を調査

した ．こ こ で それぞれの 地 点 に お ける海風 と陸風 は，

15時と03時 の最卓越風向 （16方位）± 1方位の風向と

定義した ，そ の 結果，葺合以外の 地点 で は 海風 と陸風

の割合が 日中と夜間で 明暸 に 入れ替わ っ て い た ．第 4

図 a に 海 陸風 の 入 れ替わ り が典型的な例 と して 灘 の

結果 を 示 す ．そ れ に 比 し て 葺合 で は 日 中 の 海 風 の 割 合

が 小 さ い こ とが 他地点 と は異な る特徴 で ある （第 4 図

b）．
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　 次 に，それぞれ の 地点 に お ける海風 と陸風 が 入れ替

わ る平均的な時間を調査す る た め ， 海風の 開始を海風

の 割合 が 陸風 の 割合 を 上 回 っ た 時刻，終了 を そ の 反対

と定義 し解析し た．す な わ ち ， 灘の場合で あれ ば，海

風の割合が 陸風 の 割合を上 回 る 08時を海風開始時刻，

そ し て陸風 の 割合が 海風 の 割合を上 回 る 17時を海風終

了 時刻と定め た．そ の 結果 を第 5 図 に 示 す ．こ れ を 見

る と，地点 に よっ て 海風 の 開始 ・終了時刻 に特徴が あ

り，そ の 特徴 か ら神戸市 を大 き く 3 つ の 領域 に 区分 で

きる．すなわ ち ，  海風 の 開始 ・終了時刻が と もに 早

い 地点 （葺合，灘，東灘），  海風 の 開始は 早 い が 終

了が遅 い 地点 （須磨 ， 長 田 ， 兵庫南部），   海風の 開

始 ・終了が と もに 遅 い 地点

（ポ
ー

トタ ワー，港 島，神

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 北

時 に 風向 の 大 きな変化 も伴 っ て い る こ とか ら海風 の 開

始 ・発達 を表し，第 5図で 示 し た神戸の 海風開始時刻

と整合的 で あ る、そ し て ，ス カ ラー
平均風速 が 最 も 大

き くな る14時か ら 15時 こ ろ に海風が 最盛期 と な る こ と

が わ か る．また
， 08時前 に 見ら れ る ベ ク トル 平均風速

の ピーク に つ い て は，風向が北東寄 りで あ る こ とか ら

陸風 の最盛期 を 示 し て い る と考え られ る．こ の 結果 は

根 山 （1982＞が示 した陸 風 の 強 ま る 時 間 （21時〜24

時） と は 異 な っ て い る．しか し，根 山 （1982） は 陸風

の最盛期の 風 向と して 5月は北か ら北北西を ， 8 月は

西北西 を示 し て お り陸風風 向が本研究の 定義 と異な っ

て い る，ま た ， 根山 （1982）が 示す風の 日変化を見 る

戸空港，神戸，灘浜 六甲

ア イ ラ ン ド） で あ る． こ こ

で 前項 で 得ら れ た 結果 と比

較す る と ，     が 夜 間に 六

甲山地か らの 山風が 示唆さ

れ た 地点で あ り ，   が夜間

に 北東か ら東寄 りの 風 を示

した 地点 に 対 応 し て い る．

　次 に ，ア メダス 神戸 の 10

分値データ を 用 い て ， 対象

日平均 の 気温 とベ ク トル 平

均風 の 風 向 ・風速 に つ い て

H変化 を解析 し，よ り詳細

な海陸風 の 挙 動を調査 し

た ．ベ ク トル 平均風 向 と風

速お よ び ス カ ラー平均風速

の 日変化を第 6 図に示 す，

こ れ を見 る と08時 こ ろ まで

は 北東風 が 安定 し て 吹 い て

お り ， そ の後は徐々 に 風向

が 右回 りに 変化 し て い る こ

と が わ か る．ま た ， 10時
〜12時 こ ろ に か けて 風向が

東南東か ら南南西 に大き く

変化 して い る．ベ ク トル 平

均風速 は 08時前と 14時過 ぎ

こ ろ に最 も強 ま り，11時 こ

ろ と20時 こ ろ に 最 も弱 ま る

こ と が 特徴的 で ある．ll時

以降の風速の 強 ま り は，同

西
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と ， 06時や 09時に お い て は本研究の 結果 と整 合的な北

東風 が 21時や 24時 の 風速 と同程度あ るい はそれ以、ヒで

生 じ て い る，し た が っ て 根 山 （1982） と本研 究 の 結果

の相違 は陸風方向の定義の違 い に よ る もの で あ る．

　
一

方 ，
15時以降ベ ク トル 平均風速 は 再び弱化 し20時

こ ろ に最 も弱ま る．風向は 15時以 降も右同 りの 変化を

続 け るが ．22時以降 に な る と 北東寄 り で 安定 す る こ と

が わ か る．こ の こ とか ら，陸風 は 20時 こ ろ か ら吹き 始

め22時以 降 に 安定す る こ とが 推察 さ れ る．

　以 上 の 結果 か ら，晴天静穏 日 に お ける神戸 で は風向

が 時問と と も に 右回 りに 変化 して い る こ とが わ か り，

この こ と は溝本 ・石原 （20〔〕9）や Sakazaki　aiid　Fuji−

wara （2008） の 結果 と 整 合 的 で あ る ．溝 本 ・石 原

（ZOO9） は，風 デー
タ を 回転 ス ペ ク トル 解析 す る こ と

に より神戸 で は年間 を通 して風 向 の 変化 は右 同転成分

が 卓 越 し て お り，特 に 6， 8 ， 9 月 に その 傾 向が 顕著

で あ る と指摘 して い る．

　根 山 （1982） で は ，神戸 の 風 の 日 変化 を 解析 し，5

月や 8 月 は 09時 か ら12時 の間に 風向が東か ら南 に，18

時 か ら21時 の 問 に 南西 か ら北西 に 大 き く変 わ る こ と を

示 し て い る．本研究の 結果 も同様 の傾向を示 して お

り，こ の 風向の 大 き な変化 は そ れ ぞ れ 陸風 か ら海風

海風 か ら陸風 へ の 入 れ 替わ り と対応 し て い る．

　海 陸風 の 入れ替わ りは ス カ ラ
ー

平均風速 の 口変化 に

比 して ，
ベ ク トル 平均風速 の 日変化に 明瞭 に 現 れ て お

り，第 6 図 で は／1時 こ ろ と20時 こ ろ に 風速 が 最 も弱

まっ て い た ．し た が っ て ，神戸 に お い て は海風 と陸風

の 入 れ 替 わ る 時間 は 11時 こ ろ と2U時 こ ろ で あ る と推察

さ れ ，こ の 結果 は井野 。根山 （1973）や 根山 （1982）

とも概 ね対応 して い る．そ の ため第 5 図で 示 した海陸

風 の 入 れ 替 わ る時 間 は 多少 の 差異 は あ る が概ね 妥 当で

あ る と考え られ，神戸市周辺 に お け る海陸風 の 入れ替

わ る 時間 は 地域 ご と に 特徴が あ る 可能性が 示 唆 さ れ

た ．
一

方，ス カ ラー平均風速か ら は風向が安定 して い

る 時間帯に お け る 陸風 と海風 の 強 さ が 読 み 取 れ，陸風

が 約 2．6〜2．7m ／s 程 度 海風 が 約4．〔〕m ／s 程度で あ

る こ とが わ か る．こ の 結果 は，根山 （1982） の 解析 と

も整合的で あ る．

　3．3　海上 と 陸上 の 温度 の 日変化

　前項 の 結果 か ら神戸市周 辺 に お け る海陸風 の 入 れ 替

わ る時間は地域ご と に特徴があ る こ とが示唆 された、

そ こ で海陸風の 日変化を海陸の 温度差か ら検討す るた

め に 神戸，神戸空港 の 気温 と神戸港の海面水温 （水面

下 lm ） を用 い て 対 象 日 平均 の 気温 と 海面水温 の 日変

化を解析 した．そ の 結果 を第 7 図 に 示す．こ れ を見 る

と海 lt人工 島 で ある伸戸空港 の 気温 が 一
日を通 して 神

戸 よ り も低 い こ とが わ か る．そ の 差 は 最高気温 を示 す

14時〜15時 こ ろ に最も大 き く な り神戸の 方が 1℃ 強高

温 を示す，ま た，神戸港 の 海面水温 の 日変化 は 気温 に

比 べ て 小 さ く
一H を通 し て 21〜22℃ で あ る，神戸の 気

温 神戸港 の 海 面水温 を比較す る と，神戸 の 方が 高温

と な る の は 10時す ぎか ら17時す ぎ ま で で あ る．中 IH

（1985） は瀬 戸内海 西 部 に お け る海 面付近 の 気象状 況

を調査 し，海風開始前後 の 海陸 の気温 差 はO．5℃程度

で ある こ と を示 して い る．神戸周辺 に お い て も同程度

の海陸気温差で海風が顕在化す る と仮定す る と， 前項

で 得 ら れ た   地域 の 海風 開始時刻 と本項 の 結果 は整合

的で あ る，海風開始時刻が 上 記の 地点よ り早 い 地点は

六 甲山地 まで の 距離 が 近 い 傾向が あ る．し た が っ て ，

そ れ ら の 地点 で は 日の 出後 に 局地的 な 谷風 の 影響を 受

け る こ とで他地点 に比 して 海風風 向 の 風が 早く吹 き始

め て い る 可能性 が あ る．根山 （1974） は 広 島県呉市 に

お い て ，海 陸風 とそ の 背後 の 山腹 に お ける斜面風 との

関係 を調 査 し，沿岸 の 呉 に お い て 陸風 が吹 い て い る と

きで も，山腹で は斜面風が吹 き始 め て い る事例 もある

こ と を 示 し て い る．伸戸市 に お い て は海と 山地 ま で の

距離が 呉 市以上 に小 さ い た め，海陸風 と山谷風 の 相互

作用 が さ ら に 大き い 可能性が あ る．

　
一

方 ， 海陸温度差が 逆転す る時刻 と  地域の 海風終

了 が 概ね
一

致 して い る．しか し，それ以外 の 地点で は

海陸温度差 が 逆転し た後 も海風 が 吹走 し続け て い る．

こ の こ とか ら神戸市周辺 の海 陸風 の 入 れ替わ りに つ い

て は，神戸市付近 の 海陸気 温差だ け で は な く，日本建

築学会 （2000） が 指摘 し て い る よ うな大阪湾と大阪平

野 の 大 き な ス ケ
ー

ル の 海陸気温差 も関係 し て い る 可能

性 が あ る．

　 4 ．まとめ

　2〔〕11年の 晴天静穏 日 （53日 ）を対象と して 神戸市域

に 生 じ る海 陸風 の 日変化 に つ い て 統計 的 な解析 を行 っ

た．主な結果は 以下の 4点で あ る．

（1 ）15時 の 卓越風 向 は 屯 と し て 南西寄 り，03時 の 卓

越風向は主 と して北か ら北 西寄 りあ る い は 北東 か ら 東

寄 りで あ っ た．海陸風の 入 れ替わ り に 対応す る 風向の

大 き な変化が 見 ら れ ， 六 甲山地 に 近 い 地点 で は 夜間 に

お い て は 六 甲山地 か ら の 北 か ら北西寄 りの 山風が卓越

す る こ とが わ か っ た ．

（2）海風 と陸風の 割合を時刻別 に 解析 す る と ほ と ん
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どの 地 点で明瞭な 目変化が 見ら れ た ．ま た，海風 と陛

風が入 れ 替 わ る 時間は 地点 に よ り特徴があ り ， そ れ に

よ り対象地域を 3 つ に 区分 で きた，六 甲山地 まで の 距

離が近 い 地域で は 目の 出後 に 局地的な谷風 の 影響を受

ける こ とで 他地域 に 比 して 海風風 向 の 風 が 早 く吹 き始

め て い る 可能性が あ る，

（3 ）神戸 の ユ0分値 デ
ー

タ を用 い て，ベ ク トル 平 均風

向 ・風速，ス カ ラ ー平均風 速 の 目変化 を解析 し た 結

果，風 向は
一

日を通 して 右 回 りに 変化 して い た．ベ ク

トル 平均風速の 日変化 に は 海風 と陸風 の 入れ替 わ りや

そ れ らの最盛期が明瞭に現 れ て い た ．ま た ，ス カ ラー

平均風速 の 日変化 か ら海風 と陸風 の 風速 が そ れ ぞ れ 約

4．Om ／s，約2．6〜2．7m ／s で ある こ とが わ か っ た．

（4 ）対象 日平均 の 神戸，神戸 空 港 の 気 温 お よ び神

戸港の海面水温 の 日変化 と各地点 の 海陸風 が 入 れ替わ

る時刻を比較 した結果，海岸近 くの 地点 で は海風開始

時刻 と海陸温度差 の 日変化 に 良 い 対応が見 られ た，し

か し神戸周辺 の海陸気温差だけで は海陸風が入れ替わ

る時刻を説明す る こ と が で き な い 地点 もあ り， 大阪湾

か ら大阪平野 の 大 きな ス ケー
ル の 海陸気温差 も関係 し

て い る 可能性が 示 唆さ れ た．

　本研究 で は，解析 し た デ
ー

タが 1 年 で あ っ たた め，

さ ら に 長 期間 の データ を用 い て 同様 の 解析 を 行 う こ と

と よ り広域な大阪湾か ら大阪平野 ス ケー
ル の 気象状 況

が 神戸市周辺 の海陸風循環 に 与 えて い る影響 を調査 す

る こ とが今後 の 課題 で ある．
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