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　著者が こ の 本で 取扱 つ た の は ，数概念の 発達 の なか で

特に 「論 理 的操作 に 関係 し た 数概念 の 構成 」 と い う問題

で あ る 。

　著者 は ，全 体 の 論 理 学 （Logique　de　total 漉 ） の 立場

か ら こ 5主張 する 。　「数論 は 長い 間，要素 の 探究 と そ の

結合 に む け られ た が，数の 基礎 は 要 素 で は な くて 構造 で

あ り， こ の 構造 が 要素 を規定す る」 そ して 記 号 論 理 学 と

集合論 を モ デ ル に し て ，数の 発生 的な 分析を行な つ た の

が，こ の 本で あ る 。

　著者 は こ の よ うな観 点か ら，操作 の 構造と し て ，群

（groupe ），群性体 （groupement ），朿 （r ξseau ） の 3

つ を 区別 L ，論 理 は 群性体 に ， 数は 群 に 属する もの と考

え る 。 それゆえ ， 数 と 論 理 と の 関係は ，群 と 群性体 と の

非常 に 親 近 な 関係 に あ る が ，両 者は 同 じ 構造 で は な い
。

論 理 か ら数へ の 変化 は ， 群牲体 か ら群 へ の 変化な の で あ

る e

　量 と 質 と は 発生 的 に は 不可分 で ， 概念 の 外廷 と内包 に

相応する もの で あ る。そ こで 量 も，は じ め は 質 と 未分化

な 〈 な ま の 量 〉 で あ る が．質が 抽象さ れ ，比 例，単 位 の

概念が生 ずる と と もに く 外延量 〉 と し て の 数概念が形成

され る 。 両者 の 中間的性質を もつ もの が 〈 内包量 〉 で ，

1． 若干 ， 全部な ど の 論 理 的な 量 で あ る 。 数概 念の 発達

は ．論 理 的に は ，対称的関係（論 理 的類概念 の 階梯組織）

と非対称的関係質的系列化 と が形成さ れ て ゆ く過程 に 結

び つ い て ，しだ い に 組織化 され て ゆ く。こ の 2 つ の 体系

が 質 を 捨象 し て 内包量 か ら外延量に 変化す る と 同時 に 2

つ の 体系が 1 つ の 操作的全体 に 統
一

され ， 数体系が形成

され る 。

　 こ の 形成過程は ，心 理 的に は ，固 い ，未分化な，調 整

の な い 知覚的水準 の く シ エ マ 〉 か ら力動的な，分化 し た

調整を伴な つ た操作 的水準の 〈 シ エ マ 〉 へ の 変化 の 過程

で あ る。同時に，それ は ，非 可 逆性 か ら可 逆性 へ ，非保

存か ら保存へ の 過程 で もあ る。

　以 上 が 著者 の 基本的立場 で あ り，こ の 本の 結論 で もあ

る。内容 は 3 部 に 分 か れ る。第 1部，＜ 連続 量 と集 合 の

保存 〉。保存は 3段階を 経 過する 。 第 工段階は く な ま の

量 〉 で 質的差異性 と相当牲だ け し か 考慮 されない 。第 3 ．

段階 で は ， 操作的水準 に 達 し，質的差異 が 相 当 化さ れ

〈外延的数量 〉 が構成 され る 。 第 2 段階はその 過度期で

あ る 。 第 2 部，〔基数 的 1 対 1 対応 と 序数的 1 対 1 対応〕

第 3部 〔数 の 加法的合成 と 乗 法的合成〕。い つ れ も保存と

並 行 し て 3 段階を 経過する 。

　 ピ ァ ジ
ェ の 理 論 は 広範 で ，か れ の く全体 の 論理 〉 が 示

し て い る よ うに ， こ の 本 の なか に は ， 著者 の すべ て が ふ

くま れ て い る 。 こ の 意殊 で ，こ の 本の 批判 は わ た し の 及

ぶ と こ ろで は な い が，問題 と 思わ れ る 点を一，二 の ぺ て

み よ う。

　 こ の 研 究 は 著者 が 序 言 で特に 指摘 し て い る よ うに （論

理 的操作 に 関係 し た 数概念 の 構成） で あるか ら ， 数概念

形 成 の 論 理 的側面が強 調 さ れ る の は 当然 で あ る 。 教 育者

の 側か ら ， 「こ の 本は ，児童 の 数行動そ の もの を研究 し

た の で は な くて ， 保存や対応 に 関す る論理的行動 の 研究

に すぎな い
。

こ の た め 数 の 重 要 な 問題と の 関係があ い ま

い に な つ て い る一1 と い う批判もあ る 。 し か し数 の 成立 の

根 底 を 心 理 学的方法 に よ つ て 解 明 し た こ と は ，数教育 の

方法 に 対 し て新し い 方 向を示 し た もの と 思 う。 た だ ピ ァ

ジ ェ の 研究 で は ，発達 の 段階 区分 に 止 ま うて ，非 可 逆性

か ら 可逆性へ の 過程の 分析は ，〈調 整，均衡〉 とい う抽

象的な説 明 に 終 つ て い る。こ の 過程 の 解明に は く 発達過

程 の メ カ 三 ズ ム の 多面的 な 分析 〉 と く 論 理 と 学習 〉 の 研

究が 必要 で は な い か と 考 え る 。
こ の こ と が 十分 に なされ

れ ば 数教 育者 の 要求を満足 させ る こ と が で きるは ず で あ

る 。す で に ，
ピ ア ジ ェ の そ の 後 の 研究は こ の 要求に 答え

て い る と み る こ とが で きる の で ，こ の 本は ピ ア ジ ェ の 研

究か らすれば く序論 〉 で あ る と考 えなけ れば ならな い 。

（た とえ ば ，基礎的 な 論 理 的構造 の 発達 1959 ； 発 生認識

論研究 ，
8

，
9

，
10，11巻 ； 知覚 の 機 制．1961）

　 ま た ，こ の 研究 で ，同
一

発達段 階 に お け る 年令 の 分散

度が大きい こ と も ひ と つ の 問題 で は なか ろ うか 。
1 年〜

2 年￥の 差異 が あ る が ，こ の 差異 は ，児童 の 具 体的数行

動 に 差異 と して 現わ れな い だ ろ うか とい う疑 問 で あ る 。

著者は ，論理 的構造 と心 理 的操作 とが correspond す

る と い う前提 の も と に ，論 理 学 を モ デ ル に して 数行動の

心理的分析 をす る と い う方法 を とつ て い る 。 これ は 従来

の 静的な要素的説明 に対 し て 動 的な構造的な解明を可能

に し た が ， ま た具体的心的作用を あ ま りに も形式化し て

し ま うと い う結果に なつ て は い な い だ ろ うか 。 ピ ア ジ ェ

の 研究 が 哲学的で あ る と い わ れ，ま た 教育 の 実際 に 役立

た な い と い う非難 も ， こ の 点に 関係 し て は い な い だ ろ う

か 。　 　　 　 　 　 　　 　 〔東 京 学 芸 大 　鈴 木 　 治）
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