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幼児 の 順序数 の 概念 とそ の 形 成 に関す る 実験的 研 究
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問 題 と 目的

　 筆春 は ， さ き の 幼 児 の 数概念に 関す る 研究 （1965 ，

1．966）に お い て，劾 児が順序数 を 讌 解す る の は 発達的序

列か ら考 え て か な り後 で あ る こ とを 見 出 した 。

　 と こ ろ で Piaget，」．（1945） は ，人彦 と ス テ ッ キ と ボ

ール の 対 応 づ け ， カ ードの 系列化 の 問題，マ ッ ト とハー

ドル の 問題な どを幼児 に 質問 し て ，順 序数的 な側 面 の 理

解 に つ い て ，そ れ ぞ れ の 問 題 ご とに 継時約な 3 つ の 発達

段階を 示 し て い る 。

　 ま た， Elkind
，　D ・（1964）は ，　 Piaget の 行 な つ た い

くつ か の 刺激 対 象 の 弁別 ， 系列化，そ し て 華数 と序数 の

調整 に 関す る実験 を さ ら に 検討 し て い る。こ の 研究 は，
Piaget の 従来の 研究 を統 計的 な手続きを使 用 し て 分 析

し た と い う点 と，刺激 の 次ラ匸を ， 棒 （1 次元） と，ス レ

ート（2 次元）； 積 み木 （3次元 ）の 3 つ の 次元 か ら検討

し た とい う点 で 意義 が あ る とt
’
yえ られ る が，そ の 結果 は

Piagetの 結果 を 支持す る も の で あ つ た 。

　 わ が 国に お い て は，池 上 喜八 郎 （1963 ，1964） が，精

薄 児 ・
葛 児 ・正 常児 を対象とし て ，重量 の 系列 学 習に 関

す る実験や 色球並 べ ，さ ら に 数詞 に つ い て の 理 解 の 程 度

な どを 検討し て い る 。

　 こ の よ うに
， 数の 順序数的側面 を 中心 に 取 り上 げた 研

究が い くつ か み られ る が，その 数 は 多い とは い え な い
。

もつ と も数 の 体系を 考 える と，　
“
数 とは 系列化 され た 類

で あ る
”

と考え られ る の で，順序数的な 側澗 の み を 純粋

に 取 り出 して 研究す る の は 困離 と思 わ れ る 。　Piaget も

指摘す る よ うに
，　

“
基数を理 解す る の に は 序数 の 理 解 が

前提 と な り，そ の 逆 も考え られ る
”

。前研究（1965，1966）

で は ，数 に 関す る 問題 を掘 り下げ る 基礎 と し て，基 数 的

側面 に 中心 を お い て 分析を試 み た。そ こ で本研究で は 順
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序数的側 面 に 焦 点 を 合 わ せ て 考察 し た い と思 う。こ の 場

合 に 問題 に な る点 は次の とSi’　e）で あ る 。

　 第 1 に，瞑序数 に つ い て の 定義づ け で あ る が，本研究

に お い て は ，Piageち J．（1945） の 研究を 参考 とし て ，

数 の 順序数的側面 を以 下 の よ うに 考 え る 。 す な わ ち，大

き さや 長 さなどの 大小関係や 数の 多少 関 係 に よ つ て
一
定

の 集合 の 要 索 を 顧序づ け る こ とを 系 列 化 と よ び
，

こ れ

を ，順 序数 的側面 の 基本的な もの と考 え る。ま た，そ れ

ぞれ異 質 の 要 素 か ら成立す る 2 つ の 集合 を 系列化 に よ つ

て ］．将 1 に 餐 応づ け る こ とが 考 え られ る。

　 さ ら に
， 墓数 と［臓 多数 との 調整関係に つ い て の 問題，

た とえ ば 3番 目の 順序数 は 1 と い う等萱 の 単位が 3 個集

ま つ て 成立 し，それ よ りも少 な い 2 個 の 集 合 を 持つ と い

う関係 に つ い て の 理 解 の 問題や，切片 と系列化 した 数 の

体系に 関す る 「駕題，す な わ ち ， 1 か ら π まで の 順序数を

考 え る場 合 に，途中 の tt
・”
ifX ， ／か らη 怯 で の そ れ ぞれ の

類 よ りも大 き く，・・
’
か 励 ま で の それぞ れ の 類よ り小 さ

い こ と，そ し て 数 の 体系 は ，1
，

2，……n − 1
， 7z，

　 n 十 1 ・
……，の よ うに な つ て い る こ と に つ い て の 理 解 に 関 す る

問題 も考え られ る。

第 2 に 順 序数 の 概念力驥 得 され る 場合に どの よ うな 序

列 をた ど る か とい う発逮的段階づ けに つ い て の 考 え 方が

問 題 とな る。順 序 数 の 概念 の 発達 的序列の モ デ ノセは 以下

の よ うに 考えられ る 。 は じめ に ，簡単 な 数 の 関係 の 認識

が で きる 。
つ ま り系列化 が できる こ とで あ る 。 次に 2 つ

の 集 合 の 単 純 な 対 応 関係 に 関す る 理 解 が で きる。そ し

て，対応づ け の 一
方の 集合 の 要素の 配列 を逆 に し た 場合

の 対応づ けも考 え られ る。さ ら に ，一
方 の 集合 を ラ ソ ダ

ム に 並べ た 塲 合 の 対 応 づ け は ，もう少 し あ との 段階 と考

え ら れ る 。

　次 に ，茲数 と順序数 の 調整 に つ い て の 理 解 と切片や数
の 体系 に つ い て の 理 解 に 関 し て は ，

’
大 きさ の 順 に 並 べ た

場 合 の 刺 激 条件 が ， 順序を乱 した 場合の 刺激条件 （ラ ン

ダ ム ） よ りも先 に 理 解 で きる と考 え る。乱れた 刺激条件

は，数 の 体系の 順 に 頭 の 中 で 系列 化 し な けれ ぽ な ら な い
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の で ，再構成す る の が 困離 で あ る と思わ れ る 。

　第 3 に どの よ うな教 示 に よつ て 順序数 の 概念が獲得 さ

れ るか に つ い て で あ る 。 本研究 に お い て は ， 〔1扈語 ラ ベ

ル （数詞）を強調 した 手続きに よ る 方法
一 幼稚園 児に

積 み 木 を 用 い て 分類学習 を させ た 研究 （飯島 1963）で

5 才児 に 積み 木 と こ とぽ を 結 合 さ せ る 学 習 を行な つ た と

こ ろ ， は じめ 対象を 形 で 分類し て い た が ， 大きさ に よつ

て 言 語 化 で きる よ うに な つ た。本研究 で は こ と ば を 数

詞と考えて ，命名に よ り，数 の 体系1，こ 関 し て の 磯 羣が ど

の 程度可 能 に な る か 検討 した い と思 う。 ｛2）1 ，2 ，……

n
−・3，n − 2，　 n −−1， 　n

，
　 n 十 1，　 n 十2

，　 n 十3−・…とい う

数 の 体系 を 強 調 す る 手続 き に よ る方法。織言 誰 的 ラベ ル

と数 の 休系の 両 者 を 強調す る手 続 き，の 3 条件 を 検討す

る c

方 法

1．　突験 日　1965
， 6 月 r− 　7 月，

10月一．11月

2． 被験者　5 オ児6C名 （都内の 幼稚園児）

3・ 手続き

　各実験 的操 作 を 加えた 前後 に テ ス トを行な つ た 。テ ス

トの 手続 き，実験的操作は 次 の と お りで あ る．

｛1｝ ラ
ー
ス トの 手続 き ：

　系列化
一ユか ら 10ま で の ／｛｝枚 の カ ードを 使 用 す る 。カ

ードの 巾は 1．5cm で 変 えず，長 さ は カ ード 1 を 1・5cm
・

以 下 順次 1，5Cm ずつ 大 き くす る s 提示 の し か た は，3 ，

ユ ， 2 ， 6 ，
4 ，5 ，8 ，10， 9 ，7 の 頂 に 並 べ ，　

‘
t

れ は 石屋 さ ん が ⊥個ず つ 石 を 高く積 ん で ， そ の あ と で コ

ソ ク リ …ト で 固 め て 作 っ た 階段を 1 段ずつ 切 り離 した も

の で ず。よ く見て
一

番小 さ い の か らだ ん だ ん 大きくな る

よ うに 瞑番 に 並 べ て 階段を作 つ て くだ さ い
”

とい う教示

を 与え る 。

　 ユ対 1 対応づ け
一

前述 の 1
．
階段 」 と 長 さ は 同 じ で 巾

0．5cm ，上 部に 細長い 三角形の 緑色 の 紙を 貼 り付け た ボ

ール 紙 の 「樹木一110 個を 使用す る．階段 を 系列化 し て ，

それぞれ の 「樹木」 を 階段 に 対応 づ け る。そ の 後 で 階段

は そ の ま まに し ， 「尉木」 だ け を横 に ず らし 「園木」 の

下 部 が
一

直線 に な る よ うに す る。そ し て 3 ，1 ，2 ，6

4 ， 5 ，8 ；10r　 9 ， 7 の 順 に 「樹木」 を 示 し ，そ れ ぞ

れ どの 階段 の 上 に ある か を 聞く。

　逆 対応
一一2 つ の 集合 の うち

一
方 の 集合を ， も う一方 の

集合 とは 反 対 の 順 に 系列化す る。　r階段」 と 「樹木」 を

用 い る 。　「樹木」 は 1 対 1対応づ け とは 逆 の 順 （大 か ら

小 へ ）に 階段か ら離 し て 並 べ る 。 そ し て ， 3 ， L 　2 ，

6 ，4 ，5 ，8 ，1 ， 9， 7 の 順 に 「樹木 」 を 示 し そ れ

がどの 階段 の 上 に あ る か を 聞 く。

　ラ ン ダ ム 対応
一・2 つ の 集合 の うち

一
方 の 集 合 の 要素 を

ラ ン ダ ム に 並 べ る。材料は 1 対 工対応づ け の 場 合 と同 じ

で あ る 。
「階段」 は 1 か ら10ま で 順 に 並 べ

， そ れ と ラ ソ

ダ ム な 順 序 で 並 べ た 「樹木 」 を 示す。そし て ， そ れ ぞれ

の 1
．
樹木」 を 3 ， L 　2 ．6 ，4 ， 5 ，8 ，10，9 ， 7

の 順 に 指 さ し て，そ れ が ど の 階段 の 上 に あ るか を 聞 く。

い ず れ の 条件 に お い て も，　「樹木」 の 下部は
一

直線上 に

並ぶ よ うに す る。

　基数 と順序数（知覚自勺）
一系列化の 場合 と 同様に 「階段」

を 並 べ る．そ れ ぞれ の 「階段 」 の ± llこ 大 き さ の 順に 「樹

木」 を 対応 づ け る。そ の あ とで 「階段 」 を 美 し くす る た

め に つ るば らを は わ せ た ら花 が 沢山咲い た の で 階段がす

つ か り隠れて し まつ た 話 を し ，
つ る ば ら の 花 と葉 を貼 つ

た ボ ＿ル 紙 で 「階段 」 の 上 を お お う．そ の うえ で ，それ

ぞれ の 「樹木」を 3 ， ユ．， 2 ，6 ，4 ， 5 ，8 ，1C ，9 ，

7 の 順 に 示 し，そ れ ぞれの 「階段」 は 石 が い くつ で で き

て い る か 問 う。
』
こ の 方法は ，カ ード を そ の ま ま示 す と，

ヵ ＿ドを 目で 区切 つ て ，石 の 数 を数え て し ま い ，基 数 と

順序数 の 関 係 を 理 解 し て い る こ とに は な らな い とい う不

備 な 点を 補 うた め に 考慮 し た 手続きで あ る。

　基数と順序数 （ラ ン ダ ム ）一石屋 さ ん が 石 を
一

段 ず つ 離

し て し まつ た とい う話を し て ，　 「階段 」 を 3 ， 1 ，2 ，

6 ， 4 ， 5 ，8 ，1D，9 ，7 の 順 に ラ ソ ダ ム に 並べ て ，

そ れぞれ の 「樹木」 を 対応 させ る。　「階段」 を 取 り除 い

て ，　1樹木 」 の F部 が一直線上 に 並ぶ よ うに す る。そ し

1
て ， ・ こ の 木が あつ た 階 段 は 石 が い くつ で で きて い ま し

た か 」 と質問す る 。
こ の 方法 も ，

カ ードを 国で 数 え る こ

とを 防 ぐた め に 彳了な っ た。

　切片お よ び 系列化 し た 數 の 体系（知覚的）
．．

基数と順序

数 （知覚的） と同様 に ， 木を 対応づ ｛ケて 階段を 1 か ら1e

ま で 順 番 に 並 べ
，

つ る ば らを 貼 つ た 紙 で 「階段」 を お お

つ て ，次 の 質 問 を す る 。す な わ ち ， 3 ， 1 ， 2 ， 6，、

A ， 5 ， 8，10
， 9 ，

7 の 順 に ， 「こ の 木 の あ る 階段 ま

で 側 難 つ た か （1 〜・
・

）．一
番 は で 登 る の に あ と何 段

登 らな けれぽ な ら な い か （n
／〜 n ）」 を 質問す る。

　切片お よ び 系 列化 し た 数 の 体 系（ラ ソ ダ ム ）
一一1

．
階段 」

を， 1段ずつ 離 し て ，3 ，1 ，2 ，6 ・4 ・5n　8 ・10・9 ・

7 ，の li陬こ ラ ソ ダ ム に 並べ
， そ 2・・そ れ の 瞹 木」 を対 応

づ er　i！，。そ の あ どで 「階段 」 を 取 り除き，木 の 下部 が一

直線上 に 並 ぶ よ うに す る。そ し て 3 ， 1 ， 2 ，6 ， 4 ，

5 ， 8 ，1。，9 ，　 7 ， の 順に 「構木．
11

を 示 し て 1こ の 木

が あ つ た 階段 ま で 何 段登 つ た か （1〜の 。一
番 上 ま で 登

る の に あ と何 段 登 ら な け れ ば な ら な い か （ガ 〜 7の」 を，

そ れぞれ の 「樹木」 ご とに 質問す る。

　 以上 の 塞数とII1釦亨数と切！
．
｝
』
お よび 系列化 し た 数 の 体系

16 ・
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　に お い て ，知覚的 （大 き さ の 訂甌 こ配 置） と ラ ソ ダ ム の 2

　つ に 分けて 考え た 。 な お テ ス トの 提示順序は以 上の 配列

　の 順 に 従 う。

　（2） 実験の 手続き ：

　　第 1 ， 第 2 ，第 3 ，お よ び 統制群 の 4 群 （各15名）に

　被験者 を分 け る。前 テ ス トで 各群 に 差が な い よ うに 個 々

　の 被験者 を調整す る。前 テ ス トの 結果は Table 　1 に 示

　した が，そ の 詳緬は 結 果 と考察 の 章で 説 明 す る 。 実験材

料は ・各群 と も フ レ ーベ ル の 第 3 恩物 の 積み木を 使用

す る （武政 太郎 ，
1955）。こ れ は 3cm 立方の 小 型 積 み 木

　で あ る。、そ の た め ，　
“
数は 等質 の 要 素か ら成 立 す る類 で

あ il　t また それぞれ の 類 を系列化 し た もの である
”

とい

　う基本的な数 の 体系か ら考え て 望 ま し い 用 具 だ と思 う。

　しか も 3 次元 の 立 方 体 で あ り，テ ス トで 朋 い た 材料が2次

元 で あ る か ら，異 な つ た 次元 へ の一
種 の 転移学習をみ る

こ とに なる で あ ろ う。テ ス トで は 1 段 か ら10段 ま で の 材

料 を 使用 し た の に 対 して ，爽験で は
， ／段 か ら 7 段 ま で

’

の 材料 を 使用 す る 。 そ の た め 計 28 個 の 積み 木 を 用意 し

た 。 ま た ， 1 段 か ら 7 段 ま で ある の で ，実 験 の 前後に お

い て の 反 応を 比較 し て，数 の 範囲 が 拡大 し た場 合の 学習

の 転移 も検討 で きる。ま た ， 積み 木 を 階段状 に 配 置 した

あ とで ， 1対 1 対応 が つ くよ うに 各段 の 上 に 1 ぴ きず つ

動物 を の せ た。そ れ らの 動物 は ，低 い 方か ら，う さ ぎ，

象 牛，た ぬ き， 豚 ， 犬，猫 の 順 に 並 べ る e それ ぞ れ の

動物は ， 同 じ高 さの 指入 形 で あ る。

　 第
一

実験群 ： こ の 群 は ，先 に 述 べ た ，言 語 的 ラ ベ ル を

強調す る群 で あ る 。
／） 積 み木を ， 1 段か ら 7段 ま で ，

順 に 積 む よ うに 教示を 与える。2） そ れ ぞれの 階段 ご と

に 動物 を 置か せ る 。
3）　3 ， 1 ，2 ， 6 ，4 ， 5 ，7 の

順 に ，　r うさ ぎは 何段 目に い ま す か 」 と質問す る 。 わ か

らな 1すれ ば数え させ る。4）　3，　1，2 ， 6 ， 4 ， 5 ，
7 の 順 に pn 段 目の 階段 は 何個 の 積 み 木 で で きて い る か

質 問 す る。ま た 逆 に， 71個 の 積み 木 で で きて い る の は 何

段 目の 階段か 質 問 す る。い ずれも，わ か ら ない 場 合 は ，

数え さ せ る。

　第 2 実験群 ： こ れ は ， 数 の 体系 を強調す る鮮 で ある 。

1） 28個 の 積み木を 与 え て ， 1 個ず つ 高 く積 ん で 階段 の

よ うに 作 る こ とを教示す る。2）　碁石 を 30個用 意 し て，

積 み 木 と同 じ よ うに， 1 個ずつ 多 く置 い て ， 二 次尤で ，．

階段状 の 碁石 の パ タ ーソ を 構成 す る よ うに ， 教示 す る 。

．3）　それぞれ の 動 物 を 階段 の 上 に の せ て ， OO に あ と 1

個つ み 木 を あげれ ば だ れ と同 じ に な るか を 1 段か ら 6 段
ま で 質 問 す る 。 ま た 逆 に 7 段 か ら 2 段 ま で ○○か ら 1個

とつ た らだ れ と同 じ に なる か 質 問 す る 。 さ らに 各段 に
，

2 個，3個，4個 ， 5個 ， 6 個 の 積み木を 加減 し た 場 合

に ど の 動物の 段 と 同 じに な る か に つ い て 質問す る。4）
積 み 木 を， 1 段ず つ ば らば らに し て ，ラ ン ダ ム に 並 べ

，

階段 状 に 並 べ た 碁石 と対応 づ け る。

　 第3 実験群 ： こ の 群 は ， 言 語的 ラ ベ ル と，数 の 体系 と

の 関 係 を 強調す る 群 で あ り， 前 の 第 1 実験群 と第 2 実験

群 の 特 徴 を さ ら に 強 め た 手続 きをとつ て V・る．その た め

こ の 群 が 最 も効果 が あ る の で は な い か と思わ れ る。1）
28個 の 積み木を 与 え て ， ！．段， 2 段 と言 い な が ら，7 段

ま で 1 個 ず つ 高 く階段 を構成す る よ 勤 こ とい う教示を与

え る。2） 碁石 を30個用意 して ，積 み木と同 じ数だ け数

えなが ら， 1 個ずつ 多 く，積 み木の 下 に 階 段 状 に 並 べ さ

せ る。3） 積 み 木 の 上に ， それぞれ の 動物を置い て
， 積

’
み木 の 数の 体系 と ， 碁石 の 数 の 体系が… n − 3，刀

一2，
n − 1

，
n

，　 n 一
ト1，　 n 十 2，　 n 十 3…とな つ て い る こ と を

数詞を用 い て 確 認 さ せ る 。 具体的に は ，第 2 実験群 の

3）を，それぞれ の 質問 ご とに ， い くつ に な るか 質 間 す

る 。
4） 積 み 木を 1段ずつ ば らば ら に し ，4 個 以 上 は 倒

れ た 状態，3 個ま で は立 つ た ま ま に し て ，そ れ ぞ れ の 階

段 ご とに ラ ソ ダ ム に 配置す る 。 碁石 は す べ て ば らば らに

して し ま い 以下 の よ うな手続き で 質問す る。た と え ば，

3 個の 碁石 を 実験者が 手 に 持 つ て，被験 者 に 示 し な が ら

「こ れ は 何 段 の 積 み 木 と仲 よ し で した か。あ な た が との

碁石 の あつ た 積 み 木 の 階段 の 上に い た とす れ ば あ な た は

下か ら何段 目に い ま した か 。い ち ば ん 上 ま で 行くの に あ

と何段登 らな けれ ぽ な りま せ ん か 」 とい う質 問 をす る 。

積 み木は各段ご とに ぼ らば らに なつ て い る の で ，被験 者

は，目 の 前 に ラ ソ ダ ム に 配置 され た 積 み 木 を見 な が ら，

頭 の 中で
， 階段 を 再構成 し なければならな い

。

　以上 で 実験手続きの 説 明 は 終わ る が，第 2 実験群 と ，

第 3 実験群 の 3）の 碁 石 の 数が 30個 で あ る の は ，被験 者 の

対応づ けの 正確さ を吟味す る た め で あ る。とい うの は，

積 み 木 の 数 と同 じ28個を 用 意す る と， 7 段 目の 階段 を考

えず に残りの 碁石 を置 い て し ま う危険が あ る た め で あ

る。第 1 実験群，第 2 実験群，第 3実験群 と も に ，以上

の 手続 きで 2 日間，約15分間の 訓練を受けた 。 統制群 は

こ の 場 合 に ，な ん らの 実験的操作 も加 え られ な い 。

　実験が 終 了 した あ とで ，テ ス トを も う一度受け る 。

結果と考察

1． 反応 の 評定基準

　本研究 の 結果を考察す る前 に ，テ ス トの 反応 の 評 定基
準 に つ い て 述 べ る 。Piaget の 研究に お い て は ， そ れ ぞれ

3霹階 の 発達段階 を考 え て い るが ， 本研究で は テ ス トの

各項 目 ご との 反 応 を， atb ， c ，d， e の 5 段階 に 評

定 した 。 す べ て の 項 目 に つ い て 刺激材料 は 1か ら10ま で
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用い て い る が，

　 a −．す べ て の 項 目に 正 反応 が で きな か つ た 場 合

　b − 1 か ら10ま で の うち，2 個か 3個 に 正 答 で あ とは

誤讐 で あ る 場合

　 、
＿ 1か ら10ま で の うち ，

5 個か 6 個に 正 答で ・あ と

は
．
誤答で あ る 場合

　 d 一ほ とん ど正 答 で あ る が， 1 個か 2 個 の 誤答 を 含む

場合

　 e 一完全 な正 答 の 場合
『

　本研究で は，以 上 の 5 段階に 基礎 デ e タ ーを分類 し て

その 結果か ら，考察を 試 み る 。

2． 順序数 の 概念 の 発達段階 の 序列に つ し・て の 考察

　本節 で は ，順序数 の 概念が獲得 され る場合に どの よ う

な 序列を た ど るか とい う発達的な 段階 づ け に つ い て の 考

え 方を 問題とす る。

　は じ め の 問題 と 目的 の と こ ろ で ，順 序数 の 概念 の 発達

的序列 の モ デ ル を，  簡単な 順序数 の 関係 の 認識 が で き

る よ うに な る。つ ま り，系列化 が で き る よ うに な り，  2

つ の 集合 の 単純 な 対応関係 の 理 解 が で き る よ うに な り・

  対応 づ け の
一

方 の 集 合 の 要素 の 配 列 カミ，も う
一方の 集

合の 要素 の 配列 と逆 の 場合 を 理解 で き る よ うに な り， 

一
方 の 集 合 を，大小関係 の 肛嘸こ 配列 し て ， も う

一
方 の 集 合

を ラ γ ダ ム に 配列 し た 場 合 の 対応づ け ， 甚数 と順序数の

調整，切片 と数の 体系 ｝こ つ い て の 理 解 が で ぎる よ うに な

る ，と考 えた 。ま た 基数とIr匱序数 の 調整 と 切片と数 の 体

系に つ い て の 理 解 に 関 し て は ， 刺激 の 配 列 の し か た に よ

つ て 反 応 が異 な る と予 想 した。実験結果 を 分析す る こ と

に よつ て ，以 上 の モ デ ル を 検討 し た い と，［t う。基礎資料

の 評定基準 は前節 で 述べ た 分類に 従 う。

　 本節で は，前研究 （1965 ，1966） の 数の 発達 段階 の 序

列 に つ い て 考 えた 場 合 と同 様に ，Green ，　B ．　F ．（1956）

の 誤数算出 の 基準を 参考 に し て，ガ ッ ト マ ン 尺 度（1954）

に よつ て 各項 目を 困雛度の 順 に 並べ
， そ の 序列 を検 討

．
す

る 。こ こ で は，本研究の 前テ ス ト だ けを 分析の 対象 と

し ，
at 　 b ，　 c

，
cl

，
e の 5 段階に 分類 し た 反 応 の d と e

の み を い ち お う正 答 とみ な して ，こ れを プ ラ ス （十 ）反応

　と し， a ，　 b，　 c を マ イ ナ ス （
一
）反応 とし て 各項 目を 困

難 度の 順に 序列 した 。
ま た ，FyjH’と数 の 体系 に 関 し て は

　1n“nf とntn 」n の 2 つ に 分けず に 反応 を ま とめ る こ とに

　し た ＊。

＊ 　 1　rvntと nlNn の 反 応 を 比 較 し た 場 合 に，　 ntrV π

の 方 が 集 合 の 全体 の 要 素 と切片の 集 合 の 両 者 を 考 え な

け れ ば な らな い た め ，よ り困 難 で あ る と 考 え られ た 。

し か し，本 研 究 の 結 果で は そ の よ 5な こ と が み られ な

か つ た の で ，ま と め て 考察す る 。

そ の 結果を 通過率 の 順 lt配列す る と ， 系列化（98％）・

1 対 f対応 づ け （80％），逆対応（48％）・切 片 と数 の 体系

（知覚約）（32％），基数 と順序数（知覚的）〔28％）・基数

と順序数 （ラ ソ ダ の （12％），ラ ソ ダ ム 対応σG％）・LYj

片 と数の 体系 〔ラ ソ ダ ム ） （5 ％）とな つ た 。再現性指数

（
　　 Σe1＿
　　 NK ）を剿 ・た と・ ろ ・

・93 で 觝 顛 蝉
る

と考え られ る。そ こ で ， そ れ ぞれの 項 目を 通 過率 の 順 に

従 つ て 配列す る と ，
Fig・1 の よ うに な る。こ の 曲線 の

勾配 を み る と ， だ い た い ，再現性の モ デ ル に 従 つ た分布

を し て い る と考 え ら

れ る 。こ の 結果 を さ

らに 検討す る と，ま　100

ず，系列化 （長 さ の 　 90

大小関係 の 順に 刺激 　・80

を配列す る）は ，5　
70

才児に とつ て は 容易　
60

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 50
で あ る ら しい 。もつ

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 40
と も，　 Piaget の 段
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 30

階 づ けで は ，
「階段」

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 20

の 下 がずれた 場 合 ・　 ！O
「階段」 の 下が直線

上 に 配列 され た 場 合

よ りも ， 誤反 応 が 多

く，よ り低 い 発達段

階と考 えて い る が，

本研究に お い て は ，

刺激が大き さ の 順 に

従 つ て 配列 され て い

＼

Fig ．1

切

手

と

数

の

体

系
（
ラ

ン

ダ
ム）

ラ
ン

ダ

ム

対
応

基
数

と

順

序
数（
ラ
ン

ダ

ム）

基
数

と

順
序

数冖
知〕

切

手
と

数

の

体

系
（
知）

逆
対

応

−
対

−
対
応
づ

け

系
列
化

れ ば，い ち お う正 反 応 と
’
考えた 。そ の た め に ，反応 の 評 定

基準 が 低く，通過率 が高 い と考 え られ よ う。系列化 の 次

は ， 1対 1 対応 づ け ，逆対応 とな つ て い る。こ れ ら の 配列

の 序列 は，は じめ に ，予想 した とお りで ある 。 次 は，切片

と数の 体系 （知覚的） と，基数 と順 序数（知覚的）で あ る 。

こ れ らの 項 目は ，刺激 が 大 き さ に 従つ て 系列化 され て い

る場 合 で あ る。切月 と数 の 体系 （知覚的）は ，数 え れ ぽ

よい の で ，計数を判断の 手掛 り とし て 使用す 呑 こ と を理

解 で ぎれ ば ， 比 較的容易で あ る と考 え られ る。な ぜ な ら

ば，切片 と数の 体系は ， 1 か ら 10 まで の 系列化 され た

「樹木．」を み て ，工か ら nl ま で は 何 段か ，　 n 「
か ら n ま で

は 何段か を数えれば 正 咎が 得 られる た め で あ る．こ れ に

対 し て ，基数 と順 序数は，　「階段」 が隠され て い る た め

に，　「樹木」 の 配列 か ら答 え を 予 測 し な ければ な ら な い

の で ，よ り困 難であ る こ とを 予 想 し て い た が，テ ス ト の

結果 で は ，
こ の 2 項 目の 困 難度の 差 は あ ま り 大 き くな

い 。次 に 刺激 の 配列を ラ ソ ダ へ に し た 場合 の 基数 と順序
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数の 調 整 ， ラ ソ ダ ム な配列 を し た 場 合 の 対応 づ け，お よ

び，瀬激 の 配列 を ラ ン ダ ム に し た 場 合 の ，釘片 と数 の 体

系 に 関 す る問 題 の 順 に 配 列で き る。前 に も述 べ た と お り

知覚的 の 場 合 の よ うに ， 刺激配列が大小関係の 願 に 整然

と並 ん で い る 場 合に は ，塞数 と順序数 の 調 整 と， 切 片 と

數 の 体系 とで は ，切片 と数の 体 系 の 方が や や 通過率 が 高

か つ た。一
方，ラ ソ ダム な刺激配列 の 場 合 に は ，基数 と

順序数 の 調 整 に つ い て の 問 題 が，切 J4T と 数 の 体系に つ い

て の 問題 よ りや や 通過率 が高 か つ た。刺激が ラ ソ ダ ム な

配列 で あ る と， 対応 づ け の 問題 で も，基数 と碩序数の 調

整の 問 題 で も，ま た ，切 片 と数 の 体系に つ い て の 問題 で

も，全体的に 通過率が低下す る。こ れ らの 場合 に は，刺

激 の 配列 を 表…象作用 に よつ て再 構成 し な ければ ならな い

た め ，困難 に な る と 思 わ れ る。全 般 的 に
， 知 覚的 に 把撮

しや す い 項 目か ら，抽象的な数の 休系が 理 解 で きて い な

い と正 答が 得 られない 項 目へ と，困 難度に 従 つ て 序列 で

き る よ うで あ る。

3・　 3 つ の 実験効果に 関す る 考察

　本研究で は，前に も述 べ た と お り，  言語釣 ラ ベ ル を

Table 　 f　前テ ス トの 結果
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飯 島 ：幼児 の 順序数 の 概念 と その 形成 に 関す る 実 験 的研究

Table　5　各実験群間の 変化量 の κ2
検定

1 対 1

逆対 応 E エ　 E2　 E3　 C

El ／ ／ ／
E2 ／ 　 ／ ／
E 呂 ／ ／ ・ ＊

C ・ ／ ／
ラ ン ダ ム

順 ／
字と基＿
数 範旦 EI　 E，　 E ，　 C

E1 ／ ／ ／
E2 ／ 　 ／ ＊＊

E3 ／ ／ ＼ ・

C ＊ ＊　 ＊＊　 ＊ ＊

・・
。

数 〔

豕
〔ト n り〔矢冂1

’ E
】　 E2　 E5　 C

E1 ／ ／ ＊ ＊

E2 ／
』
／ ・・

E3 ／ ／ 　　＊ ＊

C ＊ ＊　 ＊ ＊　 ＊ ＊

藻 謡
〔ラ ン ダ ム 〆

EL　 E3　　E3　 C

E 三 ／ ／ ・

E2 ／ ． ／ ・

E3 ／ ／ 　　＊＊

C ＊ ＊　 ＊ ＊　 ＊＊

厚丿片1吹 ・ノ

　
k
冤 冫

曜

EI　 Ez　 E3　 C

E1 ／ ／ ＊ ＊

E6 ／ ＊＊

E3 ＊＊

C

＊

　5 ％ 　　
＊＊

　1％ 　　Z2検定 に よ る

85

強調 し た 実 験 群 ，   数 の 体系を強調 した 実験群，  言語

的 ラ ベ ル と数の 鯀 の 両 者 を 強調 し た 実験群 の 3 つ の 群

に 分け て 考察を すす め て きた 。本節 で は ， 系列 化 ， 1 対

　1 対応 づ け，逆 対応，ラ ン ダ ム 対応 ， 基数 と順序数 （知

覚的），譱数と順序数（ラ ソ ダ ム ），切片 と 数の 体 系（知覚
的）， 切片 と数の 体系 （ラ ン ダ ム ） の 各 テ ス ト を，実

験的操作 を 導入 す る 前後の 反 応か ら分析す る。 Table 　1
に は ・ 実験的操作を導入 す 4T］iro各 テ ス トを ，・ ，　 b

，

c ・ d・・ の 鍛 階 に 評定 し て 分 析 し た 結果 を示 す。
T ・bl・ 2 に は ・実 験 白轢 作鱒 入 し 膿 の 各テ ス トを，
a ・b …　 d ・・ の 鍛 隠菷 睫 し て 分析し た 結 果 を

示 す 。 それぞ れ の 数字 は ，人数を 示 し て い る。Table 　3

で は ，前 テ ス ト と後 テ ス トの 差 を 示す。　a ， b
，
　 c 、

d， e の 各 5 段階を ，

一
段ずれ る ご とに 1点ずつ 差が あ

る と考 え ，
e の 方向へ の 変化を ＋，　 a の 方向へ の 変化 を

｝
で 示す。次 に ・Table　3 に お い て

， 変化量 の 各得点の

分布 の し か た が，ば らば ら な の で，変化 群 と不変化群

に 2 分 した ・ そ し て・各 項 目 ご と に 2xK の 分割表 を

S」・g・し S・（1956） 1・・従 つ て ，Z2検定 し た 結果を T 。bl。

4 に 示す。こ の 場 合，系列化 の 項 目は ，
Table 　3 の a に

示す とお リジ その ほ とん どが 変化量 0で ある た め 省略 し

た。ま た ， 1 対 1 対応づ け の 結果 は
， 有意 な 差 が あ る と

は い え な か つ た 。そ して ， そ の 他 の 項 目は 、t　 5％ また は

1 ％ の 有意な 差 が あつ た ．
T ・bエ・ 5・1・：，それ ぞ糎 項 目

に 関し て ， 被験者 を変化群 と不変化群 に 2 分 し て
， 実験

群 ご とに ・鞭 定 を 試み た 褓 蛎 し て い る。2 × 2 分

害俵 を使肌 て い る の で，一
部 で ，

Fi・heエ の 酵 確率

法 を 用 い た。そ の 結果， 1対 1 対 応 づ け と逆対応 に お い

て は ，工個 の 項 自の み が 有意 な 露 が あつ た。そ れ は ， 1

対 1対応づ け の 塲合 に ， 第 3 鮮 と統 1騨 ，逆対応の 場合

に ・ 第 1 群 と統制群 で あつ た 。ま た，ラ ン ダ ム な 対応 づ

けに お い て は ，第 2 群 と統 制群，第 3群 と統制群 の 間 に

有意な差があ るが ， 第 1群 と統制群 ， お よ び，各実験群
の 間に 有意 な 差が み られ な か つ た。

　基数 と1臨 数（知覚的）， 基数 とπ貯 数（ラ ソ ダ ム ），切

片 と数の 体 系（1 〜魁 知覚的），・e”H： と数 の 体系

「
（n

・．．
ノ1、知覚的）， 切片 と数 の 体系（1　− n

／，ラ ソ ダ ム ）
．
切片

と数 の 体 系 で は ，（nl ・vn ラ ソ ダ ム ）各爽 験罧 と統制群 の

問 の み ， 有意 な 差 が み られ た 。 第 1 実験 群 は ，数詞 を 強

調す る手続 きを 取 り ，第 2 実験 群 は 数 の 体系 を 理 解 させ ，
獅 実験群 は・推理 の 過齢 作 用 す る よ う嫉 作鱒 入

し て，数詞 と数 の 体 系を 強調 し た 。 予想 とし て は ， 第 3
実験群 が い ち ぽ ん 効果 が あ る よ うに 考え られ た 。し か し

結果は ， こ の 予 想を 必ず し も裏づ けて は い な L；
。 そ の た

め ， 統 計 的 に は 有 意 で あ る か
， ま た は そ うで は ない か と
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い う結果だけか ら考 え れ ば，第 3 実験群 の よ うな 複難 な

丁就 き を使 用 す る よ りも，む し ろ 第 1 実験群 の よ うな 手

続 き の 方 が，簡単 で あ る とい え よ 5 。し か し ，こ れ らの

反応 が どの 崔度 永統性 を 持 つ か に つ い て は ，後テ ス ト の

あ とで ，声U！同を お い た 再テ ス トを 行 なつ て は い な い の
1

で ，鳳 ん と もい え な い 。

　次 に ， 各項 目別 に 検討 し よ う 。
／対 1対応 づ け，逆 ズ∫

応，ラ ソ ダ ム 対応 の な か に は ， 統制群 と比較 し て ， 有意

な 差 が あ る と は い え な い 場 合 が い くつ か み られた。こ れ

は 次 の よ うに ブ え られ よ う。す な わ ち，それ ぞ れ の し験 で

は，動物 を 各積 み木の 階段の 上へ 対応 づ け る iA ！乍だけを

導入 し て い る。そ の た め ，特に 対応づ けを強調 し て い る

わ けで は な い か ら，統制群 との 間に 差 が あ る と は い え な

い 揚 合が あつ た と考 え られ る 。
Table　2 の b ，　 c か ら も

明 らか な よ うに ，莱験 的襍 作の 導 入 に よ つ て 簡単な 対応

づ け に つ い て は ，ほ とん どの 者 h 理 斛 で き る よ うに な つ

て い る ．
こ の 実験の 被継 は 5 才 児 で あ る た あ畝 熟と

い う点か ら考えて も，教示 の 効果が み らた れ と思 わ れ る。

　本研究 で は ， 特に ，実験的操fi・を ：訊 し拶 吟 に ，フ

レ ーベ ル の 第 3思物で あ る立方体 の 不 み 木 を 使而 し て い

る。そ の た め ，対 応 づ け に つ い て の 緒 テ ス トよ りも，基

数と順序数 ， 切片 と数 の 体 系に つ い て の 諸 テ ス トで ，実

験的録作 の 」tf
°
’nt

／D：よ り明 ら か に な る と 冠 う。 そ こ で ・

こ れ らの テ ス トで ，実験群間の 相 異 は ど の よ うに な っ

て い る か 検訂す る と ，　 Tab1e 　5 で 示 し た とお り，統 計

的に は 有意な 差が み られ な か つ た。以 下 lc，　 Table　3 の

変化量 の 検汁か ら，だ い た い の 値向を探る こ と に し よ

う。基数 と順ズ
．
数の 調整 の 知 覚 的な 同 題に 関 し て は ， 3

実験群間に ほ と ん ど差が み られ な い
。 と こ ろ が ，ラ ン ダ

ム な 塲 合 に ，紕託酌に 為意と ま で は い か ない が ， 第 3 群

が ， 比 較的，実鹸的操作 の 効朱 ぜ 受け て い る と考え られ

る 方向 こ 変化 し て い る 。 すな わ ち ，第 3淵 で 変化彑   は

　4 名の み で，第 1 実験 群や 第 2 実験群 とは 異 7 つ て い

る 。
こ れ に つ い て は 以 ドの よ うに 考 え られ る 。つ ま り，

蓍語的 ラ ベ ル と ， 数の 体系 との 関係 づ け と い う採作 が，

特 に，第 3 実験群 の 4）に お け る よ うに ，碁石 の 来合 か ら

数 の 体 系 を 推 定 し て 判断す る よ うな 手続 き の 好 入 が 効果

を 及ぼ した と考 え られ よ う。こ の i”合 に は ， 刺激の 配列

　が ラ ソ ダ ム で あ る た め に ，　「階段」 状 の 体 系を 頭 の 中で

再 構 成 す る こ と が必 要 で あ ろ う。 第 3 実験は ，子 どもに

　こ の よ うな 操作 を させ る の に 比較的 よ い 条件 で あ るの か

　もレれな い 。
．，

　　ま た，切片 と数の 体 系に つ い て は，剌激 を ，ラ ソ ダ ム

　に 配列 し た （niNn ） の 項 目以外は ，第 2 実験群 の 変化

量 Gが 他 の 群 よ り多 い 欝 1 実 験群 は 言 舶 」ラ ベ ル を 虫 調

し た 詳 で あ り，第 3 夬験群 は三
」 的ラベ ル と数 の 体系を

対 応 づ け て 虹 調 す る 手続 き を 用 い て い る。こ れに 対 し

て ，ダ 2 失験 群は，積 み 木 を 加減 し た り，碁石 と 対応 づ

け る
’
こ とに よ つ て ，数 の 休 評を 菰 調 し て，特 に 言語的ラ

ベ ル を 強調 し て は い ない。切片 と数 の 体系に つ い て の 問

懲ば ，計数や加減 の 演算 菓作 を 用 い て 群答 し な け れ ぽ な

　ら な い の で ， 特 に 7 語的 ラ ベ ル を 強調 し なか つ た 第 2 実

歓群 の 成ぢ が 比較的 よ くな か つ た と考えられ よ う。しか

　も，nl 〜 n の ラ ソ ダ ム な刺激配列の ∫あ合に は ，変化量 0

　は 第 1実験酔 ， 第 2象 嬲 广，第 3 氏験群 と もに 5 名で あ

・
る。こ れ し λ」し て，変化量 ／が 第 2 実 験群 に 7 名あ り，

変化童 2 以 ．．Lが ， 第 1 実験群 と第 3 実験群 に 第 2 実験群

　よ り多 くみ られ る 。 そ の た め ，こ の 項 目 こつ い て も ， 第

　2 実默群 が ， 比 較約実験酌操作 に よ つ て 影塾 され て い な

　い と い うこ とが 考 え ら れ る で あろ う。し か し，箒 2 失 験 群

　の 1］「、テ ス トで ，特に こ の 貞 目の （知覚的）で d
，

e 反応

　が多 か つ た た め 変化量 0 の 数ガ，盾朋 した と考 え られ る 。

　こ の 点を さ らに 押明す る た め に ，被 験 者 の 数 も挿 加 し て

　吟味 ヒ験 をす る 4 契が あ ろ う 3

　　｝崗父 に ，Il！亅趣 とな る 諸点を 述べ よ う。

　　第 1 は
， 被験者 に 爾 し て の 両 題 で あ る。1順序 数 の 成 立

　段階 に つ い て 凵逼 と し た が ， 被訟看 は ，

「
系列 化 や 1対 1

　 対 応 づ け
．
に 関 し て は ，か な り よ くで きて い た。つ ま り，

　発 之 的段階か ら考 え て もか な り進 ん だ 状 態 に あ つ た。そ

　の た め に ，実歐的操作を 導 入 し 九 易 合 に ，そ の 効果が あ

　 つ た と考え られ よ う。

　　第 2 は ，各 テ ス トで 使用 し た 方 法 と，琴 験的抹作で 間

　逗と した 方法 との 悶係 に つ い て の 聞題で あ る。虻 制群 は

　別 と し て，各実 11話、群 に か な りの 効果がみ られ た。こ の 効

　果 が み られ た 原困の ひ とつ tこ ，各 テ ス ト
・
で 使 用 し た テ ス

　 ト内容 と夷歌灼操作 に お い て 使用 し た い くつ か の 方武 と

　 ヵ 惣似 し て い た こ とが考え られ よ う。テ ス トで 使用 し た

　 内容 と実駈的抹 作が 炉 似 し て い れ ば，そ の 効果 が み られ

　 る の は 当然 で あ る。もつ と も本傭 究で は ，間 題 と 目的の

　 辛で 説 明 した とお り，階段 の 数や そ の 他 の 手紅ぎを あ ま

　 リテ ス ト 内容 と
一
致 し な い よ うに 配葹、して い る 。 しか し 、

　　偕段」 状 の 1rl曜 は ，銀 の 体系に つ い て 」『扉 し て い る か

　 ど うか を み る うえ に ， ∫L工切な問藤で あ る と 思 わ れ る。今

　後 の 問 題 と し て は ，テ ス トの 内容 と実験 的操作を さ ら こ

　吟味し て ，よ り望 ま し い 実験条件 を 設定す る こ と が 必 要

　 で ある。

　　第 3 は ， 各繕 の 等質性 に 関す る 問題 で あ る c 前 テ ス ト

　 で は 各群 が 等贇の 被験者か ら成立す る よ うに 配慮 し た。．

　各項 目に 同
一の 被験者 を用 い た た め ．必ずし も全項 口が

　　、 質被験箸か ら戊立して は い な し  等質 か ど うか を 判定
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す る た め に ，各項目 の ， a ．） ．b ，　 c の 反応を マ イ ナ ス 反

応 と し，d，　 e の 反 応 を プ ラ ス 反 応 と し た。そ し て ，各

項 目を 2 × K の 〆 検定 で 検定 し た と こ ろ ，い ずれの 項 目

と も，統計的に は 有意 な 差がみ られなか つ た。し か し，

逆 対 応 の 第 2 実験 群 と統 制群 の d と e が そ の 他 の 実験群

よ り， 人数が 少 な か つ た 。 また ， 切 片 と数の 体 系 （知覚

的） の ／
〜7z1，η

1〜
η に お い て は ，第 2 実験群 に ，　 d，

e の 反 応 が 多 か つ た 。 前述 した とお り，切 片 と数 の 体系

に つ い て 第2 実験群 の 反応 に 変化量 0 が 多か つ た 原因 の

ひ とつ に ， は じめ の 被験者の 構成 の し か た に 間題があつ

た こ と も含め て 考察す る 必 要 が あ ろ う。こ の 被験者の 統

制 に 関 して も考慮 し て 今後吟味実験 を 行 な う必 要が あ

る。

ま 　 と　 め

　 目的と方 法 ： 5 才 児の 順序数 の 概念 とそ の 成 立 条件に

つ い て 実験的に 分析 を行な つ た。煩序数 を，系列化，ユ対

1対応づ け，逆対応，ラ ソ ダ ム 対応，基数 と順序数 （知

覚的），基数 と順序数 （ラ ソ ダ ム ），切片 と数の 休系 （知

覚酌），切片 と数 の 体系 （ラ ソ ダ ム ）か ら考 え る。

　第 1．の 問題は ，順序数 の 概念 の 発達的序列が どの よ う

に な つ て い る か で あ る。第 2 の 問題 は ，言語 的 ラ ベ ル を

強調 した 群，数 の 体系 を強調 し た 群，言語的 ラ ベ ル と数

の 体系 を 強調 し た群，実験酌操作 を導入 し て い な い 統制

群 の 4 群 に つ い て 分 析 し 窪。そ し て ，実験的操作 を 導入

し た 前後 の テ ス トの 結果か らそ れぞれ の 実験群 の 効果 を

み た。被験者は 各群 王5名ず つ 計60名。

　結 果 と考察 ：第 1 に ，順 序数の 概念が獲得 され る 場合

に どの よ うな 序列 を た どる か とい う発達酌な段階 づ けに

つ い て は ，そ の 結果を 通過率 の 順 に 並 べ る と以 下 の よ う

に な る 。 系列化 （98％）， 1対 1対 応 づ け （80％ ），逆 対 応

（48％），切片 と数 の 体系 （知覚的）（32％），基数と順 序

数（知覚的）（28％），基数と1［匱簷二数（プ ア ダ ム ）（12％），

ラ γ ダ ム 対 応（10％ ），切 片 と数の 体系 （ラ ン ダ ム ）（5 ％）

とな る 。 そ し て
， 再 現性指 数は 、93 で

， ほ
・
ぽ 再 現性 が あ

る と考 え られ る 。 全 体 的 にみ る と， 知覚的に 把握 し や す

い 項 目か ら； 抽象的な数の 体系が理 解 で き て い な い と正

答が 得 られ な い 項 目 へ と序列 で き る よ うで あ る
。

　第 2 に，それ ぞれ の 実験群 と統制群 の 4 群 に つ い て ，

実験的操作 を 導入 し た 前後 の テ ス トを 比 較 し，突験的操

作 め効 果 を み た。各項 目 と も ， 爽験 群 間に は 冶
．
意 な 差 が

な か つ た カ  　負乞1 実験群 ， 第 2 実験E羊， 第 3 実験群 と も

統制群 と の 聞 に 有意 な 差がみ られ た 項 目が多か つ た。

　ま た ，基数 と順 序 数 （ラ ン ダ ム ）に お い て ，第 3 実験

群 は ，他 の 2 つ の 実 験 群 よ りも実験 的操 作 の 導入 に 効果

．が あ る 方向に 動い て い た。こ れは ，
’
言語的ラ

ベ ル と数 の

体系 と の 関連づ け と い う操作 が 効果 を 及 ぼ し た と 考 え ら

れ る。切片 と数の 体系に つ い て は ，第 2 実験群 に お い

て ， 前後 テ ス トの 闇 に 差が み られな い 者 が 多か つ た ， 第

2 爽験 群 は 積 み 木 を加減 し た り，碁石 と対応 づ け る こ と

に よつ て 数 の 体系を強調 し て，特に言語的 ラ ベ ル を強調

して い な い 。 切片 と数 の 体系に つ い て は 計数や加減 の 演

算操作 を 用 い て 解答 し な けれ ば な ら な い の で，特 に 第 2

実験 群 は言 語的 ラ ベ ル を 強調 し なか つ た た め ， 成績が 比

較的 よ く なか つ た と考 え ら れ よ う。 今後 の 問題 と し て

は ，実験群 の 条件 に つ い て 吟味す る こ と，よ り低 い 段階 の

被験者 の 反応 に つ い て 検討す る こ とな どが 考 え られ．る。
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