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資　料
一一

方向認知 に関す る発達
＊

一
図形 と文字 に つ い て一

田 肖 敏　　隆＊＊

問題と 目的

　田中は ， 図形類同視に お け る方向認知の 研究 （1960，

1962）に お い て，座標体系の 垂直軸 に一致した 方向 の 標

準図 形 に対 して，全 く同 じ図柄の 比 較 図 形 を，45 度右方

向，9D度右方向，135 度右方向，180度右方向，225 度右

方向 ， 3エ5 度右方向に 回転 させ た位置 で 示 し類同視を行

わ甘，図形認知 の 方位 に っ い て の 研究を行 っ て い る 。 そ

図 比 較 図 形

形 　 標準図形　　　　 A 　　　　 B 　　　　C

国
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 A　　　　　 B　　　　　 C

・囹
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 A　　　 　　　B　　　　 　 c

｛】

1
・口
・［

〕1

の 結果，幼稚園幼児 （5 ・6歳児）は ， 180度右方向の

回転図形彰優位：に 類同視し／t 成人 で は 見え の 傾きの 最も

少ない 45度右方向の 回転図形と， 315 度右方向 の 回転図

形を類同重視し，そ し て，発達的 に か か る成人的特性

は，7 − 9 歳に 成立 す る こ とが認 め られ て い る 。 さ ら

に ， 田中は，図形類同視にお け る 方向お よ び 配置 の 発達

の 諸1］：ve　（1956a ，　1956　b 、
t
　 1957，　1959，　1961a ，　1961

b ） に お い て，幼稚 園幼児　（4 歳 ・6 歳） は ，鏡映図

　　　　　　　 形，ま た は 180 度右方向 の 剛転図形
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FIG．1 使用図形 （図形 A は45度図形 ， 図形 B は90度図形，図形 C

　　　　は 180度図形，図形D は鏡映図形，図形 E は土 下転倒図形〉

また は上下転倒図形を優位 に 類 同 視

し， 8 〜9歳 こ ろ に な る と，図形の も

っ 方向性 とか 配置性 の 諸 要 因 を 分折

し，概念的 に と らえて 類同視す る概念

的操作 の 段階 に 入 る g と を 明らか に し

て い る 。

　本研究 の 目的 は ， 類同観の 実験条件

下 に おい て ， 実験材料と して，図形 と

文字の 2 つ を取 り上 げ，こ れ らに つ い

て 比較検討す る こ とに よ り，対象認知

の 方向性 につ い て 発達的 に一
層 の 分折

倹討 を加え よ うとす る もの で ある。

方 法

　実験材料　使用図形 は FIG ．　i， 使用

文 字 は FIG．2 に示す も の で あ る。使

用図形 と 使用文字 と も 6 組 の 検査か ら

で きて い る 。 各図形組 （文字組）は，

1
’
個の 標準図形 （文宇） と 5 個の 比較

図形 （文字）を含 ん で い る 。 標準図形

は，座標体 系 の 垂 直軸 に一
致 し て 呈 示

され，こ れ に 対 して 比 較図形 は，各 々

異 な っ た 方向を示 して い る。即 ち，45
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FIG ．2．使用文字 （文字 A は 45度文宇，文字 B は90度文 字，文 字 C

　　　　　は 180度 文 字，文宇 D は 鏡映 文 字，文 字 E は 上 下 転倒 文 宇〉

度右回 転 園形 （文 字 ） 〔以 後 45度 図 形 （文 字） と呼 ぶ 〕，

90度右1亘［転図形 （文字）〔以後 90度図形 （文 字）と呼 ぶ 〕，

エ80度右回転図形 （文字） 〔以後 180度図形 （文字） と呼

ぶ 〕，左 右反 転図形 （文 字）〔以 後鏡映図形 （文字） と呼

ぶ 〕，上 下 転倒 図形 （文 字）〔以後上 下逆位図形 （文字）

と呼ぶ〕で あ る 。これ らの 5 つ の 方向性 は ， 田 中の
一

連

の 図 形認知 の 発達 に 関す る 研究の 成果 か ら し て，発達的

に 意味 を有す る と考 え られ た もの で あ る 。

　各図形 （文字）の 大 き さは，標準図形 （文 字），比較

図形 （文宇） と も に 3．5cm ・×・3．・5cm の 正方形 の 枠組の 中

に 表 現 した もの で あ る 。各図形 （文字） の 配列 は ，FIG ．

1，2 に示す よ うに標準図形 （文宇）を左側 に し ， 比較

図形 （文宇）は そ の 右側横
一

列 に配置 して い る。但し，

実際 の 検査 用紙の 比較図形 〔文字） の 配列位置は，FIG．

1 ，
2 と違って 各図形組 （文字組） に よ っ て 異に し，一・

定の ル
ー

ル に 従 っ て 変化させ て あ る 。 そ し て ，こ れ らの

図形 （文字）は 印刷 した もの で あ る 。従 っ て，標準図形

（文宇） と比較図形 （文字）の 配列順

序は，す べ て の 被験者 に対 し て
一

定 で

ある
＊ 。

　図形検査，文字検査 と もに 6組に し

た の は，図柄や 文 字 に よ っ て 結果が異

な る か 否 か を見 る た め で あ る 。

　実験方法　 5歳 と 6歳の 幼稚園幼児

に 対 して は，個別的 に 実験者 に 対 し て

机 を隔て て対 座 させ，鉛筆 を も た せ

る。まず図形組 1 に つ い て ， 「こ の 図形

（標準図形 を指摘 し）に
一

番 よ く似 て

い る と思 うもの をこ れ ら （比較図形 を

指摘 し） の 中か ら 1 つ 探 し，そ れ に丸

をつ けて下 さい 。」 と教示す る 。 こ の

よ うに し て，逐 次図形組 6 まで 行 い，

文字組 1 か らは，図形 の 代りに文字 と

い う言葉で，同様 の 教示 を行う。7 歳

以後の 年齡層 の 被験者 に対 して は，集

団的 に実施す る 。 その 際の 教示 は，個

別的方法 と同 じで あ る。　　　
’

　結果の 整理方法　各図形組 （文字組）

ご と に選択 され た 比較 図形 （文字） を

％ で 算出 した が，図形 の 各組 の 相互

間，文字の 各組の 相互 間の 結果 は，そ

れぞれ 著 し く類似 して い た の で ， 図形

組，文字組 と も選 択 さ れ た 比較図形

（文 字） を各 々 合計 し，そ れ ぞ れ を割

合で 算出す る。

　被験者　年齢 は 5 歳か ら14歳 まで で あ る。各年齢 とも

人数 は 60名 （男子 3Q名，女子 3G名） で あ．る。

結 果

　図形に 関 す る結果

　図形組 1 か ら図形組 6 まで を各比較図形 ご と に 合計

し，それ ぞれ を割合で 示 す と FIG、3 の よ うで あ る 。

　 5 歳児 に お い て は，鏡映 図 形 D）は圧 倒 的 に 優位 に 類同

選 択 され，そ の 他の 4 つ の 比較図形 は軽褓され て い る 。

そ して ， 鏡映図形 は ， 0．1％の 有意水準 で年齢 と ともに

減少傾向を示 し て い る。こ れ に反 して，5 歳児に 軽視 さ

れ て い た 45度図形  と 90度図形（B）は，O．1％ の 有意水準

で 年齢と と もに 増加傾向が 認 め られ る。そ の 他の 図形 ，

＊　 これ に よ り，標 準図形 （文字〉に 近い 位置に あ る比 較図 形

　　（文字）が選ばれ やすい とい っ た位置の 効果 が問題に な る

　 で あろ うが ，教 示の 際の 特別の配 慮に ょっ て， か か る懸念

　 は な か っ k’e
’
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　図形 に お け る類同複の 結果

即 ち 180度 図形◎ と上下転倒図形  に は ， 有意差 の あ る

一
定の 年齢的変化傾向は 認 め られ な い 。

　 増加傾向に ある45度図形 と減少 傾向に あ る 鏡映 図形 と

の 類同選択 の 重 み の 転換 は ，8 歳児に 認 め られ る 。そ し

て ，10歳児 に お い て ，鏡映図形 の 選択は ， 90度図形，

1脚度図形 ， 上下転倒図形と等価的に軽視され ， そ の 後 ．
の 年齢 に お い て も，こ れ ら 4 図形問の 差 は 僅少 で あ る 。
しか し ，

’45度図 形 と鏡映 図形 の 年齢に よ る変動性 の た め

に，す べ て の 年齢層に お い て，比較図形の 選択間に は，

κ
2
に よ り ， 0．1 ％水準 で有意差 が認 め られ る 。

　文字 に 関す る結果

　こ こ に お い て も，図形の 揚合 と同糠に，文 字 組 1 か ら

文宇組 6 まで を各比較文字 ご と に 合計 し，そ れ ぞ れ を割

合で 示 す と FIG ．4 の よ うで あ る。

　 5歳児に お い て は ，図形 の 場合と同様 に ， 鏡映文 宇◎

が 圧倒的 に優位に類同選択され ， そ の 他の 4 つ の 比較文

字は 軽視されて い る。そ し て ， 鏡映文字 は 0，1 ％ の 有意

水準で 年齢と と もに 減少 傾向 を示 して い る 。 こ れ に反 し

て ，5 歳児に軽視されて い た 45度文字  は，0ほ ％の 有

意水準で 年齢 と と もに 増加傾向が 認 め られ る 。 そ の 他 の

文字 ， 即ち， 90度文 字（B），180 　R 文宇（C），上 下転倒文字

  に は，有意差 の あ る一定 の 年齢的変化傾向は認 め られ

な い
。

　増加傾向に あ る 45度文 字 と減少 傾向に ある 鏡映文字 と

の 類同選択 の 重みの 転換 は，7 歳児に 認 め られ る 。そ し

て ， 8 歳児 に おい て，鏡映文字の 選 択 は ， 90 度文 字，

5Ei 　 7891 〔） 1112 、131 ⊥4
　 　 　 　 　 　 　 　 年 　 　 齢

　F玉G ．4　文宇 に お け る 類同視 の 結果

L80度文 字，上
一
ド転倒文字 と等価的 に軽視され ，そ の 後

の 年齢 にお い て も， こ れ らの 4 文字間に は ， 殆 ど差 は認

め られ ない 。し か し，図形の 場合 と同様 に ，45度文 字 と

鏡映文宇 の 年齢に よ る 変動性の た め に，す べ て の 年齢層

に お い て ，比較文字 の 選択問に は X2に よ りO，1 ％水準で

有意差が認 め られ る 。

　　　　　　　　　 考　　　察

　5 °6脚 幼児に お い て は・類同初 に お い て 鏡映図形

を重視 し，また，同
一
視に お い て 誤 っ て鏡映図形や鏡映

文字 を認知した りす る こ とは，す で に 田 中の 研究 （1956

b，1975，19．　76） や Davidson の 研究 （1935）， 勝井の

研究 （190「2，／9年6，1958，ユ962）， 大西 の 研究 （1958）

に お い て も認 め られ て い る 。ま た，田 中の 研究 （1959，
1960・　 1961　b・1962・1963） に諍い で 180 度図形 ， ない

し上下転倒図形 は ， 類同視にお い て 比較 図形巾に鏡映図

形 が なか っ た た め に類同重視 され，同一視に お い て 誤 っ

て 認 知され やす か っ た。

　と こ ろが，本実験 の よ うに，比 較図形中に 180 度，上

下転倒，鏡映 の 関係をもつ 図 形 な り文宇 を含 め られ る条

件 で は，鏡映図形 な り鏡映文宇 が 圧 倒的 に 類同重視 され

る こ とが認 め られ る 。 こ の こ とか らこ れ らの 3 つ の 逆位

関係 の 中で も鏡映関係の 方位 は ，他 の 2 つ の 方 恂 よ り

も，幼児に お い て 類同重視され やす い こ とが わ か る 。

　何 故 に 幼児 は，鏡映 関 係の 図形や文字 を類岡重視す る
’

の で あ ろ うか。こ の こ とに つ い て は．．Orton（工928）は ，
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大脳 の 左 右両半球が＋分に 確立 して い る 場合 ， 鏡映関係

の 弁別 は 比 較的容易で あ るが，し か し，い ま だ半球 の い

ずれ か一
方 が 十分に 確立 し て い な い 幼 児 で は ，一・方 の 像

を押 え る こ とが成熟的 に い っ て 困難で あ る た め，鏡映 関

係 の もの が とらえやす い と して い る 。 園原 （⊥956） は，

幼児の 網膜上 の 鏡映関係 は，知覚空 聞の 方向関係を変え

ない た め に ， 逆だ とわ か っ て い て も，他 の 比較図形 よ り

も類似 して い る ため に，類同視 されやす い の で は な い か

と し て い る 。Ghent （1961） は，幼児 が文字や図形 を見

る 際の 眼球運動 は，対象の 上 位部分 か ら下 位部分 へ か け

て の 走査 （scanning ） に 限 られ，下位部分 か ら上位部分

へ ，左位部分か ら右位部分へ，右位部分 か ら左位部分 へ

と，自由自在に 走査 させ る こ とが で き な い た め に ，鏡映

閲係 に な っ て い て も，対象の 枠組が同
一

で ある た め に ，

逆だ と知覚しに くい と して い る。

　こ れ ら 3人 の 研究者は と もに，幼 児 に お け る 鏡映関係

の 弁別 の 困難 さは，神経生理 の 発達 の 未熟 に よ る もの と

し て い る よ うで あ る。し か し，園．児 の 年長児 こ ろ に 認 め

られ る か か る鏡映関係 へ の 圧倒的 な類同 重視 は ，田 中の

研究 （19．　76）か ら し て ， 幼児が あ る成長水準に達 し て 初

め て，顕著 に あ らわ れ る 特殊 な傾向 で あ 凱 あ る 特別 な

成素 が単独 に比 較 され る 水準で は あ ら わ れ て こ ない 。 対

象 の 成素 よりも全体の 枠組が認知 に 重要 な役割を もつ に

至 っ て あ らわ れ る もの で あ る。そ して，本研究 か ら して

も 鏡映 関 係 へ の 図形や文字 へ の 類同認知は・8歳児 こ

ろ に か け て 急速な減退を示 して い る 。こ れ ら の こ と か

ら，鏡映関係 へ 類同視す る 認知特性 は ， 成長 の あ る時期

（4
〜6 歳） の 特性 で あ り， 発達と と もに 弱 くな り 8 歳

児こ ろ に か か る認知特性 は 消失す る もの と い え よ．う。

　 5 〜6 歳 の 幼児に お い て は ， 図形 ， 文字と もに 45度

90 度，180 度，上下 転倒 の 各方位 が 軽視 され て い る。こ

れ らの 方位 の うち，45度方位 の 図形 と文字は，と もに 8

歳 ま で 急速に重視され る 。 そ して，重視 され る 傾向に あ

る45度方位 の 図形や 文字 が ， 軽視され る傾向 に ある 鏡映

関係 の 図形や文字と，その 類同視の 重 み の 転換は ，図形

に つ い て は 8 歳児 に，文字 に
「
つ い て は 7 歳児 に認 め られ

る 。こ の よ うに ，見 え の 傾 き の 最 も少 な い 45度方位が，

他 の 方位 よ りも類同重視 され る の に，図形 よ り も文 字 の

方 が 1年早 く 7歳児 に 認 め られ て い る。

　見 え の 傾きの 最も少 な い 図形な り文宇 を類同重視す る

こ とは，そ こ に は ，単 な る 知覚作用 よ り も図形 な り文字

の もつ 方向性を吟味分析す る 概念的操作 が働 い て い る た

め と考え られ る 。 こ の よ うに 知覚の 発達過程 は，知覚 か

ら思 考 へ の 移行現象 と し て と らえ られ る 。 田 中は ， 知覚

の 発達 とい う言葉 を さけ，認知 の 発 達 と い う言葉を使用

して い る の も，知覚の 発達をこ の よ うな観 1気か ら と ら え

よ う と して い るか らで あ る 。

　図形 と文字 の 認知 の 発達に お よ ぼす要因 と して は，基

本的 に は可 逆的 思 考 と神 経 生 理 とい っ た 内的要因の 成熟

が あ げ られ る。そ して，図形 と文字にお ける 認知の 発達

上 の 概念的操作 の 出現 の 年齢的相違は ， 文化的要因 と学

習 的 要 因 が考え られ る。子 ど も を取 りま く環境 に は ，図

形 に 関す る もの よ り も文字に関す る文 化 1杓素材が豊 か で

あ る。そ して，学習と し て 文 字は 図形 よ りも小学 1 年生

（7歳児） に お い て 時間的 に も空間的 に もよ り多 く経験

す る こ とが，年齢的 に 1 年 の 早期 の 発達をもた ら した も

の と考え られ る 。

要 約

　本論文 は，類 同 視 の 実験条件下 に お い て，図形 と文字

に つ い て 比較検討す る こ とに よ り方向性 に つ い て
一層の

吟味を試 み た もの で あ る 。

　（1） 逆位関係図形 （文字）の 中で 幼児は，180度図形

（文字），上下軽倒図形 （文字〉よ り も，鏡映図形 （文

字）を圧倒的 に 類同重視す る。

　  　鏡映図形 （文宇） は，5歳か ら 8歳 に か けて 急速

に 類同軽視 され，こ れ に 反 して 45度図形 （文字）は， 5

歳 か ら 8 歳に．か け て 急速に類同重視され る 。

　〔3） こ れ らの 両方位 に お ける 類同視 の 重みの 転換 は ，

図形で は 8 歳に，文字 で は 7 歳 に認め られ，文字 の 方が

1 年早期 に 出現す る 。
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