
Japanese Association of Educational Psychology

NII-Electronic Library Service

Japanese 　Assooiation 　of 　Eduoational 　Psyohology

Japanese　Journal　 of 　Educatlonal　Psychology，1989，37，55− 60 55

資　 料

小 学 生 の メ ン タ ル n 一
テ

ー シ ョ ン と

知 的能 力 と の 関係 に つ い て

塩 見 邦 雄
＊

中 島　 宏
＊

THE 　 DEVELOPMENT 　OF 　THE 　 ABILITY 　OF 　 MENTAL 　ROTAT 工ON 　 IN

　 CHILDREN 　 AND 　ITS 　RELATIONSHIP 　 WITH 　 MENTAL 　 ABILITIES

Kunio　 SHIOM 【 AND 　 Hiroshi　 NAKAsHIMA

　　The 　purpose 　of 　the 　present　study 　was 　t〔｝　investigate　deve1（局pmenta ｝　progresses　on

the 　 mental 　 rotation 　in　chHdren ．　The 　subjects 　 wele 　64　secend −grade，65　fourtl1−grade ，　and

62sixth ．grade　primary −school 　children ，　 and 　44　 universlty 　 students ．　FouT 　kinds　of 　stimuii ，

that 　is1“2”
，

”5”，
‘：
よ

”

，
“

ろ
”

were 　 used ．　 These 　 stiniuli 　were 　 rotated 　a ヒ an 　angle 　 of 　 O°，

60°

，ユ20＝

，
180 °

，
240 °

and 　 3GO°and 　 presented　 to　 the 　 subjects ．　 They 　 were 　 asked 　 whether

the 　 stimulus 　presented 　was 　the 　 same 　as しhe　 non −rotated 　one ．　 The 　results 　 showed 　that

there 　were 　develepmental　pregresses　ln　the 　correc ヒ responses 　and 　the 　 Ieaction 　ti皿 es 　 by

gr3des ，　 A ユso ，　 the 　 relations 　between　 mental 　 rotations 　 and 皿 ental 　 abilities 　 showed 　that

the 　 strategies 　used 　in　this　problem 　were 　different　by　grades 、　 Lower　grade　children 　 wele

重nclined 　to　use 　 spatial 　abilities 　while 　higheT　grade　children 　were 　apt 　to　use 　numerical 　and

verbal 　 abllities ．

　　Key 　words ： mental 　 rotation
，
　 spatial 　ability

，
　 numericai 　 ability ，　 verbal 　 ability ，　pri皿 ary ・

school 　 chlldren

　 メ ン タ ル ロ
ーテ ーシ ョ ン （mental 　 rotation ： 以

．
　F，　 MR と

略 記 ）の 実験 は ，イ メ
ージ 研突で 最 も よ く知 られ て い る

技法 で あ り （高野，1987 〕，一般に は次の よ うな方法 で お

こ なわ れ る。被験者 は ，互 に 同
一か鏡像 の 関係に あ る図

形 の 対 を 見 せ られ る が ，そ れ ら は互 い に 方向 が 異 な る よ

うに 片方 を回転 し て あ る 。 被験者 へ の 課題 は，回転 し て

あ る こ とを 除い て ，そ れ らの 図形が互 い に同
一

で あ る か ，

鏡像で あ る か を答 え る こ と で あ る 。

　 こ の 方法 は，Shcpard ＆ Nietzier に よ っ て は じ め て

用 い られ た が，彼 らや ，そ の 後 の 多 くの 研究者 は ，こ の

課題 の 反応時間 （以下，RT と略 記） が 2 つ の 図形 の 回 転

の 角度差 と
一

次関数関係 に ある こ と を見出 し た。She−

pard ら は，さ ら に ，こ の 線形関係 が 英数字 や 2 次 元 の

多角形や 3 次元 の プ ロ ツ ク を含 む色 々 な タ イ プ の 刺激に

つ い て もあ る こ とを 見 出 し た （Shepard ＆ Me とzler，1971；

゜
兵庫教育 大 学 教 育基礎講 座 （Hyogo 　 Universlty 　 of 　 Educa−

　tion）

Coopcr　＆ 　Shepard ，　1973；　1975：　Cooper，　1975）e

　Shepard は，こ の 結果を
一連の 処理過程，つ ま り｛1｝刺

激 の イ メ
ージ化 ，（2：1イ メ

ージ を
一

致 させ る た め の ア ナ ロ

グ的な MR ．〔3｝ア ナ ロ グ的な像 の 比較，〔4；筋肉運動 に よ

る 応 答，を仮定す る こ と に よ っ て 説明 し て い る。こ れ ら

の 過程 が連続的で ， そ れ ぞ れが独 立 して い る こ と は ， イ

メ
ージ化 と比較応答 の 過程が回 転 角度 の 差 に よ っ て 影 響

され な い こ とを意味 し て い る 。した が っ て ，角度 の 増加

に と もな うRT の 増加 は よ り大 きな 回転 を心 に描 くた め

に 必 要 な時間 の 長 さの 増加 に よ る もの で ある 。 そ れ ゆえ

に ，Shepardの モ デ ル に よ れ ば，　 RT と回 転角度 の
一

次

関数 の 傾き がMR の 速 さをあらわ し て い る こ と に な る。

こ の 関数 の RT 切 片 は，イ メ
ージ化 と比 較 と応答に必 要

な時問を表わ し て い る。傾 き と切 片 の 2 つ の パ ラ メータ

ー
は，刺 激 の タ イ ブ に よ っ て 変化 す る こ とが 分 っ て い る

（G 。叩 er ＆ Shepard
，
1978）。ま た ， 性差 に つ い て は ， 女性

の 傾き が男性よ り も大 きい ，っ ま り回転速度 が 遅 い こ と
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が示 され て い る （Kail，　 Carter＆ Pe】Eegrino，1979 ；Tapley

＆ Bryden，1977）。

　 発達的研究 で は，MaTmor （1975） は，5 歳の 児童 に は

じ め に 自分の 乎 で 対象 を実際に 回転 させ て．次 に 手をも

ちい ず に心 の な か で 回転する よ う に教示 する手 続に よ っ

て RT と角 度 の 問 に一一
次関数 の 関係 が あ る こ と を示 し た 。

こ れ は 前操作期 の 児童 の イ メ
ージが 静的な水 準 に と ど ま

っ て い て ，操｛乍的 な こ と が で き な い とす る Piaget らの

見解 とは反す る結果 で あ る 。 ま た，Kai ！e し a1．（IS80）は，

MR 遂行の
一

般的 な 能力 は 8 歳 ま で に 確立され ，そ の 後

小学校 の 第 3
， 第4

， 第 6 学年と進む に つ れ て 傾 き も切

片 も減少す る が ，
い ずれ も大学生 よ P）は高い こ と を示 し

た 。

　 RT の 魍人的な相違 に つ い て は，　 Shepard ＆ Metzler

（1971）で もすで に 報告 され て お り，Cooper ＆ Shepard

（1973）で は，反応の 速 い もの と遅 い もの の 2 群 に わ け て

検討 し て い る。上述 の Kail　 et　 aL （1980）は，　 ThurSLo 冂 e

の f基本的精神能力」 の うち空間的関係 の 理 解 の 仕方 を

あ らわ す因子 が こ れ らの 個 人 差 を説明す る だ ろ うとの 予

測 か ら，2 っ の パ ラ メーターと空間能力 との 相関 を調 べ

た が，相 関関係 を見出す こ と は で き な か っ た。

　 そ こ で
， 本研究は ， 児童 の MR の 発達的な変化 の 検討

を お こ な っ て K ・ail らの 結果 を確 か め，さ らに KaiEら が

調 べ て い な い 空 間能力 以 外 の 知 的能力 に っ い て もMR と

の 関連を し らべ る Lt 具体的に は，小学生 の MR の 速 さ，

お よ び 切片の 年齢 に よ る 相違を調 べ ，さ ら に 大 学生 と比

較する こ と，また，そ れ らと Thurstone の 「基本的精

神能力」 に基礎 をお い て い る京大 NX 式知能検査 を使 っ

て ，そ の 数的因子 や 言 語 的因 子 ま で を含ん だ す べ て の 下

位検査 との 柑関関係を調 ぺ る こ とを 目的 とす る。

方 法

　 1． 被験者

　被験者 は，小 学校 2 年児 64名 （男35名，女29名），4 年児

65名 （男32名，女33名），6 年児62名 （男29名，女33名），お よ

び，大学生 44名 （男 21 名，女 23 名，平均 年 齢ぽ 20．2 歳） で

あ る e 実験 は ，小学生児 に つ い て は ， 昭和 61 年 6 月 ヱ6

日
一7 月 7 日に ， 大学生 に っ い て は，同年 8 月 5 臼

一8

月 9 日 に お こ な っ た n

　 2． 手　続

　 刺激

　 4 種類 の 文 字 「2 」 「5 」 は 」 「ろ 」 を 用 い た ，こ れ

らは ，鏡映豫 に した T）回転さ せ た りして も，別 の 文字 に

見えた り しない もの で ，対称軸や対称 の 中心 を 持 た な い

た め に 選 ば れ た。回 転の 角度は 0 度 か ら 30   度 ま で60度

間隔の 6 方向 と し，それぞ れ 正 常な もの と鏡像 を用意 し

た の で 1 っ の 文字 に つ い て 12，全 体 で 4Sの 刺激 が あ る こ

とに な る。

　 刺激の 提 示

　 竹井機器 工 業製 の 図形発生装置 （Type 　CB −1＞を使用 し

た 。 こ れ は，図形 を TV 画面 に表示 す る 装置 で プ ロ グ ラ

ム に よ っ て 表 示 す る 図形 や 表 示 の 時間を制御 で きる。刺

激 は ユOcrn の 大 き さ で 被験者 か ら ユm 離れ た TV 画面 の

中央 に提 示 され た。

　 3． 課 　題

　 2 つ の 刺激を比較して ，回転 の 角度 の 相 違 を 除い て 同

じ か ど うか を判断 させ る ，，2 つ の 刺激は 同時 で は な く，

継時的に 提示 され た e ま ず，0 度 の 正 常 な 文 字 （標 準刺

激） が 3 秒 間 提 示 さ れ，な に も提 示 され な い 2 秒間 の 空

白 の あ とに 同 じ文字 の ］2の 刺激の うち の 1 っ が 比較刺激

と して 提示 され た 。被験 者 は，そ れ らが 回 転の 角度を除
い て 同 じ か ど うか を判断 し，左 右 の 手指で タ イ マ

ー
の ボ

タ ン を押 す こ とに よ っ て 応答 し た。そ して ，比 較刺激 が

提示 され て か らボ タ ン が 押 され る まで の 時開を RT と し

て 測定 し た。

　実験 は 12回の 測定 を 1 ブ ロ ッ ク と し て ，練習 と し て の

2 ブ ロ ッ ク を除く2 ブ ロ ッ ク分 の RT が デ ー
タ と し て採

られ た。 1 プ ロ ソ ク 中に，6通 P の 回転 方 向 が ラ ン ダム

に 2 回ず つ 登 揚する よ う に 刺激 を 配置 し た の で
，

1 っ の

角度 に っ い て 4 っ の RT が測定 され た こ とに な る．：課題

の 意味 が 分 らず に．誤 反応 の 多い 児童 が 2 年生 と 4 年 生

に若干名い た が，彼 らの デー
タ は 以後 の 分析 か らは除外

された。また ，被 験者ご と に測定 され た 1 っ の 角度 に対

する 4 つ の RT は 平均され ，以後 の 処 理 は こ の 値 に基 づ

きお こ なわ れ た。そ して ，実験終了後 ， ど の 様 に課題 を

遂行 した か を問 うア ン ケ
ー

トに つ い て 被験者 に 回答 させ

た。

　 ts　S ，小 学生 の 被験者 に つ い て は ， 「新訂京大 NX 式

知能検査 〔8一ユ2）第 1版」 を施 行 し た。こ の 検 査 は，
Thurst 。ne の 知能 の 多因子説 に 基礎をお い た もの で，9

っ の 下位検査 に よ っ て 構成 され て い る ，集 団用 の 検査 で

ある 。そ れ ぞ れ の
一
ド位検査 は 1 つ の 知 的能 力 に 対応 して

お り 1 そ れ らは さ ら に，言語的因子 ， 空 間的因子 ，数的

因子 の 3 つ の 知能因子 に ま とめ あ げ られ て い る 。各 々 の

下 位検査 の 知的能力 は 次 の 様 に な っ て い る、、つ ま ！｝，第

上検査 ： 仮 対 語） 言 語 的因 子，第 2 検査 ： （日常記憶 ） 言

語的因子，第 3検査 ； （同図形発 見） 空閻的 因 子 ，第 4 検

査 ： （異質発 見） 言 語 的 因子 ，第5 検査 二 （点図形 ）空間的

因子 ，第 6検査 ： （数 交換） 数 的 因 子 ，第 7 検 査 ： （単語

完 成 ）言語的因子 ，第 8 検査 ： （数計 算）数的 閃 子 ，第 9
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検査 ：（単語 マ P リ ッ ク ス ） 言語的因子，で あ る e こ の 知

能検査 の 調 査 日 に 欠席 した り，転校 した 児童 が い た た め

に，被験者数 は 実験時 よ り も 2 年生男子 と 4 年生男女 で

そ れ ぞ れ ユ 名ず っ 減 っ て い る。

結果 と考察

　（1）　誤反応率につ い て

　角度 と誤反応率 の 関係に つ い て は ，どの 学年 で も ISO

度 の 誤反応 が 他 の 角度の もの よ り も多か っ た 。 また，学

年 と誤 反応率 との 関係 で は ，ど の 角度で も 2 年生 の 誤 反

応率が
一

番大 き く，大学生 の 率が 一
番小 さか っ た 。

4 年

生 と 6 年生 は そ の 間 に あ 1），ほ ぼ 同率 に な っ て い る 。 学

年 が 進 む に っ れ て 誤反応 が減る傾向 が あ り， 2 年生 と 4

年生 の 問で 大 き く減少 し，そ れ 以後徐々 に 減少 して 大学

生 の レ ベ ル に い た る もの と思 わ れ る 。誤反応率の 結果を

TABL じ 1 に示 す。こ れ を各角度ご と に つ い て ，すぺ て の

学年の 対 に っ い て Z
−2
検定をお こ な っ た 。そ の 結果，O

°

で は， 2 年生 と 4 年生 ，
2 年生 と大学 生 間 （、05〈 p〈 ．10），

60
°

で は ，2 年 生 と大学 生 間 （．05＜ p く．10），120
°

で は ，

　　　　　 TABLE 　1　 学年 と誤反 応率　　（単匠 ；％ ）

2 年生 と大学生間 （．02＜p＜．05），ユ80
°
で は ，

2年生 と 大

学 生 間 （p〈．QO1），6年生 と大学生間 （．025〈 p＜，05）， 240°

で は ，
2 年生 と 4 年 生 問 （，05〈 p＜．IO＞，2 年生 と大学生

間 （pく．001），30  ゜

で は，2 年 生 と大学 生 間 （．025＜pく

，Oの ， に そ れ ぞ れ 有意差がみ られ た。

　（2） 傾 きお よび切片の値と 学年に よ る変化 に つ い て

　まず，O 度か ら 300 度ま で の 6 つ の 回転角度に つ い て ，

そ れ ぞ れ の 学年，男女 の 群 の 平均 RT と標準偏差 を算出

した 。 そ して ， 学年 x 性 × 角度 の 分散分析 をお こ な う と，

学年 の 主効果 が有意 ［F （3，220 ）＝ 35．65，P ＜O．01）コ，角

度 の 主効果が有意［F （5，1100）＝ 98・43，P ＜0・01）コ，そ し

て ，学年× 角度 の 交互作用 が 有意 ［F（15、1100）＝2・678．

P く O・　Ol）］で あ っ た。性 に 関 して は 主効果 も交互作用 も

有意 で なか っ た 。 以上 の こ と か ら ， 学年が 進 む につ れ て

RT が減少す る こ と，角度が 180 度に 近 づ くほ どRT が

増加す る こ と，さ ら に 角度 に よ る RT の 変化が学年 に よ

っ て 違 っ て い る こ と が 明 らか に な っ た。

　 TABLE 　2 は 各学年男女 ご との RT の 平均 と SD を 示 し

た も の で あ る。そ し て ，FIG。1 は 男女 を込 み に し た 4 っ

学年 lo・ 60D　　　　1200 　　　　ユsoo　　　　2400

2 年・生 ！　16．4　　　15．1
　 　 　 　

4 年生 1　 6、8　　 7．8
　 　 　 　

6 年生 1　 8．3　 　 7、9
　　　コ
大学生 i　 2・6　　 2・O

鷺：：鵬：1
17，7　　　33．7

2・t，612
，114
，5

・・71 ・4・8 … 1

300 °

1S，58
．611
．54
．6

TABLE 　2　学年男女 ご との RT の 平均 と SD

60q　　　　120
°
　　　180

°
　　　240

°
　　　300t

到
、4

“
22

．22

，0

　 】．
反

応 ユ．6

問 1・4

oe L

2 年

　男子

　 n ＝ 32

　女 子

　 n ＝264

年

　男 子

　 n ＝31

　女子

　 n ＝336

年

　男 子

　 n ＝29

　女 子

　 n ＝・33

大学 生

　男子

　 n ＝21

　 女子

　 n ＝23

2，00　　　2．10　　　2．21　　　2．39　　　2、20　　　2，04

（0．60）　　（0．69）　（0，71）　（0．59）　　（O．6i）　　（O．51）
1．96　　　1．86　　　2．11　　　2，17　　　2．07　　　1．92
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の 学年 の 角度と平均 RT の 関係を示 した もの で あ る 。 こ

の 図 に よれ ば ，ど の 学年 で も グラ フ は，ユ80度 を 中心 に

山 な りの 形 を描 い て い る。こ の こ と は ，角度 とRT の
一

次開数的関係 を う か がわ せ る 。 こ の 関係 を見 る た め に被

験者 ご とに 算出 した RT の 角度 へ の 回 帰係数 （傾 き，切

片） お よび Rz か ろ，群 ご と の 平均を算出した 。
　 R2 は 2

年女子 の 0．69 を除き，O，9 前後 の か な り高い 値 を 示 し

た が （2 年 男子 O．S9，4 年男 ∫ O．87，4年 女于 O、89，6 年男子

O．S6，6 年女子 0．87，大学 生男
．
］
’・0．90，大学 生女子 O．92）， こ

の こ とは，角度と RT の 関係 が一
次関数で か な りよ く近

似 され る こ と を示 し て い る 。ま た ，
FIG ．2 に は，傾 き と

切片の 学年 に よる 違 い を図 示 した 。 傾 きは 1度 あた ！の

回転 に必要な時間 を ミ リ秒単位 で あ らわ して あ り，小 さ

い ほ どMR が逮 い こ とに な る 。

　 本 研 究 と ほ ぼ 同 じ条件で の Cooper ＆ Shepald （1973）

は ，大学生 を被鹸 者 と し た実験 か ら傾き が約 3．  ， 切片

が約 O．5 とい う値 を得 て い る。本研究 で の 大学生 と比 較

す る と，傾き は ほ とん ど等 し い こ と が分 る。しか し、切

片 は 本研究 の ほ う が O．δ ち か く大 き い 。本 研 究 と C 。 D ・

per らの とで 条件的 に 大 き く異 な っ て い た 点 に 課題 へ の

習熟度が あ る が （イ研 究 の 方が習熟度が 低 い e 本 研 究 で は 1

人 に つ き ω 分 ぐら い しか か け て い な い ），切片 の 値 の 差 は こ

の 習熟度 の 違 い に よ る もの と思 わ れ る 。 こ れ は ，習熟の

程度は MR の 速 さ とは 無関係で あ り，む し ろ イ メ
ージ化

や 比 較，応答 の 過 程 と関係 が 深 い こ とを示 唆 して い よ う。
す な わ ち，練習を多くすれ ば 応答 が速 くな り ， RT は全

体 に 減少 す る が，イ メ ージ の 回転 は そ れ に影響 され ず に，
同 じ速さの ま ま 保 た れ る こ と に な る。つ ま り ， 切片 は角

度差 が o 度 の 揚合の 反応時間 な の で ，回 転 の 操作は 行わ

れ な い と考 え られ る。し た が っ て ，切片 は イ メ
ージ を作

る た め の 時 間 と比
．
較 の た め の 時間 とボ タ ン を押すた め の

時間 の 合計 だ と考え られ る 。

　傾 きにっ い て は ，学年 が あ が る に つ れ て 減少 す る とい

う，
K ヨ；letaL （ユ98の の 結果 とは 異な っ て い る。特 に，

2 年生 と 6 年宅男 子 で 傾き が小 さ い が，こ れ は MR が 遅

い こ と を意味す る もの で は な い と考 え られ る。 2 年生 で

は MR の 能力が十 分 に 確立 され て お らず，課 題 へ の 習熟

が 少 な い 揚合 に は ，イ メ
ージ を 回 転 す る こ とな く判 断す

る た め に ，ど の 角度に も同 じ よ うに 反応す る 児童 が 多 い

と考 え られ る．その た め に，平均 す る と結果的 に傾 きが

小 さ くな る の で あ る ，6 年生 で は 大学生 と比 較 す る と

ISO度 の RT が 落 ち込 ん で い る。こ の こ と が傾 き を小 さ

く して ，見 か ［アの 遠さ を 大 き く し て い る。こ の 180度 の

Rf の 落 ち込 み は，課題 を MR 以 外 の 方略で遂行 した児

童 が い た た め で あ る ，と 考え られ る。方略 に よ っ て RT

と角度の 関係が一一
次関数 に な らな い 揚合が ある こ とは，

佐伯 （1980）や Cochlan　 et　al ，（1983）に よ っ て報告され

て い る。本研究 の 被験者 の 自己報告 に も，イ メ
ージ全 体

を回 転 させ る 方略 と は ち が っ た の を用 い た 児童 が 少 な か

らず い た 。 主なもの を挙げて みる と，比較刺激の 筆順 を

目 で お っ た り，指を動 か し て なぞ る もの ，刺激 の 部分的

な特 徴 （例え ば ，5 とい う文字の 攤 軽 右 に 折れ 曲 っ て付い て

い る こ と） に着 目 して判断す る，な ど で あ る 。ま た，本

研 究で の 刺激 は ，2 年生 の 場合 「書宇動作 」 を誘発 しゃ

す い の で は ない か と もお もわ れ た が，佐 々 木 （1984）の

「空 書」 行動 は， 2 年生 で は O 名，4 年生 で は，男子 2

名，女子 1名， 6 年生 で は 男女各 2 名観察 され た。しか

し，方酪 の あ い ま い な児童 も多 くい る こ と，6 年男子 が

他 と比較 して と くに か わ っ た とこ ろ は な い こ とか 転 方

略以 外 の 原因 に よ っ て 6 年男子 の 傾きが 小 さくな っ た可

能性もあ る。

　 切片 に つ い て は ， 学年が あが る に したが っ て 減少 す る

とい う
’
Kaig　 et 　aL （1980 ）の 結果 と同 じに な っ た。小学

2 年生 か ら 6 年生 まで は，イ メ
ージ化 ， 比 較，応答 と い

っ た 能力 が 急激 に 発達 し，そ の 後 ゆ っ く り と した 発達を

して成人 に い た る もの と思 わ れ る。

　 （3 ）　傾 き お よ び 切片 と知能偏差値 と の相関

　 知能検査 の 結果 に っ い て，下位検査 ご とに偏差値 に換

算 した。つ い で ，被験者ご との 傾き と切片 の 値 を 9 っ の

下位検査 の 偏差値 と組合わ せ て ，相関係数 を算出 した 。
TABLE3 に そ の 結果を示 す 。

　傾 きに っ い て は，2 年 生 男 子 で 第 2 検査 （日常 記憶 ：

言語 的因 子） と，2年生全体 で 第 3 検査 （同図 形 発 見 ；空 問

的囚 ∫） との 間 に 正 の 相関があ る。こ れ は 2 年生 男 子 で

は N 常記臆 が 良 い ほ ど， 2 年生全体 で は 同図形発見 の 能

力 が 高 い ほ ど，MR が遅 くな る こ と を意味 し て い て，常

識 か らする と逆 に な っ て い る よ うに 見 え る。 し か し，（2）

で 2 年 生 で は MR の 能力 が 1
．
分 に確立 さ れ て お らず，そ

の た め に傾 きが 小 さくな る こ と を しめ した が ，MR の 能

力 を確 か な もの に す る た め に こ の 日 常記憶や同図形発見

の 能力が必 要 で あ る と考えれ ば説明 が っ く。さ らに，4

年生以上 で は こ の 第 2，第 3 検査 との 相関 は 有意 で は な

く ， H常記憶や 同図形発見 の 能力 は 4 年生 の 水 準以 上 で

あれ ばMR に は 十 分 で あ る こ とが 分 か る c また，傾き は

4 年男子 の 第 7 検査 〔帯語 完成 ： 討語的 因 D と負 の 相 関が

あ ！」　，こ れ は 単語完成 の 能力 が 高 い ほ ど MR が速い こ と

を意味 して い る 。し か し，4 年 生 女子 や 6 年生 で は 傾 き

と有意 な相関 の あ る 検 査 が な く，MR の 能力 と本知能検

査 に よ る 知能因子 と が独立 して い る こ と が 確か め られ た。

　切片 に つ い て は， 2 年女 子 で 第 5検 査 （点図形 ：空間的
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TABLE 　3　傾き ・切片 と知能検査 の 相関係数

検査番号 1 ワ】 3 4 5 6 7 8 9

傾 き との 相 闘 採数

2 年．

　男子

女予

・且竿一

男子

女 子

CJ年

男子

女 子

．113

，151

．024
．26？

．319
，092

．4i7t
．242

．142
．2e4

，204

，093

．422 ’
　　　　一匸213

、401 ’

　　　 ．046

．024

．217

一．179
− ．032

t．一．203
− ，Ol8

．262
．1go

，29S

，116

．235
．146

、024

，207

．219

．218

一．069
− ，062

一一一．05〔〕　　　　一一．438u
　 ．227 　　　　 − ．153

一．095
− ．oo5

一「270
　．109

　．201
− ．07s

．e43

，033

．172
．Oミ）8

．252

．301

．250

．103

一．234
　 ．166

切 片 との 瑁 閧係数

2年

男 コ
t．

女 子

4 年

男子

女干

6 年．

男 丁

女 す

一．c41
− ．254

．23う
．．，，　13”

一．．187
− ．063

，162

，05：

一．4Sii’ “

　　一．319
− ．OS4　　　

− ，067

　 ．OOI
− ．322

．055
．153

一．393零　　　一一．007
− ．360 　　　　−一．ユ59

一．033

　 ．051

一．18Z
− ．031

．162　　　
− ，Q63

．46び 　　　一，058

．0／9

．2QO

一，232
　 ，148

一．207
− ．290

一．293
− ．ユ4 

．239
．070

一．204
−一．261

一．270
− ．301

一．343
− ．135

一．115
− ，211

一．346
− ，106

　．010
− ．369

一．126
− ．1go

一．292
− ．112

縄
P〈0．〇二，　

Sp
く〔G ，05

囚 子 ） と有意 な ；葛謁が認 め られ た 。 こ れ は ， や や高度な

空間的能力 で ，
こ の 能力 が 高 い ほ ど イ メ

ージ化 ，比 較 あ

る い は応答 の 過程 で素早 い 反応 をす る こ と を意味 して い

る 。 ま た，4 年男子 で 第 3 検査 （同 図形発 見 ；空 間的 因子）

との 有意な相関は，同図形発見 の 能力 が 高い ほ ど同様な

過程 で 素早 い 反応 をす る こ とを意味 して い る。こ の 場合

は た ぶ ん 比較 の 過程 とか か わ っ て い る の で あ ろ う。 4 年

女子 と 6 年男子 で は第 1 検査 （反 対 語 ： 言 語的因子 ） と有

意 な 相関が あ る，こ れ は単語理解力 あ る い は
一
般 言語知

能 の 程度 が 高 い ほ ど ， イ メ
ージ 化，比較．応答 の 過程で

素早 い 反 応 をす る こ とを 意味 して い る 。

　発達的 な傾向 と し て は，男女 で 相 開 の 有意差 が相違す

る場 合 が 多 い の で
一

貫 した もの とは 言 い 難 い が，以下 の

よ う に ま と め られ る で あ ろ う。す な わ ち，学年が進 む に

っ れ て MR お よび イ メ
ージ化，比較 ，応答 の 過程 と関連

す る 知能因 子 の 質 が 大 き く変化 して い る。2 学年で は，

第 3，第 5 の 空問的因子 との 関連 が 深い の に，4 年生 で

は 空間的因子 と の 関連がへD ，
か わ っ て 言語的因子 が 関

連 し て くる ．さ ら に，6 年生 で は 空間的因子 との 関連 は

ま っ た くな くな り，言語的因子 と だ け 関連 を 持 つ よ う に

な る ，こ れ は，6 年全体 で 第 1検査 お よび第 7検査 と切

片 の 有意 な 関連 に よ る もの だ が ，女子 で は こ れ ら の 検査

との 有意な相関 は た く，言語的因子 と も関連 が な くな る 。

こ れ らの こ とか ら，2 年生 で は 空問的直観力 に よ っ て M

R 課題 を遂行す る が，学年 が あ が る に した が っ て ，男女

問 に若干 の 相違は ある もの の ，そ れ らの 能力 を使 わ ず，

言語的能力 に よ っ て 課 題 を遂行 す る よ う に な っ て い く と

考 え られ る 。

　ま た，空間的 因 子 は 素質 の 意味 あい の 強 い 能力で あ り ，

そ れ に対 して 言語的因 子 は学習努力知能 と し て 位置 づ け

られ る もの で あ る。さ き に ， 学年が進む に し たが っ て 切

片 の 値 が減少す る こ とや 課題 へ の 習熟度が RT を減少 さ

せ る こ とを述 べ た が，学年が あ が る に 従 っ て 学習努力知

能と切片 の 閧連 が深 くな る とい う事実 は，こ の こ とを裏

付 け る も の で あ ろ う。
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