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　本 研 究 の 目的 は，良 い 咬 合 を有 す る 者 の 顔面骨格 パ

ターン を表現 す る特徴 空 間 を構 成 して そ の 変 異様相 を調

べ る と と もに，成人正 常咬合者を基 に した平 均顔 面 頭 蓋

図形 （CDS ） を側 面形 態 を評価 す る 際の 標準図形 と して

利 用 す る こ と の 妥 当性 を客 観 的 に 検討 す る こ とで あ る．

研究対象は，良 い 咬合を有す る女 性 98名で，それ らの 平

均 年齢 は 20歳 9 カ 月，年齢範囲は 19歳 3 カ 月か ら 29歳

4 カ 月 で あ っ た．研究 資 料 と して 側面頭 部 X 線規格写真

を用 い ，そ の 透写図 上 に お い て 顔面 骨格 パ ターン に 関 す

る 7項目の 変量 を設定 して ，多変量解析 （ク ラ ス ター分

析 と主 成分 分 析）を 行 っ た．結果 は以 下 の 通 りで あ っ た，

　 1．研 究対 象者の 顔 面 骨 格パ ターン は，ク ラ ス タ
ー分

析 に よ っ て divergent　 type，　 neutral 　 type ，　 convergent

type の 3 群 に 分 類 さ れ た．

　 2 ．研 究 対 象 者 の 顔 面 骨格 パ タ
ーン の 変 異 を表 現 す る

特徴空 間 は，主 に 上 ・ド顎 複合 体 の 回転 と前 後 的 位 置 に

関 す る 因子 ，お よ び前 顔 面 部の 垂 直的バ ラ ン ス と下 顎骨

形 態 に 関す る因 子に よ っ て 構 成 さ れ て い た．

　3 ．CDS は，特徴 空 間 に お い て は neutral 　type に 属

し，か つ そ の 集 合散 布領 域 の 中央 付近 に 位置 し て い た．

　以 上 の 結 果 か ら，日本人成人 女 性の 良 い 咬合 を 成立 さ

せ る顔面 骨 格パ タ ーン は 多様 で あ るが，CDS は それ らを

代表す る もの で あ る こ と が 確認 さ れ た．こ の こ と は，成

人 矯 正 治療 と くに 外科的矯正 に お け る 顎顔面形態の 改善

を CDS 方向 に 求 め る こ とが妥 当 で あ る こ とを示 唆 して

い た ．

　　　　　　　 （日矯歯誌　54（3）：170〜176，1995）

　　Variation　of 　skeletal 　facial　pattern 　in

　　　　　　 acceptable 　occlusion

− Treatment 　goals　of 　orthognatic 　surgery 一

　The 　purposes　of 　this　study 　were 　to　investigate

variation 　of 　skeletal 　faciaI　patterns 　in　acceptable

occlusiqns 　 and 　 to　 evaluate 　 the 　 availabiiitv 　 〔〕f

Craniofacial　Drawlng 　Standard （CDS）as　a　norm 　for

establishing 　treatment 　goals 　 in　 patients　 with 　 jaw
deformities．　Ninty−eight 　female　subjects ，　aged 　19　to　29

years　Qld ，　with 　normal 　or　acceptable 　Qcclusiolls　were

used 　in　this　study ．　 Seven 　parameters 　representing

skeletal 　facial　pattern 　on 　the　tracings 　of 　 ce −

phalomctrlc　head　films　 were 　established ，　 and

multivariate 　analyses 　was 　parformed．　The 　results 　 of

this　studv 　 were 　as 　follews：

　 1．Skeletal　facial　patterns　 of 　 the　 subjects 　 were

quantitatively　 classified 　into　3　types ，　divergent，　neu −

tral　and 　c   nvergent ，　by　CIuster　analysis ．

　 2 ．The 　 feature　 space 　 representillg 　 variation 　of

skeletal 　facial　patterns　 was 　principally　 composed 　 of

the　following　twQ 　factors：the　factor　 about 　 the　rota ・

tion　and 　anteroposteri   r　position 　of 　tbe　maxillo −
man −

dibular　cornplex 　and 　the　factor　about 　the　vertical

proportion 　of 　 anterior 　facial　height　 and 　 mandibular

forrn．

　 3．CDS 　belonged　to　the　neutral 　type 　in　the　feature
space 　and 　the　Iocated　ar てエund 　the　center 　of 　the　cluster ．

　The　 results 　 of　this　 study 　 manifest 　 that　 skeletal

facial　patterns　of 　Japanese　adult 　females　establishing

acceptable 　occlusjDns 　are 　varied 　and 　CDS 　is　a　repre −

sentative 　of　them ．　Therefore，　it　is　found　to　be　rational

to　 correct 　ske 量etal 　disharmony 　 using 　CDS 　as 　a　 stan 一
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dard　 of 　 treatment 　 goals　 in　 adult 　 orthodontics 　 and

orthogIiathic 　surgery ．
（J．」pn．　Orthod．　Soc．54 （3）：170 〜ユ76，1995 ）

緒 言

　菅 原
D
は，Sassouni2｝の 分 類 法 に 準 じて ，ヒ トの 顎 顔

面 の 側面形態 を 前後的お よ び垂直的顔面骨格要因に 基

づ い て 9 型 に 分類 し た （図 ユ）．わ れ わ れ は，生 体力学

的 お よ び 審美的 な 観点か ら
3”’7），顎顔面形態 の 変形 を外

科的に 修正 す る た め の 二 次元 的な 治療 ゴ ール を こ の分

類 に お け る Class　 I −Average 　face 型 お よ び そ の 近辺

の 形態 に 求 め て い る
S’9）．特 に ，成人 の 顎変形症 を対象

に し た外科的矯正 に 際 して は ， 個体が 9型 分類 の い ず

れ の 領域 に属 す るの か を知 る た め に，そ の 評価基準 と

して 図 2 に 示す成人 ・正 常咬合者 の 平均顔面頭蓋図形

（以下 CDS と略す） を用 い て い る
1° ），しか し ， 正 常咬

合と は多様な変異 を示 す静的咬合の 1 つ の 分類カ テ ゴ

リ
ー

で あ り，そ の 境界 は必ず し も 明 瞭 で は な い ．ま た

正 常咬合 とい う同
一

の カ テ ゴ リ
ー

に 属 して い て も，そ

れ ら の 顔面骨格パ ター
ン に は か な りの 変異が あ る こ と

も指摘 され て い る
m ．CDS は正 常咬合者群の 中 か ら，

わ れ わ れ の 主観 に 基 づ い て 良 い 側面形態 を有 し て い る

と判 断 し た 者 の 資料 を選 択 し て 作成 さ れ た 図形 で あ

る．し た が っ て，そ れ が 正 常咬 合者 の 多様 な顔 面 骨 格

パ ターン の 変異 の 中 で どの よ うな類型 に 属 して い る の

か ，ま た 果 た し て 正 常咬合者 を代表 す る標準図形 と し

て 用 い る こ とが 妥当 で あ る の か と い う疑問 に 対 して は

明確な 回答が 用意 され て い な い ．

　そ こ で 本研究 で は，まず良い 咬合を有す る者 の 顔面

骨格 パ タ
ー

ン の 変異様相 を調 べ ，次 に，そ れ らの パ タ
ー

ン の 変異 と CDS と の 関係 を解析 す る こ と に よ っ て ，
CDS を 成人 の 顎顔面形態 の 評価基準 と して 利用 す る

こ と の 意味 に つ い て 検討す る こ と と した ．

研 究 対 象

　研究対象 は，以下 の よ うな 6条件 を満足す る 98名 の

良い 咬合を有す る者で，東北大学歯学部 と同附属技工

士学校 お よ び宮城歯科衛生士学院 の 女 子 学生 の 中か ら

選択 し た．

　 1 ．顔面非対称 が 認 め られ な い もの ．

　 2．開咬や過蓋咬合 を伴 わ ず，そ れ ぞ れ 2〜3mln

の overjet と Qverbite を 有 して い る もの．

　 3 ．補綴物が 少 な く，咬合平面 の 設定 が 確実 に 行 え

る もの ．

　 4 ．第三 大 臼 歯 を 除 く欠損歯 ，先欠歯，埋伏歯 が な

い もの ．

　 5．矯 正 治 療経験 が な い もの ．

　 6 ．上 ・下顎歯槽基底部の前後的位置関係 に 大 きな

不調和 が な い もの （具体的 に は Wits　appraisal の 値

Antero−posterior

図 1　 顎顔 面 骨 格 パ ターン の 9 型 分 類
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図 2　日 本成 人 女 性 の 平 均 顔 面 頭 蓋 図 形

　　　（CDS ）

　正 常咬合者 30名の 側面 頭部 X 線規格写真透

写 図 を コ ン ピ ュ
ータに 線 図 形 入 力 して 自動 平均

化 した
1°｝．CDS 作成 の ため に選 択 した 30名 は，

今回の 研究対象者に は含まれ て い ない ，

一
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　　図 3　解析に 用 い た 7項目の 変量

Fl ：SNA 　　 　　　 　F2 ：SNB

F3 ：SN −1）P　angle 　 F4 ：SN −FOP 　ang 且e

F5 ：SN −MP 　 angle 　F6 ：Gonia 且ang 且e

F7 ：ALFHIAUFH

が
一2．6±2．3mm の 範囲 を示 す もの ）

12’11 ｝

，

　また，こ れ らの 平均年齢 は 20歳 9 カ 月，年齢範囲 は

19歳 3 ヵ 月〜29 歳 4 カ 月で あ っ た ．

　研究資料 は ，咬頭嵌合位 で 撮影 さ れ た 研究対象者 の

側面頭部X 線規格写真 で あ る、

　な お ，本 研 究 で 言 う 「良 い 咬合 を有 す る者 」 とは，

い わ ゆ る 正 常咬合者 だ けで は な く，上述 の 選択条件 を

満 た す もの の ，歯 列 や 個々 の 歯 に 軽度 の 位置異常 が 認

め られ る者 も含 まれ て い る こ とを 意 味 して い る．

研 究 方 法

　側面 頭部X 線規格写真の 透写図 を通法 に 従 っ て 作成

し，計測点 を設定 した後 に，こ れ ま で の 研究報告
14’15 ）

を

参考 に して 顔面骨格 パ ターン に 関す る 7 項 目の 変量 を

定義した （図 3），変量 と して は，大き さ に関す る 要素

を除 き．か つ 解析結果 の 解釈 を容易 にす る た め に，角

度計測 お よ び線計測比 を用 い た，なおi 咬合平面 と し

て は ，
Demisch ら

16｝
の定義 に 従 っ て ， 上 下切歯の 位置

関係 に 影 響 さ れ な い 機能 的咬合平面 　（FOP ：func・

tional　occlusal 　plane），すなわ ち 上顎第
一

大臼歯咬合

面 の 中点と上 ・
下顎第

一
小 臼 歯咬合頭頂 の 中点 を結 ぶ

直線 を用 い た ．

　解析方法 と し て は ，まず研究対 象者 の 顔 面骨格 パ

ターン を定 量 的 に 分 類 す る た め に 多変 量 解析 の 1 つ で

あ る ク ラ ス ター分析 を 用 い た．ク ラ ス ター分析 に は い

くつ か の 手法 が あ る が，本研究 で は．組 み 合 わ せ 的手

法 の 1つ で あ る Ward 法 を 用 い ，ク ラ ス タ
ー

間の 距離

の 評 価 は標準 ユ
ーク リ ッ ド距離 に よ っ た

1・15 〕

．

　 また，良 い 咬合 を有 す る 98名 の 顔 面 骨 格 パ ターン

10　　13　　15

，b ，』 、』
1　 一

「
一」

10　　　　28
1　　　 1
10　　　 28
｝
　 38

e

17　　 241
　 　 1

17　 　 241
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｝

　 41
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　 41

起
σ
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Divergent　type　　 Neutral　type　　 Convergent　type

　　 図 4　ク ラ ス タ
ー

形 成過程 を表す樹 状図

は， 7項目の 変量 に よ っ て 構成 さ れ る 七 次 元 の 超空 間

（特徴空間）に分布す る が，この よ う な 空間．ヒで は そ の

特徴 を定性的 に 解析す る こ と は不可能 で あ る．そ こ で

主成分分析 を用 い て ，解析 が 可能 な 二 〜三 次元 の 空間

上 に 射 影 して 顔面 骨格 パ ター
ン の 変異様相 を検討す る

と と も に ，そ れ ら の 変異 に 関 わ る 主成 分 を 抽 出 し

た
1・15 〕．

　 さ ら に，特徴 空 間上 に CDS を分布 さ せ ，そ の 空 間

的 位 置 関 係 か ら CDS の 特徴 を評 価 し た．

　演算処理 と して は，まず透写 図上 の 計測点 の座標値

を デ ィ ジ タ イ ザーに よ っ て パ ーソ ナ ル コ ン ピ ュ
ータ に

入 力 し，各 変 量 を算出 した．そ の 後 に デ ータ行列 を 東

北大学大型 計算機セ ン ター
に 転送 し ，

プ ロ グラ ム パ ッ

ヶ
一ジ CLUSTER ，　STATPAC を用 い て 多変量解析

を 行 っ た．

結 果

1．顔面骨格パ タ
ーンの 定量的分類

　 Ward 法 に よ る い くつ か の ク ラ ス ター形成段階 に つ

い て 評価 した 結果，図 4 に示す よ うな 3型 の パ タ
ー

ン

群 に 分類す る こ とが 妥当で あ る と判断 した．各群 の 顔

面 骨 格 パ ターン の 特徴 か ら，そ れ ぞ れ の 名称 を diver・

9ent 　type．　neutral 　tyPe，　convergent 　type と した，な

お ，そ れ ぞ れ の 内訳 は divergent　typeに 属す る もの が

38 例，neutral 　type が 41 例，そ し て convergent 　type

が 19 例 で あっ た ．

　図 5 は，ク ラ ス タ
ー

分析 の 結果 を視覚的 に 確認 す る

た め に 作成し た divergent　type と convergent 　 type

の 平均顔 面 骨 格 図 形 の 重 ね 合 わ せ 図で あ る．な お 中間

型 の neutral 　type は ，図 を簡明 に す る た め に 除 い た ．

また 表 1 に ，d正vergent 　type と convergent 　type の 両

群 に つ い て 分 析 に 用 い た 各変 量 の 平 均 値 と標準偏 差，

N 工工
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表 1Comvergent 　type 群 と Divergent　type 群の 各変量の 平均値 と標準偏差

変 　 　
旦

Colwergent　typeDivergent 　type
Ttest里 1

平均 標準偏差 平均 標準偏差

SNA （deg．） 85．9 ± 2．279 ，3 　 ± 2．lI ホ　　率

SNB （deg．） 83．5 ± 2．1 　 　76，51 ± 2．3 寧　　＊

SN −PP 　angle （deg．） 6．4 ± 2．6 ．
　 12，6 ± 2．1 零　　率

SN 　FOP 　allgle （deg．） 17．6 ± 3．o25 ．8 ± 4．1 撃　　寧

SN −MP 　angle （deg．〉 32．4 二 3．538 ．6 ± 4．9 ＊　　＊

GQnial　 angle （deg．） 124．7 ＝ 3．8123 ，8 ± 5．5 n ．S．
ALFH ／AUFH L3 ＝ 0 ．091 ．2 ± 0．08 牟　　＊

Wits　appraisal （mm ） 3．1 ± 1．22 ．6 上 1．2 n ．s．

（＊　＊　：P ＜ 0，0D

表 2　第 1主成分 （Z1）および第 2主成分 （Z2）の 固

　　　有値，寄与率，累積 寄与 率
一

主成 分 固有値 寄与 率 累積寄与 率

zユ 3．66 0 ．52 D．52

Z2 1，54 0，22 D．74

Z1，　Z2 は そ れ ぞ れ 第 1，第 2 主成分を 表す ，

表 3　第 1 お よび第 2主成分 と相関の 高い 変量

主成 分 正 の 相 関 ：　　　 負の 相 関1

Zユ SNA （0．86）
SNB （O．95）

…SN
−PP 　arlgle （

− 0．75）
…SN −FOP 　angle （

− O．84）1
：SN −MP 　angle （

− 0．77）

Z2

　 　 　 Convergent　type 　（N＝19）
　 　 　 Divergent 　type 　　（N ＝ 38）

図 5Divergent 　 type と Con −

　　　vergent 　type の 平均顔 面

　　　骨格図形の 重ね合わせ

ALFHIAUFH （063 ）

Gonlal　angle ω　75）

お よ び Student　t−test に よ る 平均値 の 差 の 検定結果 を

示 した ，

　 こ れ ら の 結果 か ら．両群 の顔面骨格パ タ ーン の特徴

は ， 第 1 に 脳頭蓋 底に 対す る．ヒ・下顎複合体 ある い は

オ クル ーザ ル ・
ユ ニ ッ ト （咬合嵌合位 に お け る静的咬

合 を 1 つ の 単位 と して と らえた もの ） の 前後的，垂直

的位置関係の 相違 に あ り．第 2 に，そ れ ら の 時計廻 り

方向 へ の 回 転様相の 相違 に よ る こ と が 明 ら か に な っ

た．

II．特徴空間 の 構成

　主成分分析に は，ク ラ ス ター
分析 と 同 じ 7 変量 を用

い ．そ れ ら に よ っ て 良 い 咬 合 を有 す る者 の 顔面 骨格 パ

ター
ン の 変異 を 表現 す る 多次 元 の 特徴 空間 を 構成 し

た．表 2 に，各 主 成分 の 固有値，寄与率，累積寄与率

を 示 し，表 3 に，そ れ ぞ れ の 主 成 分 と相関 の 高 い 変 量

（IFactor　loading　l≧ 0．60）

を示 した．

　 ま ず第 1 主成分 に 関 して 因子 負荷量 の 大 き な 変量

は ， SNA ，
　SNB ，

　SN −PP
，
　SN 　FOP ，　SN　 MP で あ っ

た．し た が っ て第 1主成分 は，．fl・下 顎複合体の 回転

と そ の 前後 的位置 に 関 す る 因子 で ある と解釈 した．次

に 第 2主成分 で 因子負荷量 の 大 き な 変量 は，Gonial
angle と ALFH ／AUFH で あ っ た．よ っ て第 2主成分

は顔面頭蓋前方部 の 垂直的バ ラ ン ス と下顎 骨 の 形態 に

関す る 因子 で あ る と解釈 した．

　な お ，第 3 主成分 以 下 に っ い て は，い ず れ も固有値

が 1以
一
ドで あ る こ と と，第 2主成分 ま で の 累積寄与率

が 75％ で あ っ た た め 省略 した．

　図 6 は，全資料を ク ラ ス ター
分析 で 得 られ た 類型別

に 表示 した も の で あ る，図 6 に お い て 矢 印 で 示 した A
〜D は，こ の 特徴空間の 特性 を具 体的 に 表現 す る と考

え られ た 4 例 で ，そ れ ら の 顔面骨格 パ タ ーン を 図 7 に

示 し た．す なわ ち 第 1 主 成分軸 方 向で は，A は 下顔面

高お よ び下顎 下縁平面角が 大 き く， 上 ・
下顎 骨が後退

した バ ター
ン で あ り，対照的 に B は 両顎前突 で ，下顔
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図 6 第 1主成分 （Z1） と第 2 主成分 （Z2＞に よる散

　　 布図

面高 お よ び下顎下縁平面角 が 小 さ い パ ターン で ある こ

とが 分か っ た．ま た 第 2 主成分軸方向で は，C は下顔

面高 ， 下顎角と も に 小 さ なパ ターン で あ り， 逆 に D は

下顔面高，下顎角 と もに大 き な パ ターン で あ る こ とが

分 か っ た．

III．特徴空間 に お け る CDS の 評価

　図 8 は，ク ラ ス ター分析に よ っ て分類 され た diver−

9en 亡tyPe・　 neut 「al　tyPe，　 convergent 　type の 各群 に っ

い て ，そ れ ぞ れ の 主成分得点 の 第
一

標準偏差 ま で の 集

合散布領域 を特徴空間 に 表 示 した もの で あ る、

　 こ れ ら 3群 は，概 ね 第 1 主成分 に よ っ て 識別 さ れ，

第 2 主成分 は ほ と ん ど寄与 し て い なか っ た が ，第 2 主

成分 は そ れ ぞ れ の ク ラ ス ター内に お い て，下顎骨形態

な ど に よ る副 次 的 な パ ターン 分 類 に 関 連 す る 成分 で あ

る こ と を 示 して い た．

　 さ ら に 図 8 に は，CDS の 位置 を そ の 第 1 主 成分 お よ

び第 2主 成分 の 主 成分 得 点 に 基 づ い て 示 し た．そ の 結

果，CDS は neutra ］type に 属 し，そ の 集合散布領域

の ほ ぼ 中心 に 位置 す る こ とが 分 か っ た．

考 察

　正 常咬合 あ る い は 良 い 咬合 と は，明確 に 規定 さ れ る

もの で は な く ， さ ま ざま な 形態的変異 の 中か ら，あ る

特定 の 条件 の も と に選択 され た 1群 と して 抽出 さ れ る

もの で あ る．本研究 で 規定 し た 選択条件 の う ち ， 適度

の overjet と overbite を有す る こ と， 補綴物が 少 な

く欠損歯 がな い こ とな ど は常識的 な条件 と 考 え られ

る，しか し本研究 で は，こ れ ら以外 に ，Wits　appraisal

値 が 良好値 を示 す こ と を 付帯条件 と した．こ の条件に

よ っ て上 ・下顎歯槽基底部 の 前後的位置関係 に大 き な

不調和 が あ る に もか か わ らず，歯槽性補償 に よ っ て み

か け上 前述 の 条件 を満 足 し て い る 咬合形 態 を除 くこ と

と し た．なぜ な らば，わ れ わ れ が外科的矯正 の 治療 ゴー

0

A

＼
∠

慢

一

／

第1鰔 分

cr
一

第2主鵬

図 7 散布 図 の 周 辺 部 に 位 置 す る 4 例 の 顔 面 骨 格 パ

　 　 　ター
ン

Z23

．0

CDS

一4．0
　　　 1

★ 4．0Z1
Con響巳rge 冂 t　type

Neu竜raltype

Divergen電 type

ロao

図 8　各顔面 骨格パ タ
ー

ン の 集合散布域

ル とす る 顎顔面形態 と して は，骨格的な改変 を求 め な

い
一

般成人矯正治療 の 場合 と異 な り，良 い 咬合 で か つ

上 ・
下歯槽基底部 の 前後的位置関係に大きな 不 調和が

な い こ と を条件と して お り，基本的 に は歯槽性補償 に

よ る見 か け上 の 良 い 咬合形態 は その 治療 ゴー
ル の 中 に

含 め て い な い こ とに よ っ て い る．

　 な お，Jacobson17・1B ）
に よ っ て 提 唱 さ れ た 　Wits

appraisal は，咬合平面 を基準 に して 上・下顎歯槽基底
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部 の 前後的位置関係 を評価す る変量 で あ り，こ の 値 が

適切 な範囲 に ある こ とが良 い 咬合を成立 させ る た め の

必要条件 の 1 つ で ある と さ れ て い る．そ こ で本学歯科

矯正 学講座 が 所蔵す る 現代 日本人成人女性 ・正常咬合

者 の 資料
L2 ｝

か ら得 ら れ た Wits　 appraisal 値 （
− 2．6±

2．3mm ：平均 ± 標準偏差）の 1標準偏差内 に あ る者を

研究対象者 と し て 限定 した．な お ，こ の 値は粥川
13 ｝が H

本人成人女性 か ら得た 標準値 （
− 2．35± 2．33mm ：平

均 ± 標準偏差） と も近似 し て い た．

　 次 に ，本研究 の 結果，良 い 咬合 を成立 さ せ る た め の

顔面骨格パ ター
ン の 形態的条件 は 多様 で あ る もの の ，

そ れ ら の 変異 は，概 括 的 に は上 ・下 顎 複合体 の 時計廻

り方向の 回転 お よ び前後的位置 関 係 の 相 違 に よ る こ と

が 明 らか に な っ た．上 ・下顎複合体 と は 外科的矯 正 の

ペ ーパ ー・サージ ェ リー
（cephalometric 　prediction）

の 過程 で 行わ れ る よ う に，上 ・一
ド顎骨 を そ れ ぞ れ 歯列

部 分 を含 め て 切 り離 し，咬頭嵌合位 で 静的 に 咬合させ

て 1 つ の 単位に した 状態を示 して い る．

　 上 ・下顎複合体の こ の よ う な二 次元的位置関係を明

ら か に した 多変量解析の結果 は ， 良 い 咬合 を有 す る 者

の 顔面骨格 パ ター
ン の 中 に は，そ れ ぞ れ 程度 は 顕著 で

は な い も の の ，臨床的 な分類型 で 言 え ば，short 　 face

型，long　face型，両顎 前突型 ， 皿 状顔貌 （dished−in
face）型 な どの 多様 なパ ターン が 含 まれ て い る こ と を

意味 して い た．

　 成人正常咬合者 の 形態的変異 に 関 し て ，Casko　と

Shepherd’1）
は 側面頭部 X 線規格写真分析の 30 計測項

目に つ い て，そ れ ぞ れ の 変量 の 分散 を調 べ た．そ の 結

果，ANB で は一3
°
か ら 8

”
，　 SN 　to　MP 値 で は 15

’
か

ら 41
［’
，FMIA 値 で は 47

’
か ら 75

°
の 広 い 範囲 に 各個体

が 分布 して い た こ とか ら，正 常 咬 合 者 の 顎 顔 面 形 態 に

は著し い 変異 が あ る こ と を 指摘 し て い る．

　 また Hopkins ら
IY ＞

や Christie2u〕 ら も正 常咬合者 の

顎顔面形態の 変 異 に つ い て 報 告 して い るが ，い ず れ も

単
一

変 量 に よ る 記述 に と ど ま り，本研究 の よ う に顔面

骨格 パ ターン に つ い て 多変 量 に よ る 総合 的 な 解析 を

行 っ た 研究 は見 あ た ら な い ．

　次 に ，外科的矯 正 に お け る 治 療 ゴ ール に つ い て 言及

す れ ば ， 治療 ゴ ール は ， 1 ）術前矯正治療 に お け る切

歯軸 の 修 正 量 ， 2 ）抜歯部位，3 ＞歯 の 移動 メ カ ニ ク

ス， 4 ）手術部位， 5）手術 方法 な ど を 具体的 に 決定

す る 上 で 必須 で あ る．しか し，顎変形症 の 形態的不 調

和を改善 す る場合 ， た とえ そ の 病因 を特定す る こ とが

可能 で あ っ た と して も，原因療法 を適用 し て望 ま し い

結果 を 得 る こ と は 困難 で あ る た め，現実的に は対症療

法 に な ら ざる を得な い と い う側面が あ る．換言す れ ば，

外科的矯正治療 は患者の 症候 に 対 す るア プ ロ
ーチ で あ

る た め，治療 ゴー
ル に 必然性 を伴 わ な い こ と を 意味し

て お り，こ の こ とが 常 に 論争 を喚起す る原因 に もな っ

て い る．

　
一一

般的 に，外科的矯 正 の 治療 ゴ ール の 設定 に 際 して

は．正常咬合者 の頭部 X 線規格写真分析に よ る標準値

を参照 して 問題点 を抽出し，2次元的顎顔面形態 の 治

療目的 を設定す る 方法 が 用 い ら れて い る
z ’−24 ）．そ の 背

景 に は，咬合お よ び顔面形態 に 関す る 治療上 の 規範 モ

デ ル を未治療 の 正常咬合 に 求 め る と い う共通 理 解が あ

る か ら に 他 な らな い ．ま た
一

方で は ．そ の 考 え 方 を積

極的 に 支持 は して い な い も の の ，科学的根拠 を備 え た

治療 ゴ
ー

ル の 設定 方 法 が 確 立 され て い な い た め，消極

的 に 支持 して い る 可能性 も あ る．しか し，い ず れ に し

て も正 常咬合の 形態 を規範 と す る 立場 に と っ た 場合，

意識 す る と し な い とに 関 わ ら ず．治療 ゴ ー
ル は 頭部 X

線規格写真分 析 の 標準 値 に 規制 され ， そ れ に 接 近 す る

よ う に 設定 さ れ る た め ，規範 に し て い る正 常咬合者群
の 顎顔面形態 の 特徴 とそ の 標準値 の 意味を理解 して お

く こ と が 重要 で あ る．

　 こ れ らの こ と を前提 と して 本研究 で は，良い 咬合を

有 す る者 の 顔面骨格 パ ター
ン の 変異を知 る こ と に よ っ

て，わ れ わ れ が 日常臨床 に お い て 用 い て い る CDSi °〉と

い う標準図形 の 持 つ 意味 を検討 す る こ と を研究目的の

1 っ と した．CDS は 咬合 お よ び顔面形態の 双 方 を考慮

して 主観的 に 選択 さ れ た 資料 に よ っ て 作成 さ れた平均

テ ン プ レ ートで は あ るが，本研究 の 結果，CDS は 特徴

空間上 に お い て顎顔面形態 の 前後的お よ び垂直的均衡

が 保 た れ た neutral 　type に 属 し，か つ そ の 集合散布領

域 の 中心付近 に 位置 して い た こ と か ら，良 い 咬合 を有

す る 者 の 顔面骨格 パ ターン を代表 す る もの で あ る こ と

が 確認 さ れ た ．さ ら に 本研究 の 結果 で は，良 い 咬 合 を

有す る者の 顔面骨格 パ ターン の 分布 は ，neutral 　type

の CDS を 中心 と した 連 続的変異 と して 表現 さ れ て い

る こ と か ら，他 の 変 異 型 で あ る convergent 　type や

Clivergent　type は，そ れ ぞ れ の さ ら に 延長線上 に 存在

す る と推 察 さ れ る short 　face 型 お よ び long　face型 の

顎変形症 に 対す る治療 ゴ ール と して 参考 に すべ きで は

な い か と考 え られ る ．す な わ ち
， す べ て の 症例を neu −

tral　type に 属す る CDS を基準 に して 評価 す る だ けで

は な く，顎顔面形態の 垂 直的 な 不調和 の 程度 に 応 じて ，

下顔面高 の 過小 な 症例に つ い て は convergent 　typeの

標準図形 を，また逆 の 場合 は divergent　type の 標準図

形 を評価基準 と して 用 い る こ と も考慮す べ き で あ ろ

う．Casko と Shepherdli）は ， 正 常咬合者 とい え ど も

顎顔面形態 の 変異 が 著 し い こ とか ら，標準値だ けで は

な くそ の 変異 の 範囲 を参考 に して 治療 ゴー
ル を設定す

べ き で あ る と述 べ て い る が，本研究 の 結果 は，ま さ に

その 方策を具体的 に 示 した もの とい え よ う．

　 な お，外科的矯 正 の 最終的な治療 ゴール は顔面骨格

要因 だ けで 決 定 さ れ る もの で は な く，そ れ 以 外 に も 軟

組織側貌 の 均衡 顎骨 お よ び歯 と軟組織 との 調和，ア

ン テ リア ガ イ ダ ン ス を 付与 し た 生理 的咬合 な ど，個体

の 形態的お よび機能的条件 を総合的 に 考慮 し て 決定 さ

れ るべ き も の で あ る．本研 究 の 結 果 は，顔 面骨格構成

に 関わ る 形態的 な 治療 ゴ ール の 設定 に 寄与 す る もの と
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考 え られ る．

　本研 究の 資料収集 に ご協力 い た だ い た 佐藤亨至助手，山

内　積先生，石 原勝利先 生 に 心 か ら感 謝 の 意 を表 し ます．

文 献

1）菅原準 二 ：下顎骨 の 形 と顔面骨格型 との 関係 に っ

　　い て 1 日矯歯誌 40 ：32−o「　6，1981．

2） Sassouni，　V ．：Aclassification　of 　skeletal 　facial

　　types，　Am 　J　Orthod　55 ：109−123，1969．

3） Throckmorton，　H ．　S．，　Finn，　 R．　A ．　 and 　Be］1，　W ．

　 　H ，：Biomechanics 　of 　d三fferences　in　lower　facial

　　height，　Am 　J　Orthod　77 ：410−420，1980．

4） Proffit，　W ．　R．，　Fields，　H ．　W ．　and 　Nixon ，　W ．　L ．：

　　Occlusal　forces　in　normal 　and 　long　face　adults ，

　　JDent　Res 　62 ：566−571，1983．

5） Andrews，　J，　L．：The 　six 　keys 　to　optimal 　occlu ．

　　sion ，　in：Straight　wire ，　San　Diego ，1989．　L ．　A ．

　　、Vells　Co ．，13−23．

6）Lee ，　 L ．　R ．；Esthetics　and 　its　relationship 　to

　　function，　 豌 ：Fし1ndamentals 　 of 　esthetics ，

　　Chicago，199｛｝．　Quintessence　publishing　C ，　 Inc，，

　 　 137−209．

7） van 　Sprc）nsel1 ，　P，　H ．，、Veijs，、V．　A ．．　Valk，　J．，　 e
’t

　　 aL ：A 　comparison 　of 　jaw　musclc 　cross −sections

　　of 　long−face　and 　normal 　adults ．　J　Dent　Res　71 ：

　 　 1279−1285，1992．

8）菅原準二 ，三 谷 英夫，1「「村　仁，他 ：顎矯正 外科

　　症 例 に 対 す る我 々 の Treatment　goal の 設定法 に

　　つ い て ，顎変形誌 8 ：55−58，1989．

9）菅原準 二 ，三 谷 英 夫，川 村 　仁，他 ：LeFort 　 I

　　型 骨 切 り術 の 単独 適用 と そ の 判断基準 に つ い て ，

　　顎変形誌 9 ：65−67，1990．

10）菅原準二 ．曽矢猛 美，川 村　仁 ，他 ：平 均 顔 而 頭

　　蓋図形 （CDS ） を 利 用 し た 顎顔 面頭蓋 の 形態分

　　析 ， 顎矯正 外科症例 へ の 適 用，日矯歯誌 47 ：394−

　 　 408，　1988．
ll）Cusko，　J．　II．　and 　Shepherd ，、V，　B，：Dental　and

　　 skeleta ］variati （，ll　 within 　the　 range 　of 　norlnal ，

　　Angle　Orthod　54 ：5−17．1984．

12＞ III内　積，石原勝利，佐藤亨 至 ， 他 ：現代冂本人

　　正 常咬合 の 形態的特徴に つ い て，第二 報 ：顎顔面

　　形 態 の検討 〔会〕，東北矯歯誌 1 ：105−106，1994．

13）粥川　浩 ；
“Wits ”

　appraisal に よ る上 顎前突の形

　　態学的研究，歯学 76 ：925−940，1988．

14） Fields，　 H．　W ．，　 Proffit，　 W ．　R ．，　 Ntxon ，　 W ．　L ．，　 et

　　 a ！．：Facial　 pattern　differences　in　long−faced

　　children 　and 　adults ，　Am 　J　Orthod　85 ：217−223，
　 　 1984．

15）遠藤教 昭 ：骨格型下顎前突症 に お け る垂 直的顔面

　　骨格 パ タ
ー

ン の 変異 と形成 に 関す る 研究，日矯歯

　　誌 46 ：50−70，　1987．
16） Demish，　A．，Gebauer，　U ，　and 　Zila，　W ．：Compari．

　　 son 　 of 　 three　 cephalometric 　 measurements 　 of

　　sagittaI 　 jaw　 relationships ： angle 　ANB ，　 Wits

　　appraisal 　 and 　AB 〆occlusal 　 angle ，　 Trans　 Eur

　　 Orthod　Soc　269　281，1977．

17）Jacobson，　 A ．：The
“Wits ”

appraisal 　 of 　 jaw

　　disharmony，　Am 　J　Orthod　67 ： 125−138，1975．

18） Jacobson，　 A ．：Applicatic〕n 　of 　the　
“XVits”

　　 appraisal ，　Am 　J　Orthod　70 ：179−189，1976．

lg） Hopkins，　J．　B ．　and 　Murphy ，　J．　M ．：Variations

　　in　good 　 occlusions
，
　 Angle 　 Orthod　 41 ：55−65，

　 　 1971．

20）Christie，　 T ．　E ．：Cephalometric　patterns　 of

　　 adults 　 with 　 normal 　 occlusion
，
　 Angle　 Orthod

　 　 47 ：128−135，1977．

21） Burstone，　D，　J．，　 James，　R ．　B ．，　 Legan ，　H ．　L
，
　 et

　　 at．：Cephalometrics　for　orthognathic 　surgery ，　J

　　 Oral　Surg　36 ：269−277 ，
1978．

22）Jacobson，　A ．：Orthognathic　diagnosis　using 　the

　　 proportionate　template ，　J　 Oral　Surg　38 ：820−

　　 833，1980，

23）Connor，　 A ．　M ．　 and 　 Moshiri，　 F．；Orthognathic

　　 surgery 　 norms 　 for　 American　 black　 patients，

　　 Am 　J　Orthod　87 ：119−134，1985．

24） 入 江通暢，鈴木弘之，前田 明 子，他 ：Burstone ら

　　 に よ る Cephalometrics　for　Orthognathic　 Sur−

　　gery （COGS ）の 日本人 標準値 に つ い て ，日矯歯誌

　 　 44　：324−331，　1985．

主 任 ：三 谷 英 夫 教授 　 1994年 12 月 14 口受 付

連絡先 ：菅 原 準 二

　　　　東北大 学 歯 学部 歯 科 矯正 学教 室

　　　　〒 980　仙 台 市青葉 区星 陵町 4−1

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


