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上 ・下顎骨標準成長曲線 の 作成 と そ れ を用 い た

　顎整形装置の 顎骨成長 に対する効果 の 評価
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キーワード　標準成長速度曲線，上 顎 骨前後径 下顎骨 全体長，ヘ ッ ドギ ア
ー，チ ン キ ャ ッ プ

　 顎整 形 装 置 の 顎 骨 成 長 に 対 す る 効 果 を 評 価 す る 方 法 と

し て 側 面 頭 部 X 線 規 格 写 真 に よ る重 ね 合わ せ や 線 ・角 度

計測 値 の 比 較等 が
一

般的 に 用 い られ て い る が ，成 長 変 化

の 様相 を詳細 に 評価 す る こ と は 難 し い ．そ こ で ，本研究

で は 上 ・下 顎 骨 各 部 の 変 化 を客 観 的 か つ 視 覚 的 に 評 価 す

る た め，上 ・下 顎 骨 各 部 の 標 準 成 長 お よび 成 長速 度 曲線

を作成 し た．次 に，上 顎後方牽引装置 （ヘ ッ ドギ ア ー）

お よ び下 顎 後 方 牽 引 装 置 （チ ン キ ャ ッ プ ） の 顎 骨成長 に

対 す る 影 響 に つ い て 評価 を行 っ た．

　 結果 は 以下の 通 り で あ っ た ．

　 1 ．9〜17歳 に 至 る 女 子 の 上 顎 骨前後径 （A
｝−Ptm ’

），下

顎骨 全体 長 （Cd−Gn），下 顎 枝 高 （Cd −Go ） お よび下 顎 骨

体長 （Go−Pog
’
）の 標準 成長 曲 線 お よ び 成長速 度 曲 線 が

作成 さ れ た．

　 2 ，ヘ ッ ドギ ア
ー群 で は，上 顎 骨 前 後径 の SD ス コ ア

は装置適用 中は 減少 し，そ の 後増加 す る 傾 向 を示 した が，

標 準 曲 線 と有意差 は認 め ら れ な か っ た．

　 3 ．チ ン キ ャ ッ プ群 で は，下顎 骨 各 部 の 成 長 速 度 は 装

置 適 用 中 有意 に 低 下 したが ，そ の 後 成 長 は加 速 され，適

用 前 と成長終 了 時 の SD ス コ ア に 差 は 認 め ら れ な か っ

た．成 長 の ピ
ー

ク は平 均 よ り約 1年遅 くな っ た ．

　 以 上 の こ と か ら，顎 整 形 装 置 は 顎 骨 の 成 長様 相 に 影 響

を与 え る こ とが 示 唆 され た．本 研 究 で 作 成 し た 上 ・下 顎

骨 の 標 準 成 長 曲 線 お よ び 成 長速 度曲線 は 顎 整 形 装置 の 効

果 の 評 価 法 と して 有 効 で あ る と考 え ら れ た．

　 　 　 　 　 　 　 （日矯 歯 誌 　 55 （4 ）：311 〜321 ，ユ996 ）

　丁he 　evaluation 　of 　the　orthopedic

appliances 　by　using 　standard 　growth

　 　curves 　 of 　maxilla 　 and 　 mandible

The　purpose 〔〕f　 this　 study 　 was 　to　 evaluate 　growth

behavior　 with 　treatment　 of 　 orthopedic 　 appliances

using 　 the　 standard 　 growth 　 curves 　 of 　 maxilla 　and

mandible ．　Ma しerials 　consisted 　 of 　longitudial　 ｝ateral

cephalometric 　roentgenograms 　of 　21　C】ass 　I　 females
without 　 any 　 Qrthopedic 　 treatment ，工Ofemales　 with

headgear 　treatment 　and 　l3　females　with 　chincap 　treat・

ment ．

　 The　 average 　growth 　 curve 　 and 　growth 　velocity 　 of

the　patients 　treated 　by　occipital 　 pull　headgear 　and

chincap 　 appliance 　 were 　drawn 　 on 　 standard 　 growth

curve ．

　 Results　 were 　as　follows ：

　 エ．The 　 standard 　 grQwth 　 and 　 velocity 　 curves 　 of

maxillary 　length（A ’−Ptm’），mandibuiar しotal 　Iength

（Cd−Gn ），ramus 　helght（Cd−Go）and 　mafidibularbody

length（Go −Pog
’
）were 　nユade 　from　g　tQ　17years　of 　age ．

　 2 ．The 　growth 　velocity 　 of 　the　 maxillary 　 length

tended 　to　decrease　under 　the　application 　of　headgear ，

but　increase　after 　 rernoving 　that．　There 　were 　 no 　sig ・

niflcant 　differences　between　SD 　scores 　of 　initiat　stage

and 　last　stage ．

　 3 ．The 　growth 　velDcity 　of 　each 　parts　 of 　the 　man −

dible　significantly 　decreased　under 　the 　applicatiorl 　of

chincap ，　 but　 increased　 after 　 removmg 　 that．　 There
were 　no 　significant 　differences　between 　SD 　scores 　of

initia］stage 　and 　last　stage ．

　 In　summary ，　 it　is　suggested 　that　 orthopedic 　 appli ・

arlces 　could 　influencegrowth　of 　max ｛11a　and 　mandible ．

The 　standard 　growth 　curves 　of 　niaxilla 　and 　mandlbre

rrlade 　in　this　study 　were 　useful 　E〔〕r　evalL エating 　the

effects 　of 　orthopedic 　 apPliances ．

　　　（」，Jpn．　Orthod．　Soc．55 （4）：311〜321，1996 ）
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表 1　標 準成 長曲線作成資料 の 初検査時（平均 8．4 歳〉

　　　に お ける顎顔面各部 の 計測値 （n ＝21＞

平 均 値 ± 標 準 偏 差

図 1 標準成長曲線作成資料の 観察期間 （n ＝21）

緒 言

　成長期 に あ る 患者 に 対 して ， 上 ・下 顎 骨 の 骨 格的不

調和 の 改善 を目的 と し て 顎 整形装置 が 用 い られ て い

る．し か し，そ の 上 ・下顎骨 の 成長 に 対す る効果 の 評

価 は さ ま ざ まで あ る．評価法 の 1 つ と し て 側面 頭 部 X

線規格写 真 （以 下，セ フ ァ ロ と呼 ぶ ） の 透写図 を 用 い

た 重 ね 合 わ せ や そ の 角度 ・線計測値の 変化 を 調べ る 方

法が 用 い ら れ る こ と が 多 い が ，成長変化様相 に つ い て

の詳細 な評価 は 困難 で あ る．佐藤 ら
Z）

は，顎骨 の 成長変

化様相を客観的に評価す る た め に 上 ・
下顎骨標準成長

曲線 を用 い る 方 法 が有用 で あ る こ と を報告 して い る

が ，下顎骨 の 計測部位 は 全体長 （Cd−Gn ） の み で あ っ

た ．そ こ で 本研究 で は，顎整形装置 の 効果 を 客観的 に

調 べ る 目的で，まず女子 を 対象 と し て，上 顎骨前後径，

下顎骨全体長 に 加 え て，下顎枝高，下顎骨体長 の 標準

成長 曲線 を作成 し，さ らに そ れ ぞ れ 標準成長速度 曲線

を 求 め た．次 に ，成長期 を通 じ て 標準集団 に 対 す る 顎

骨 の 年齢相当相対値 （SD ス コ ア ）は基本的に 保持 さ れ

る こ と を利 用 し
1 ），顎 整 形 装 置 で あ る 上 顎後方牽引装

置 （以下，ヘ ッ ドギ アーと呼 ぶ ） お よ び下顎後方牽 引

装置 （以 下，チ ン キ ャ ッ プ と 呼 ぶ ） の 成長 に 対 す る 影

響 に つ い て 調 べ た ．す な わ ち， こ れ ら を 適 用 し た 症 例

の 平均成長曲線 お よ び成長速度を求め て ， 標準曲線 と

比 較 を行 うこ と に よ り，顎整形装置 が 顎骨 の 成長様相

に どの よ うな変化 を引 き起 こ すか に つ い て 検討 を行 う

こ と と し た，

資 料

　 上 ・
下顎 骨 の 標準成長曲線 お よ び 成長速度 曲線 の 作

成資料 と し て，東北大学歯学部附属病院矯正科の 所蔵

す る 資料 の 中か ら上 ・下顎骨 の 位置 と大 き さ に 不調和

が な い 成長観察症例 また は 顎整形力 の 適用 が な い 矯正

治療例 の 女子 21 名 （以下，標準群 と 呼 ぶ ）の 8 歳 よ り

17歳以 後ま で ほ ぼ 1年毎 に 撮影 さ れ た セ フ ァ ロ ，計

201枚 を用 い た （図 1）．な お ，長期 に わ た っ て 顎間ゴ

ム を使用 した症例 は含 まれ て い な い ．表 1 に 初検査 時

（平均 8．4 歳）に お け る顎顔面各部 の 計測値 の 平均 お よ

び標準偏差を，図 2 に そ の 平均顔 面骨格図形 と 日本 人

標準 図 形
2 ）

との 重 ね 合 わ せ を示 した ．な お ， 本研究で 用

い た 資料 は 佐藤 ら
1｝
の 報告 で 用 い た 資料 と一部共通 で

あ る．

　 次 に ，顎 整 形 装置適用群 と し て ，ヘ ッ ドギ アーを適

用 した 女子 10名（以下，ヘ ッ ドギア
ー

群 と 呼 ぶ ： 平均

適用期間 9．6〜11．6歳 ，

一日平均適 用 時間 13．8 時間，

図 3 ），お よびチ ン キ ャ ッ プ を適用 した 女子 13名 （以

下 ， チ ン キ ャ ッ プ群 と呼 ぶ ：平均適 用期間 9．6〜12．2

歳 　1 日平均適用時間 12．8時間，図 4 ）の 経年的に撮

影 さ れ た セ フ ァ ロ
， お の お の 82， 103枚 を 用 い た ．な

お ，本研究 で 用 い た ヘ ッ ドギ アーは す べ て 後頭部固定

型 で あ る．また ，チ ン キ ャ ッ プ の 牽引方向 は すべ て 下

顎頭方向で あ り，牽引力 は 500〜700g 程度で あ っ た ．

図 5 に 初検査時 に お け る ヘ ッ ドギ アー群，チ ン キ ャ ッ

プ 群 の 平均顔面骨格図形 と 日本人標準図形
2）
と の 重 れ

合わ せ を 示 し た．こ れ に よ る と，い ず れ も上 顎骨 の 位

置 は標準的 で あ り，ヘ ッ ドギ ア
ー群で は平均的に 下顎

が 後方位 を 示 し，ま た チ ン キ ャ ッ プ 群 で は 下 顎 が 前方

位 を示 して い た．

　 本研究 で 用 い た 症例 は い ずれ も全身的 な疾 患 を 有 し

な い 健康 な 女 子 で あ り，手骨 X 線写真 よ り Tanner −

Whitehouse　2 法
3’‘5）

に従 っ て 日 本人 標準化骨 年齢 を

求 め ，暦年齢 と 骨年齢 に 差 が な い こ と を 確認 し た （表

2）．

　 な お，セ フ ァ ロ 撮影 の 規格条件 は，X 線管焦点
・
被写

体問距離 2400mm ，被写体
・

フ イ ル ム 問距離 150　mm

で あ り，像 の 拡大率は 1．0625倍 と な る が，計測値 お よ

び 図 に お い て は す べ て 1．1 倍 に 補正 し て 表記 した ．

方 法

資料 として 用 い たす べ て の セ フ ァ ロ の 透写図 を作成

し，上顎骨 お よ び 下顎骨 に つ い て 図 6 に 示す計測点 を

N 工工
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　　 図 3 ヘ ッ ドギ ア ー群 の 観 察期間 （m ＝ 10）

　 図中の 斜 線 部 はヘ ッ ドギ ア
ー

の 適用期間を表 す．
一

標 準 成長 曲線 作成 資料 （8．4歳 〉

t一 標準顔 面骨格 図形 （9．1歳 ）

図 2　本 研 究 の 標 準 成 長 曲線作

　　　成 資料 （平 均 8．4 歳〉 と

　　　標準顔面骨格図 形
2）

（平

　　　均 9．1歳） との 比較

　 S点 と FH 平 面 に よ る 重 ね

合 わ せ．

設定 した ．計測 は上 顎 骨 前後径 （A
’−Ptm ’

〉，下顎骨全

体長 （Cd−Gn ），下顎枝高 （Cd −Go ） お よ び 下顎骨体長

（Go −Pog’）に っ い て ノ ギ ス を用 い て行 っ た．

　 標準成長 曲線を 作成す る た め に ，佐藤 ら
1）
の 方法 に

準 じて 以下 の処理 を行 っ た，ま ず，各症例 の 各計測部

位 に つ い て 実測値 を も と に ，暦年齢 を 基準 と し た 平滑

化 3 次 ス プ ラ イ ン 曲線 を描 い た．次 に ， お の お の の 成

長曲線 か ら平均値 お よ び ± 1SD，± 2SD を 表 す 曲 線 を

作成 した ．同様 に お の お の の 年間増加量 を求 め ，平均

成長速度 曲線 を作成 し た，こ れ ら を そ れ ぞ れ 標準成長

曲 線 標準成長速度曲線 と呼 ぶ こ と と し た．

　次 に，ヘ ッ ドギ ア
ー

群，チ ン キ ャ ッ プ群 に つ い て も

同様 の 処 理 を行 い
， 各群の 平均成長曲線 お よび平均成

長 速度 を 求 め て 標準 曲線上 に 重 ね て 表 示 した．なお ，

成長速度 に つ い て は，年間増加 量 を求 め て，階段状 に

表 す こ と と した． こ れ に よ り，そ れ ぞ れ の 装置 の 適 用

前 撤去時，撤去後 3〜 4年時 の SD ス コ ア （（実測値
一

平均値）／標準偏差）
1］
を 求 め，各 ス テ ージ 間 で Student

−t−test に よ り検定 を行 っ た．さ ら に，成長速度 に つ い

て は年間増加量 を求 め，標準群 と差 の 検定 を 行 っ た．

結 果

　■rlrtrlrl ’tlt”ttrVt −tl−v
  一

．t−1”t−t−−lv −i−t）−ViN ．

　標準成長 曲線 お よ び 成 長速度 曲線 を 図 7〜10に 示

し た．上顎骨前後径 の 成長 の ピー
ク は 10〜11歳 の 間 に

あ り，13 歳 以 後成長 量 は 急 速 に 減 少 し，15歳以後 の 平

均年間増加量 は 0．5mm 以 下 で あ っ た．下顎骨全体長

の 成 長 の ピーク は U 歳前後 に あ り，そ の 後成長量 は

wtytt 「i−v−／tti 一

一 1−IV−I−itt−一

平均

6 巳 10　　　　 12　　　　 14　　　　 16　　　　 旧　　　　　20

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 歳

　　　　　　　　　 暦年齢

　 図 4　チ ン キ ャ ッ プ 群 の 観察 期 間 （n ＝ 13）

図中の 斜 線部 はチ ン キ ャ ッ プ の 適用 期間 を表す．

徐々 に 減少 し，15 歳以 後 の 平均年間増加量 は 1．Omm

以下 で あ っ た．下顎枝高 の 成長 の ピー
ク は 明確 で は な

く，10〜12歳で最も大 き な成長 を示 し，そ の 後次第 に

減少 し，15 歳以後 の 平均年間増加量 は 1．Omm 以 下 で

あ っ た．下顎骨体長 の 標準成長 お よ び速度曲線 は 下顎

骨全体長 の そ れ ら に 類似 し て い た，

　 ヘ ッ ドギ ア ー群 の 上 顎骨前後径，下 顎 骨全体 長 の 変

化 を 図 11 お よ び図 12 に ．チ ン キ ャ ッ プ 群 の 下顎骨各

部 の 変化 を 図 13〜15 に 示 し た．装置 の 適用前，撤去時，

撤去後 3〜 4 年時 の SD ス コ ア と，各 ス テ
ージ 間 に お

ける差 の 検定結果 を表 3 に 示 し た．ま た，標準群 と，
ヘ ッ ドギ ア

ー
群 お よ びチ ン キ ャ ッ プ 群 との 成 長 速 度 を

比較 し た結果 を 表 4 に 示 し た ．

　 ヘ ッ ドギ ア ー
群 の 上 顎 骨前 後径 は 装置適 用 中 や や

SD ス コ ァ が 減少 し，そ の 後 増 加 し て 初 検 査 時 の そ れ

と ほ ぼ 同 じ とな っ た ．成長速度 ぱ 装置適 用 中は平均 よ

りや や 小 さ くな り，そ の 後平均 よ り や や 大 き くな っ た．

しか し，SD ス コ ア の 変化，お よ び 成長速 度 に は 有意差

は 認 め られ な か っ た．下顎骨全体長 は標 準曲線 とほ ぼ

一
致 した増加様相を示 し て い た．
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図 5

（9．6歳）

形 （9．1歳 〉

ヘ ッ ドギア
ー

群 （平 均 9．6歳）お よびチ ン キ ャ ッ プ群 （平均 9．5

歳） と標 準 顔面骨格図形
！1

（平均 9．1歳 ） との比 較

S 点 と FH 平 面 に よ る重 ね 合わ せ

　　　 一甲マ
　 ．＿一・冖尸’．一

16　

κ
　

　

【

、

、

＼丶
丶

、丶

し

！　　’辱
　　　　　　　　戸L

’厂
∫厂’

　 ノ”’

チ ン キ ャ ップ 群 （9

標 準 顔 面 骨 格 図 形

表 2　初検査時 に お け る 各群 の 暦 年齢 と 骨年齢 の 比 較

い ずれ も暦 年齢 と骨 年齢 と に は 有 意 差 は 認 め ら れ な い ．

暦年 齢 （歳 ） 骨 年 齢 （歳 ）

標準成長曲線作成資料　t
　 ヘ ツ ドギ アー群

　 チ ン キ ャ ッ プ 群

　 8．4± D．27
19 ．6± 0．28
　 9．5± 0．34

8．5 ＝ 0．35
9．4± O．30

9．6± D．33

ノ
輪

　
　
　

○ ff

〆

P加

感
A

平 均値 ± 標 準 偏 差 Ptm
’ A

　チ ン キ ャ ッ プ 群 の 下顎骨全体長 は装置適 用 中 の 初期

に は 成長速度 は 有意 に 小 さ く，SD ス コ ア も減少 す る

傾向が 認 め ら れ た．し か し，撤去後 は む し ろ大 き くな

り，16．2歳 時 の SD ス コ ア は 装置適 用前 とほ ぼ
一

致 し

て い た．ま た チ ン キ ャ ッ プ群 の 成長 の ピーク は 11〜12

歳 で あ り，標準 と比較 し て 約 1年 遅 れ て い た ．下顎枝

高 に 関 し て は，装 置 適 用 の 後期 か ら 成長速度が有意 に

大 き く な り，i6．2 歳時 の SD ス コ ア は 装 置 適 用 前 よ り

大 き くな っ た，成長 の ピー
ク は 11〜12歳 で あ り，同様

に 約 1年遅 れ て い た．下顎骨体長 に 関 し て は，下 顎 骨 ．

全 体長，下顎枝高 ほ ど著明 で は な い が，標 準 曲線 と 比

べ て 適用 の 初期 に 成長速度 が や や 小 さ く，撤 去後 は や

や 大 き くな っ て い た．成長 の ピ ーク は 標準 と比 較 し て

約 1年遅 れ て い た．し か し ，
SD ス コ ア の 変化，成長速

度 の い ず れ も有意差 は認 め られなか っ た，

考 察

1 ．標準成長 曲線作成資料 に つ い て

　ま ず始 め に ，標準群 が ，標準的 な 上顎骨 お よ び 下 顎

骨 を有し，そ の 全 身お よ び顎 骨成長 もまた標準的で あ

る こ と を確認 す る必要 が あ る．

　全身的 な 条件 に 関 し て は，本研究 に お け る 17．2 歳時

の 平 均身長 は 158．3± 5．2　cm で あ り．1993 年度 の 高校

Go

　　　）
　　 P

巨9Po9

 
Gn

図 6　セ フ ァ ロ 透 写 図上 の 計測

　　 部位

　 A
’−Ptm ’

：上 顎骨前後 径

　 Cd−Gn　 ：下顎骨全体長

　 Cd −Go 　 ：下 顎 枝高

　 Go −Pog ’
：下 顎骨体 長

3 年生 （17歳） の 全国平均身長 が 158，0± 5．2cm で あ

る こ と か ら
6），両 群 の 間 に 明 ら か な 差異 は認 め られな

か っ た ．

　顎顔面形態 に 関 し て は，日本 人 小児 の 標準値 （9．1

歳）
2）と本 研 究 の 資料 に お け る 8．4 歳時 の も の を 比較

す る と，SNA 角 は 2 ．4 度，　 SNB 角 は 2．2度大 き くJ

ANB 角 は 0．3 度大 き い 値 を示 し，　 S −N は 2．lmm 小

さ い 値 を示 し た．日本人 標準顔面骨格 図形
2，

と本 研 究

の 8．4 歳時 の 平均図形 の 重 ね 合 わ せ に つ い て は ．明 ら

か な 差異 は ない もの と 判断 し た．日本人 の 顎骨増加 量

に つ い て 三 谷
η

は 9 歳 よ り 15歳ま で の 上 顎骨前 後 径 ，

下顎骨全体長，下 顎 枝高，下顎骨体長 の 平均変化量 は

そ れ ぞ れ 3．1rnm ，12，l　mm ，7．5　mm ，9．4　mm と報告 し

て い る．本研究 で は 基準計測点 と し て 三 谷
η が 用 い た
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表 3 ヘ ッ ドギアー群 お よ びチ ン キ ャ ッ プ群 に お け る 顎骨各部の 大 き さの SD ス コ ア

ス テージ 適用 前 撤去後 撤去後 3〜4 年時
．

年 齢 （歳 ） 9．6 11，8 15．4
L．齟．．．．．．．．．．．．．．．．．．． ．一．．．．・．．」．」．齟齟．「．．．■−幽■齟齟．一．．齟．．一一齟．． ・．」幽
： ALPtm 「

0．20 一
〇．08 0．06

　 　 　 　 　 　 　 ：

ヘ
ツ ドギ ア

ー
群 ：

　 　 　 　 　 　 　 ：

Cd −Gn 0．01 一
〇．07 一〇．15

． Cd −Go 一
〇．27 一

〇．25 一
〇．09rGo

−Po9 ’ 0．21 0．24 0．09

年齢 （歳） 9．6 12．2 16、2
．．一．齟・．．」・一．．「．．．．． ．1■．．「．．−．．．．．一齟幽■．．．．．齟」・齟」一．・．．．・一．・．．’・一．．．．一．・．・・．．幽齟」・・齟．−「−1■11．．．．．．．

　 A 髄一Ptm ’ 一D．73 一
〇．78 一

〇．75　　　　　　　 ．
チ ン キ ャ ッ プ 群 … Cd−Gn D．27 一

〇．36 0．07

． Cd −Go 一D．28 一
〇．54 一

〇．10

． Go −Po9 ’ 0．56 0．24 0，52

単 位 　 SD ス コ ア （各 ス テージ 間 で い ずれ の 計測 部位 に お い て も有意 差 な し）
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表 4 標 準 群 と，ヘ ッ ドギア
ー群 お よびチ ン キ ャ ッ プ 群 と の 顎骨各部 の 成長速度 の 比較

年齢 （歳 〉 9．0−9，9　 10．0−10．9ll ．0−11．9　　12．D−12．9　　13．0一工3．914 ．0−14．9　 15．0−15．9
　　　　　　　　　　　　　．

標 準 群 　 　 　 　
．

　　　　　　　　　　　　　 ：

　　　　　　　　　　　　　…

A   Ptm
’

Cd −GrlCd
−GoGo
−Po9 ’

1 ．00　 　 　 1．12

2．67　　 　 3．41
1．60　　 　 1，76

1．74　　　 2．15

G．9工　　　　　　　0．49　　　　　　　0．37
3、30　　　　　　　2．36　　　　　　　1，63

1，72　　　　　　　1．27　　　　　　　〔｝．89
2，D2　　　　　　　1，55　　　　　　　1．D3

0．29　 　 　 0．21
1，07　 　 　 0．58

0．70　　　 0．47

0．69　　 　 0．42

　　　　　　　　　　　　　…
　　　　　　　　　　　　　．
ヘ ツ ドギ ア

ー
群 …

　　　　　　　　　　　　　…

　　　　　　　　　　　　　…

A ’−Ptm ’

Cd −GrlCd
−GDGOrPo9

’

0．82　　 　 0，90

2．83　　 　 3，24
1．59　　 　 1．77
2，04　 　 　 2．22

0．8G　　　　　　　O．59　　　　　　　0，53
2．98　　　　　　　2．46　　　　　　　1．53

ユ．72　　　　　　　1．49　　　　　　　0．83
1．88　　　　　　　1．40　　　　　　　0．89

0．520
，800

，550
．57

　 　　　　　　　　　　　　：

　　　　　　　　　　　　　…
チ ン キ ャ ッ プ 群 …

　　　　　　　　　　　　　…

　　　　　　　　　　　　　…　　　　　　　　　　　　　．

A ’−Ptm’

Cd−GnCd
−GoGo
−Po9 ’

ユ．011
．84纏 ＊

1．341

．71

1．02　　　　　　　0．56　　　　　　　0．27
2．99　　　　　　　2、76　　　　　　　2．21
2，25申　　　　　　1．81　　　　　　　1．28
1 ，84　　　　　　　1 ．71　　　　　　　1．20

0．27　　　 0．31

ユ．52　 　 　 0．99牟

／．04　 　 　 0．69
0．97　 　 　 0．67

単 位 ；mm ／year
事率＊

　P ＜ 0，001，　＊
’
P く 0．05

Ar で は な く Cd を用 い ，か っ 上 顎 骨 前後径 の 基準平

面 と し て 口 蓋平面 を 用 い て い る こ とか ら比較 はあくま

で 参考値 で あ る が ，それ ぞ れ 4．2mm ，14．4　mm ，7．9

mm ，9．2mm で あ り，成 長 量 に 大 きな 差 は な い も の と

考え ら れ た．

II．標準成長速度 曲線 に つ い て

　顎骨 の 標準成長 曲線 の 意義 に つ い て は す で に 佐藤

ら
V
に よ っ て 報告 さ れ て い る が ，成 長 様相 の よ り詳細

な変 化 を 調 べ る た め，成長速度曲線 を新 た に 作成 す る

こ と と し た ．こ れ に よ り 顎整 形 装置 の 効 果 の 有 無 を よ

り客観的 に 評価 す る こ と が 可 能 に な っ た と考 え ら れ

る．

　上顎骨前後径 の 成長 の ピーク は 10〜11歳 の 間 で あ

り，12〜13歳 と い う三 谷
7）
の報告 と比較 し て 2 年 ほ ど

早 くな っ て い る，下 顎骨 全体長 の ピ ーク は 10〜11歳 の

間 と 12〜13歳 の 間 に み られた と三 谷
η は 報告 し て い

る が，今回 の 結果 で は下顎骨体長同様 10〜12歳付近 に

存在 し て い た．下顎枝高の成長 の ピーク は明 らか で な

く，下顎骨体長，全体長 と比較す る と ピーク が 顕著 で

は な い と い う点 で は三 谷
η
の 報 告 と一致 す る が，上 顎

骨前後径 同様 ピークが 1．5〜 2 年早 くな っ て い る．下

顎骨体長 の ピーク はや は り三 谷
η
の 報告 よ り約 L5 年

早 くな っ て い る．

　以 上 の よ う に，成長 ピーク が 以 前 の 報 告 に 比 べ て

1．5〜 2 年早 い 結果 となっ た．こ の 理 由 と し て は 1970

年代 か ら現在 に 至 る ま で，初経年齢 が 低 く な る な ど早

熟 傾 向 が 認 め ら れ る た め で は な い か と 考 え ら れ

る
e’9）．す で に 現代 人 に お い て は 1950 年代 に 報告 さ れ

た もの と 比 べ て 顎顔面形態 に 差異 が あ る こ と が報告 さ

れ て い る
1°）

．こ の こ とか ら，顎骨成長様相 に つ い て も差

異 を 生 じ て い る こ とが 考 え ら れ ，今後詳細 な 検討 が 必

要で あ る．

III．ヘ ッ ドギ ア
ー

の 適 用 が 顎 骨 成 長 に 及 ぼ す 影響 に つ

　 　 い て

　 Firouz ら
11 ），　 O

’Reillyら 12 ）

は ヘ ッ ドギ ア
ー

の 適 用 は

上顎骨 の 成長抑制 に 効 果 が あ る と 報告 し て い る が，

Wieslander ら
13 ）は標準 と差 を認 め な い と述 べ て い る．

本研究の結 果 で は成長速度 は 装置適用中標準 をや や 下

回 っ て い る が ，そ の 後 や や 上回 っ て い る た め，成長抑

制 の 効果 は一
時的 な もの で あ る こ とが 示唆さ れ た．下

顎 骨成長 に 及 ぼ す 影響 に 関 し て，Baumrind ら
1‘｝は

high−pull ヘ ッ ドギ ア ーを適 用 した群 で は 下顎骨全体

長，下顎枝高，下顎骨 体長 の そ れ ぞ れ で 標準 と差 を認

め な か っ た と 報告 し て い る．本研 究 の 結果 も そ れ を支

持 す る も の で あ っ た．しか し，Baumrind ら
1” ，

は 頸部

固定型 ヘ ッ ド ギ ア ーで は，下顎骨 の 成長 に 差異 の あ る

こ と を報告 し て お り，さ ら に 検 討 す る必 要 が あ る．ま

た，本研究 で は，上 顎 骨 に つ い て 計 測を行 っ た 部位 が

前後径 の み で あ っ た た め，垂 直的 な 変化 に つ い て は明

らか と す る こ とが で き な か っ た．今後計測項 目 を増 や

して さ ら に 検討 を行 い た い ．

IY．チ ン キ ャ ッ プ の 適用が顎骨成長 に 及 ぼ す影響 に つ

　　 い て

　チ ン キ ャ ッ プ が 下 顎 骨の成長 に 及 ぼ す 影響 に つ い て

は さ ま ざま な結果 が 報告 され て い る．Janzenら 15 レ

，松

井
’6），野 口

且7 レ
は 動物実験 に よ り下 顎 頭部 の 軟骨 内骨形

成 が抑制 さ れ る と報告 し て い る，臨床的 に は ，下顎骨

全体長 に 関 して は鈴木
LB ，，沢

19 ）
は 成長抑 制効果 を認 め，

三 谷
2° 1

は促進 ま た は抑制 に 関 して一定の傾向は 認 め ら

れ な い と 報 告 し て い る．下 顎 枝 高 に 関 し て は

Graber2i），鈴木
ls ｝、糠塚

22 〕
らは成長抑制 が 起 こ る と し，

三 谷
20 ）

は む し ろ 成長促進 が 認 め られ た と し て い る．ま

た，沢
19｝

も本 研究に相当 す る 年齢群 で は三 谷
Z° ）

と 同様

の 報告 を し て い る．次 に 下顎骨体長 に 関 して は鈴木
18
 

三 谷
2° レ

は成長量 に 抑制効果 が 認 め られ た と し，沢
19 ）

は

そ の 効果 を 認 め な か っ た と報告 して い る．こ の ように

見解 に 相違が認 め られ る理由 は，チ ン キ ャ ッ プ の 適用

方法 （力，適用 時期，期間，方向） や 顎 態に よ る 反 応

性 の 違 い に 加 え て ，そ の 評 価方法 に 差 異 が あ る た め と

考 え られ る．
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　本研究 の 結果 で は ，下 顎 枝 高 は 適 用 開始 1 〜1．5 年

の 間 は 標準 と比 べ て 成長 が 抑制 さ れ て い る が，そ の 後

成長速度 が む し ろ加速 して い る．こ れ らの増加 ピーク

は標準 よ り約 1年遅 れ る 傾向が 認 め られ ，適 用 前と ほ

ぼ 成 長 が 終 了 し た 16．2歳時 の 下顎 骨 各部 の 長 さ の

SD ス コ ア に 差 異 は 認 め られ な か っ た ．下顎骨全体長，
下顎 骨体長 に 関 して も，下 顎 枝高ほ ど明 ら か で は な い

が，同様 の 傾向が 認 め られ た．思春期後期に お い て，
Class　 I と未治療 Class　IIIの顎骨成長量 に 差 の な い

こ とが 報告 され て い る こ とか ら
2s），チ ン キ ャ ッ プ 撤去

後 の 加速現象 は い わ ゆ る リバ ウ ン ド と解釈す る こ とが

で きよう．以 上 の こ とか ら，チ ン キ ャ ッ プ は 下顎骨 の

成長様相 に 影響を 与 え る こ と が わ か っ た．しか し，そ

の 下顎骨 に 対 す る成長抑制効果 は
一

時的 に 認 め られ る

に す ぎず，成長終 了期 まで は 保持 さ れ な い こ とが 示 唆

さ れ た．

　本研究 で作成 した 上顎骨 お よ び下 顎 骨 各部 の 標準成

長曲線 お よ び成 長 速 度 曲線 は 顎整形 装置 が 顎 骨 の 成長

様相 に どの よ うな影 響 を 与 え る の か を，客観的 か つ 視
覚的 に 評 価 す る 有効 な手段に な る も の と考え られ る．
また，こ れ らの 曲線 は 顎整形装置 の 平均的な 評価 の み

で は な く，個体の 成長 の 評価 や 成長予測 に も有用 と考
え られ る ．今後，男子 に っ い て も同様 に 標準成長 曲線
を作成 し，併 せ て そ の臨床応 用 に つ い て さ らに 検討 し

て ゆ き た い ．

　本 論 文 の 要旨は，第 54回 日本矯 正 歯科掌会 （1995年 10

月 5 日，札 幌 〉 に お い て 発 表 した．
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