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　外 科的矯 正 治療 前後 に お け る 成人骨格性反 対 咬 合 症 患

者 の 発 音 機能 を評価 す る 目的で．発 音 時 の 舌 接触パ タ
ー

ン ，顎 運 動，お よ び 発 声音 の 解 析 を横 断的資料 を用 い て

行 っ た．研究 対 象 は 初 診 時に 外科的矯正 治療 を要 す る と

診 断 され た成 人 骨格 性 反 対 咬 合 症 患 者 38例 （非開咬 術

自lr群 20 例，開 咬
一
術 前群 18例 ）お よび 治療後 2年以 ヒ経

過 し た 患者 31例 （非 開 咬
一
術 後 群 ⊥6例 ，開咬

一
術 後 群 15

例）で あ る．対 照群 に は 正 常咬合者 13例 （正 常 咬 合 群）を

坩 い た．結果 は以 下 の 通 り で あ っ た．

1．術 前 お よ び術後 の 反 対 咬 合 症 患 者で は．発 音 時 に お

け る舌 の 口 蓋 へ の 接触 部 位 は 正 常咬合群 よ り 前力 位 を示

して い た．顎 運 動 経路 は，非 開咬 一術 前 群 で は 後 方位 を

開 咬
一
術 前群 で は上 力位 を示 した ，一方，術 後 で は 両 群 と

も正 常咬合群 に 類 似 した パ ターン を示 す 傾 向 が 認 め られ

た．顎 運 動距 離 に つ い て は，各群問 に有意 差 は み ら れ な

か っ た ．

2 ．目本語 と して の
“
自然 ら し さ

”
に つ い て は，両 術 前

群 は正 常 咬 合 群 に 劣 る と い え た．
“
自然 ら し さ

”
は術 後 に

改 善の 傾向が み ら れ た が．依 然 と して 正 常咬合群 よ り

劣 っ て い た．

3 ，ス ベ ク トル 分 析 に つ い て は 各群問で 差 が認 め られ な

か っ た．

　 以 上 の 結果 か ら，外 科 的 矯 正 治 療 は 成人骨格性 反対 咬

合症 患 者 の 発音 機 能 の 向上 に 寄与す る 可 能性 が あ る も の

と思 わ れ た ．し か し，術後 群 と正 常 咬 合群 と を比較 した

場 合で は．術 後 群 の 音 質 は 依然 と し て 劣 っ て い た．こ の

こ と は 発 音 機能 に 関わ る神経筋 機構 の 恒 常 性 は 形 態改 善

に 速 や か に 順 応す る も の で は な い こ と を示 唆 し て い る も

の と考 え ら れ た ．

　　　　　　 （日矯歯誌　55 （5）：387 〜396，1996）

The 　e 什ects 　of　orthognathic 　surgery

　 on 　the 　speech 　function　in　adult

　　　 skeletal 　Class 　Ill　 patlents
− Analysis 　of　the　pattern　of 　tongue

contact ，
　mandibular 　movement 　and

　　 qua ［ity　of 　speech 　sounds 一

　The 　purpose 　of　this　study 　was しo　im・estigate 　thc

changes 　 of 　 speech 　functi〔m 　following　 orthognathic

surgery 　in　skeletal 　Classlll　patients・

The 　paticnts 　who 　showed 　severe 　cross 　bite　and 　were

indicated　for　orthogllathic 　surgery 　were 　sul 〕divided

into　two 　groups （twenty 　pre
．　ClassIII　group 　and 　eigh

・

teen　pre −（，pen 　bite　group ）．Thc 　p 〔｝st　 op 　groups 　were

also 　subdivided 　into　 sixteen 　post −ClassllI　group 　and

fifteen　post 　open 　bite　group ．　Thirteen　normal 　occlu
・

sions 　were 　selected 　 as 　the　contrQl 　group （N 　 groしlp）．

　 1 ．　1）uring 　the　phonation ，　pre −and 　p （，st 　oP 　groups

put　 their　tongue 　forward　 compared 　 with 　N −gr  up ．

Regarding　mandibular 　m 〔，vement ．　pre −Classlll　group

showed 　distal　 und 　pre−open 　l）lte　group 　sh 【〕wed 　supe ・

rior 　position ．　Post　 op 　groups 　had 　 a　tendency 　to　bc

similar 　to　N ．
grQup ．　No 　significant 　differences　were

found　in　distance （，f　mandibular 　m 〔，vemellt ．

　 2 ．Pre−op 　groups　were 　judged　to　be　inferior　to　N

gr〔匚up 　in　quality 　of 　speech 　sounds ・Post−〔〕P　groups

were 　judged　t（＞ be　superior 　to　pre −op 　gr〔，ups ，1）ut 　sti］1

inferior　to　N 　group ．

　 3 ．There　wcre 　no 　significant　differences　acc   rding

to　the 　spectrum 　analysis 〔，f　speech 　sDunds 　among 　five

grOUPS ・

　 These　results 　sugges し　orthognathic 　surgery 　could

improve　the　Speech 　fUTIctioll．　But　Speech 　 sounds 　 of

N 工工
一Eleotronio 　Library 　
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P〔，st−oP 　groups 　were 　judged　to　be　stnl 　inferiQr　tQ　those

of 　N −group ．　 This　 suggest 　 that　 the　 homeostasis　 of

neuromuscular 　system 　relating 　to　the　speech 　function

can
’
t　adapt 　immediately　to 血 e　morphological 　correc −

tlon．

　　 （J．Jpn．　Orthod，　Soc．55　（5）：38ア〜396 ，1996 ＞

緒 言

　外科的矯 正 治療 を要 す る顎 変 形 症 患者 の 中 に は，咀

嚼障害 審美障害の 他 に 発音障害 を訴 え て 来院す る 者

も少 な くない ．顎変形症 患 者 に 対 す る 外科的矯正 治療

の 重要 な 目的 と し て 発音機能 の 改善 を位置 づ け る た め

に は ，治療前の 状態 の 把握や治療 に よ る 改善度 を総合

的 に 評価 す る 必要が あ る．

　 しか し顎変形症患者 の 発音に 関す る 研究 は，舌 お よ

び顎運動 の 研究
1）

，パ ラ トグ ラ フ ィ に よ る 舌接触部位

の 観察
2』η ，聴 覚印象に よ る 研究

8− 15 ＞，周 波 数 に よ る 分

析
16−19♪な ど過去 に も行 わ れ て い る が ，音 声 の 分 析 を行

う際 に 重要 な概念で あ る ス ピーチ チ ェ
ー

ン を 構成 す る

要素 （調音 ・聴覚・音響） に 関 し て 総 合 的 に 分析 を 行 っ

た もの は ほ と ん ど な い ．また ，発音時 の 顎 運 動様相 に

関 して も定量 的 に 評価 し た 報告 は 少 な く，さ ら に 研究
に 用 い た 被験 者数 も少 な い の が 現 状 で あ る ．

　そ こ で 本研 究 で は．顎変形症 の 中 で も特 に 反対咬合

症 例 を と りあ げ，そ れ に対 す る 外科的矯正治療 の 発音

機能へ の 効 果 を 総合的 に 評価 す る こ と を 目的 と し た．

研究対象な らび に方法

1 ．研究対象

　研究対象 と し た被験 者は表 1 に 示す 5群 に よ り構成

さ れ て い る．術前群 は，東北大学歯学部附属病院矯 正

科 に お い て 重 度 の 骨格性反対咬合症 と診 断 さ れ ，外科

的矯 正 治療が 必要 と判断 され た 患者 で あ る．術前群 は

さ ら に 前歯 部 の 垂 直 的 被 蓋 を 示 す 者 （overbite ≧O
lnm の 者 以 下非開咬

一
術前群 と 呼 ぶ ） と 示 さ な い 者

（overbite ≦
−2　mm の 者，以 下 開咬

一
術前群 と呼 ぶ ）の

2群 に 分類 した．い ず れ の 群 も歯 の 配列状態や 顎 の 左

右的 な偏位が 発音機能 に 影 響 を 与 え る こ と を避 け る た

め に ，著 しい 前歯部叢 生 ま た は 非対 称 を 有 す る もの は

除 い た ．術後群 は外科的矯正 治療 を受 け ， 術後矯 正 を

目的 と した マ ル チ ブ ラ ケ ッ ト装置 を撤去 し た 後，最低

2 年 以 上 経 過 した 者 と し た ．ま た 術前群 に 対応 さ せ る

た め に ，初診時 の 前歯部 垂 直的被蓋関係 に よ っ て 同様

に 非開咬群，開咬群に分 け た （以下非開咬
一
術後群 お よ

び開 咬一
術後群 と呼 ぶ ）．

　 ま た ，対 照 群 と し て 個性 正常咬合 を有 す る者 （以下

正 常咬合群 と 呼 ぶ ＞13例 を選択 した．選択基準 は 山内

ら
2°）

の 報告 に も と づ き，

　 1）智歯 を除 く歯数 の 異常 が な い こ と

　 2 ）上
一
ド大 臼歯関係 が 左右 と も 1級 で あ る こ と

　 3 ）Overbite ，　overjet が そ れ ぞ れ 1．O　mm 〜4．0　mm

で あ る こ と

　 4 ）上下 顎 正 中線 の 偏位 が 1．Omm 以 内 で あ る こ と

　 5 ）叢生 は存在 し な い か ，存在 して も前歯部 に 限局

し て お り．arch 　length　discrepancyが 一3．O　mm 以 内

で あ る こ と

　 6）反対咬合，鋏状咬合 が み ら れ な い こ と

　 7）咬頭 を 被覆す る 修復物が な い こ と

　 8 ）顎関節症 状 の 既往 が な い こ と

と した ．

　な お ，図 1 は 術 前群 ，術後群 お よ び 正 常咬合群 の

overbite を横軸 に，　 overjet を縦 軸 に と り，被験者 の

初診時 に お け る前 歯部 被蓋 の 状 態 を 示 し た も の で あ

る．非開咬 術前群 と 非 開 咬 術後群，開咬
一
術前群 と開

咬
一
術 後 群 の そ れ ぞ れ の overbite

，
　overjet の 平均値 の

差 に つ い て t−testを 行 っ た と こ ろ ．統計学的 な 有意差

は み られ な か っ た ．以 下 ， 統計処理 に は エ ク セ ル 統計

for　WINDOwS （（株 ）社会情報サ ービ ス ）を用 い た．

表 1 研究対象

被験 者
．
群

術 前群 1
一
罪雨暖一術 前群

開咬
一
術 前 群

症 例数

男 性

術後群

対照 群

72

非開 咬
一
術 後 群

副

開 咬 術後群
醐

正 常 咬 合群

女 性 　 総 数

13　　 20
16　　 18

平均 年齢

2｛〕vsrn21vgm

ブ ラ ケ ッ ト撤去 後 　　　　　　　手 術 方 法

の 平 均経 過 年 数　Two −jaw　surgery

群
副 1　412 ユ624y5m

自 z｝ 1141526vlm 　．一

761321y3m

216182

3ylm4y

ユln

主 ’）
：術前 に 非開 咬 の 反 対 咬 合 を 呈 し，か つ 外 科 的 矯 正 治療後 2 年以 上 経過 し た 症例「L’
：術前に 開 咬 を 伴 う反 対咬合 を呈 し，か っ 外科的 矯正 治療 後 2 年 以 上 経過 した 症 例「1−s 〕
：Le　Fort　 I 型．ヒ顎 骨 切 り術 単 独 適 用 の 1例 を含 む

N 工工
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ラ

Am　

m

　

（

毎冖
お
＞

c

術 前群
Bm　

 

嵐 一6
お

さ
一8

　 −10

　
−12

　
−14

　
．16

術後群

　　　　　　　　　　　　　　 （mm ）　　　　　　　　　　　 −2
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0verbite
　 　 　 　 　 overbite

X 非 開 咬一術 前群 　　◇ 正 常 咬 合 群　　　　　　　■ 非 開咬
一
術後群 　　o 正 常 咬 合群

ロ 開　咬一術 前群 　　　　　　　　　　　　　　△ 開　咬
一
術後 群

　　　　　　　　　　　図 1　被 験者群の 初診 時前歯部被蓋

横 軸 を overbite ， 縦軸 を overjet と して ，開咬 お よび非開咬一術 前群 （図 A ），開 咬 お よ

び非開咬
．
術後醐 耶 ）お よび正 常始 群 （図 A ，B ）の 初診時 に お ける 前歯部被蓋 を表

して い る．

（mm ）

　同様 に ，骨格系 を評 価す る 計測項 目の う ち，ANB ，

AB 　to　Occlusal　plane．上 下顔 面 高 の 比 （ANS −Me1N

．ANS ） に っ い て 同様 な 検定を行 っ た と こ ろ，術前群

と術後群 で は平均値 に 差 が 認 め られ な か っ た．

II．研 究方法

　 1．被験音

　被験音 は，発音 時 の 調音 部 位 と呼気の 排出法 お よ び

開口 量 か ら本研究 の 目的 に か な っ た も の を 総合的 に 判

断 して ， 以 下 の よ う に決定 し た．

　子 音 に つ い て は，調音点 が歯 お よ び 口 蓋 に あ る 音素

の うち 歯音 と し て ／s／，歯茎音 と し て ／tr
’
，　／r／さ ら に 軟

口 蓋音 と して ／m ／を選 ん だ また ，母音 に つ い て は，調

音条件 の 影響 を 除 くた め に ， す べ て 広 母 音／a！で 統
一一

し た．よ っ て 被験音 は 日本語 2 音節無意味 単語 の 母 音

子 音母音 と し，摩擦歯音 の／asa ！．破裂歯茎音 の ／ata ！，

弾音 の ／ara ！，通 鼻両唇 音 の 1ama／と し た．

　 2 ．調音 レ ペ ル

　 1 ）　 舌接触部位

　 舌 接 触部位 は粉未 式静 的パ ラ トグ ラ フ ィ で 評価 し

た．厚 さ 0．1mm の SCHEU −DENTAL 社製 Pl・t・h・

−FOLIE を 220 度 で 25秒間軟化後，上 顎歯列模 型 に 圧

接 し，歯列咬合面，唇 頬側最大豊隆部及 び 最後方 臼歯

遠 心 側部 ま で の 口 蓋 を覆う よ うに し て ト リ ミ ン グ し ，

ワ セ リ ン を表 層 に
一

層塗布 し た後，そ の 上 に ア ル ジ

ネ
ート粉未印象材 を 均

一
に 塗布 した ．

　 被験者 に うが い を さ せ 舌を 湿 ら せ た後 口腔 内 に 口

蓋板 を装着し て 被験音 を 発 音 さ せ た．次 い で 口 蓋 板 を

口 腔内か ら取 り出 し，舌接触部位 の 前後的位置 をマ
ー

ク し た．／sa ／で は，上 顎中切 歯切縁 か ら最小狭 め の 位置

ま で の 距離 を，／ta／お よ び／ra ！で は切 縁 か ら接触帯 の

中央 まで の 距 離 に つ い て 計測 を行 っ た ．また ／ma1 に つ

い て は，接触 の 有 無 に つ い て 調 べ た ．以下 ， 5群間 の

統計的比較 は，各 群 の ば ら つ き を分散分析 し， 5 ％ レ

ベ ル で 有意性 が 認 め ら れ た 場合，各群 の 平均値 に 差が

あ る か に つ い て post　hoc　test を 行 っ た ，

　 2）顎運動経路

　被験者 の 下 顎 前歯唇 側 面 に マ グ ネ ッ ト を接着 し た

後，頭部 に ヘ ッ ドセ ッ トを装着 し た ，こ の 場合ヘ ッ ド

セ ッ トは正中線 か ら左 右対称 で ，か つ 床面 と被験者 の

フ ラ ン ク フ ル ト平面が水平 に な る よ う に した ．次 に 被

験者 に 中心 咬合位 を と ら せ て ぜ ロ 調 整 し た 後 被験音

を自然 な 状態 で 繰 り返 し 発音 させ
，

そ の 顎 運 動 様相 を

シ ロ ナ ソ グ ラ フ
・ア ナ ラ イ ジ ン グ ・シ ス テ ム II （東京

歯科産業 （株〉，東京，カ ノ ープ ス 電 子 （株）．神戸 ） を

用 い て 記録 した．そ の 後，子音 産 生時 の 構 え と 母音発

声終了 時 の 位置，お よび移動距離 に っ い て調査す るた

め，当教室 で 開発 した 顎運動 自動解析プ ロ グ ラ ム に よ

1）　15 回 目 以降 10 回 の 顎運動経路 を分析 し た ，安静位

で ゼ ロ 調整 を行 っ た 予備実験 で は，顎位 が 不 安定 で 再

現 性 に 問 題 が あ っ た た め，本研究 で は 中心咬合位を原

点 と した ．

　 3．聴 覚 レ ベ ル

　 本研究 で は，精神物 理 実験法 で あ る対比較法 に よ D ，

日本語音 素 の
“
自然 ら し さ

”
に 関す る質的分析を行 っ

た．ま ず，被験者 に 自然頭位 を と らせ，発声音 は 口常

会 話 の 大 き さ で 無 理 の な い 速度 と し，調音検査 と 同種

の被験音 （／sa ／，！ta／，　lra／，　fnial）を 発音 させ ，発声

音 は 発音検 査 シ ス テ ム
2L ）

に よ りデ ジ タ ル 信号 と し て 記

N 工工
一Eleotronio 　Library 　
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　　　　　　 図 2 鳥 瞰図の 1 例

　正 常咬 合 群 中 1 名 の ／saf 発音 時 の 鳥瞰図を示 し

た 　X 軸 は 周波数 　Y 軸は 時間，Z 軸 は 音圧 を表 し

て い る．

録 した．その 後，被験音 ご とに データ を切 り分 け デ ィ

ス ク に保存 し た．さ ら に そ の デ
ー

タ を デ ジ タ ル ア ナ ロ

グ 変換 した後 ， 2 個 の 音 を無作為 に 抽出 し，各被験音

ご と に 2 音 で 1対 の 刺激音 を編集 した ．そ れ ら の 対 を

連続 して ラ ン ダム な 順序 で 正 常 な 聴覚 を 有す る 成人 男

女 そ れ ぞ れ 5 名 に 聞 か せ ，二 者 の う ち，質的 に 優 れ て

お り，聴 き や す い と 思わ れ る 方 を
“
よ り 自然 ら し い

”

日本語 と し て ．選択 させ た．そ の 結 果 を以 下 の 組合わ

せ で 比較 し，κ
2
検定 に よ り統計学的 に 処 理 した，

　　1 ）正常咬合群 と 非開咬一
術前群

　　2 ）正 常咬合 群 と開咬
一
術 前群

　　3 ）非開咬 術前群 と開 咬一
術前群

　 4 ） 正 常 咬 合群 と 非開咬
一
術後群

　 5 ）非開咬一術 前群 と非開咬一
術後群

　 6） 正 常咬合群 と開咬
一
術後群

　 7 ）開咬 一
術 前群 と 開咬

一
術後群

　 4 ．音響 レ ベ ル

　 発 声 音 を物 理 現 象 の 1 つ で あ る音声波形 と し て 解析

す るた め，高速 プーリ x 変換 に よ る ス ペ ク トル 分析 を

行 っ た ．最初 に 鳥瞰図 が 5 つ の 群 に よ っ て 違 うか ど う

か を定性的 に 調査 し た．鳥瞰図 と は X 軸 に 周波数，Y

軸 に 時間，Z 軸 に 各 ス ペ ク トル の 強 さ を と り，発 声 音

を ス ペ ク トル の 経時的変化 と し て 三 次元的 に 表現 し た

も の で あ る．図 2 に そ の 1 例 と し て ，正 常 咬 合 群 中 1

名の／sa ／発音時 に お け る鳥瞰図を示 し た．そ の 後，被

験音 の 子 音か ら母音 へ の 渡 りの 部分 を 40msec 切 り

出 し，ハ ミ ン グ窓を通過 さ せ ，高速 フ ーリエ 変 換 に よ

る 処理 を行 い ，低 周 波数領域 の 第 1 ，第 2 フ ォ ル マ ン

トの ピ ーク ピ ッ キ ン グ を行 っ た
22 ）．フ ォ ル マ ン ト と は，

あ る範囲 の 振動数 の 音 を 含 ん だ 音 域 で あ り，発声腔 の

固有振動 に よ っ て 共 鳴し，エ ネ ル ギ ー
集中域 と し て 現

れ た も の を い うが ，一
般 に 各発声音 で 固有 な 特徴 を有

す る と
．
考え られ て い る ．本研 究 対 象で あ る 骨 格性反対

咬合 症 の 術前 群 と正 常咬合群，術前群 と術後群で は，
調音器官の 形態 に 大 き な 違 い が み ら れ た が ，それ ら 調

音器宮 か ら産 生 さ れ る 発 声音 に つ い て 音響的 な 特徴 を

抽出 す る こ と を 試 み た．

　

0
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@
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1　
　

　

　

1　
　

　

Z

切

縁

か

の距

30 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　　　　　　＊　　　

P く OO5 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　　 　　　＊＊　

　P 〈OO1 　　　 　図3 ／ sa ／ 発 音

パラト グラ フ ィ 　 縦 軸は 上 顎 中 切歯 切 縁と 最 小

め 間 の距離を表 し て いる，距 離が 小さ い ほ ど ，

が 前寄り あ る こと を 示す． 線分 は各 群の 標 準偏
の範 囲を表 してい る

（図4 ， 5 も 同 様 ） 　
正常咬 合 群に 比 べて

開 咬一 術 前群
は危険 率 1 ％ で ，非開咬 一術 前 群お

び 術後 群は 危 険率

唐ﾅ 前方

位を示し て い た

結　　果 1

調 音 レ ベ ル 　　 1 ． 舌 接 触部 位 　 図 3 は／ sa ／

音 時 パ ラ トグラ フィ の 結果を示し た も の で ある，

軸 は 上 顎中 切歯 切縁から最 小 狭 め の 位置 まで の 距

を 示 し 、距 離 が小 さ いほど 舌が前方 位 に あ る
こ
とを

味 し ている 、正 常 咬合群 に比して開
咬
一術前 群は危

率 1 ％で 前 方位を ，非 開 咬 ．術 前群 お よ び 非開 咬
後
群は危 険率 5 ％

で
前方位 を示

し
ていた ．非開 咬

術 前 群と 非 開咬 一 術 後 群 開咬 一 術 前 群と

咬 術 後 群 で は 舌位に有意差が 認め ら れ な か っ た ．

図 4 に示す
ように，／ ta ／ 発 音 時に

お
いては 非 開咬お

よび 開 咬一術前群 ， 非開咬お よ び開 咬一 術 後 群 は危険

1 ％で正 常 咬 合 群 より前方位 の 接 触 を示 し て い た ．
前 群と術後群の比較 で は ， 有意 差 は 認 め られ な か っ た
　
図 5 は fra ／発音 時 の パ ラ トグ ラ フィ の 結果

ある ． 開咬一術 前群は正 常 咬合 群 に 比して 危 険率

唐 ﾅ 前 方 位を

した， 術前群 と術後群の 比 較 で は ， 有意 差 は 認 め ら

な か っ た ． 　 ／ ma ／は
通
鼻 両唇 音 であ る た め 接 触

な い の が正 常 で あ

が ，開咬および非

咬 一術前群で接触するものが 特 に多 く認 めら

た． 　 2 ．顎 運 動 経 路 　 1 ）／ sa ／

音時顎運動の 平均経路 （ 図 6 ） X ， Y 座 標

原点 は中
心
咬 合位 を 示 している ． 　　 （ 1 ） 子 音

声 時の構え（
線 分上 方 の点 ） 　 非 開咬一 術 前 群は正

咬合群
よ
り危 険 率 1 ％ で 後 方 位を， 開 咬 一 術前群よ り 危 険率
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＊ ＊ 　　　 P＜ OO1

　　　　図 4 ／ta／発 音時パ ラ トグラ フ ィ

　縦軸 は上 顎 中切 歯切 縁 と 接触帯中央 の 間の 距離 を

表 し て い る．正 常咬合群 に 比 べ 他の 4 群 は 危険率

1％ で 前方位 を示 して い た．

　 （mm ）
上
　0

一2

正 常咬合群

＊ ＊　　　 P〈 oOl

　　　　図 51ra ／発音 時 パ ラ トグ ラ フ ィ

　縦 軸 は 上 顎 中切 歯切縁 と接 触 帯中央の 間 の 距 離 を

表 し て い る ．正 常咬 合群に 比べ 開咬
一
術前 群 は危険

率 1 ％で 前 方位を示 して い た ，

　 （mm ）

上　0

一2

一4

一6

一8

一10

t’一’★ 非 開咬一術 前群

墨 ・・凋 開咬一術 前 群

●一● 非 開咬一術後群

▲ 　▲ 開 咬一術 後群

◆ ・・◆ 正 常咬合群

一12
下 76543210 −1 （mm ）

　　 後　　　　　　　　　　前

　　　　 図 6　／sa1 発 音 時顎運動の 平均 経 路

　　横軸 は被 験者の フ ラ ン ク フ ル ト平面 縦軸 は そ れ

　に 直交す る 線 原 点 は中心 咬 合位 を示 す．線分 の 前

　上方 （子 音発 声時 の 構 え） か ら 後下 方 （母 音発声終

　了時） へ 下 顎が運動 して い る こ と を表 して い る，

　（図 7 〜9 も同様）

1 ％ で 下方位 を示 し て い た、開咬
一
術前群 は 正常咬合群

よ り危 険率 5 ％で 上 方位 を示 した ．非開咬
一
術後群 は 非

開咬一術 前群 よ り危険率 5 ％ で 前方位 か つ 上 方位 を示

し．正 常咬 合 群 に 比 べ て も危険率 5 ％で 上方位 を 示 し

て い た．開咬
一
術前群 と開咬

一
術後群 の 比較 で は ， 有意

差 は認 め られ な か っ た ．開咬
．
術後群 と正 常咬合群 と の

間 に 有意 差 は み ら れ な か っ た ．

　　（2）母音発声終 了 時 （線分
’
ド方の 点）

　非開咬
一
術前 群 は 正 常咬合群 よ り危険率 1％ で 、開咬

一
術前群 よ り危険率 5 ％ で 後 方位 を 示 し た．非開咬一術

前群 と非開咬
一
術後群 ，開咬

一
術前群 と 開咬

一
術後群の 比

一4

一6

一8

一10

★・蹟 非 開 咬一術前群

● 一■ 開咬一術 前 群

○ 一● 非 開咬一術 後 群

▲ ・・▲ 開 咬一術 後群

← → 正 常咬合群
一12

下 76543210 −1 （mm 》

　　 後　　　　　　　　　　 前

　　　　図 7　／ta／発音時顎運動 の 平均経路

較で は，統計的有意差 は な か っ た ．開咬お よ び 非開咬

一
術後群 と正常咬合群 との 問 に 有意差 は み ら れ な か っ

た ．

　 2 ）／ta／発音時顎運動 の 平均経路 （図 7 ）

　　 （1） 子 音発声時の 構 え

　非 開咬 術前群は 正常咬合群 よ り危 険率 1 ％で 後方

位 を，開咬
一
術前群 よ り危険率 1 ％で 後下方位 を示 し

た ．非開咬
一
術後群 は 非開咬

一
術前群 よ り危険率 5 ％ で

前方 位 を，危険率 1％ で 一ヒ方位を 示 した．そ れ に対 し，

開咬
一
術後群 は 開咬

一
術前群 とほ ぼ 同 じ位置を示 した ，

開咬 お よ び 非開咬
一
術後群 と 正 常咬合群 と の 間 で は 統

計的有意差 は な か っ た ．

　　 （2） 母 音 発 声終了時

　非開咬
一
術前群 は 正 常 咬 合群 お よ び開咬

．
術前群 より

危険率 ！％ で 後 方 位 を示 した ．非開咬
一
術前群 と非開咬

一
術後群，開咬

一術前群 と開 咬
一
術後群 の 比較 で は，統計

N 工工
一Eleotronio 　Library 　
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　 （mm ）

上
　0

一2

一4

上

（mm ）

一6

一8

一10

★’一★ 非 開咬一術 前群

一 ・’e 開 咬一術 前群

●一● 非 開咬・術後群

▲ ▲ 開咬一術後群

◆ ・→ 正 常咬合 群
一12

下 76543210 −1 （mm ）

　　後　　　　　　　　　　前

　　　 図 8 ／ra ／発音時 顎運動の 平 均経 路

一2

一4

一6

一8

一10

一12
下

★’・tt非開咬一術 前群

■ …欄 開咬一術 前群

●一● 非 開 咬一術後群

▲ ．▲ 開 咬一術 後 群

← ・◆ 正 常咬 合群

76 　5　4　3　2　1　0 −1 （mm ＞
後　 　 　　 　 　　 　 　　 ＿
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

　図 9　／ma ／発音時顎運動 の 平均経路

的有意差 は な か っ た．開咬お よ び非開咬 一
術後群 と正 常

咬 合群 と の 問で 有意差 は認 め られ なか っ た ．

　　3）！ra ／発音時顎運動 の 平均経路 （図 8 ）

　　 （D 子 音発声時 の 構 え

　 非開咬
一
術前群 は 正常咬合群 お よ び開咬一

術前群 よ り

危険率 ユ％ で 後方位を 示 した ．非開咬
一
術前 群 と非開咬

一
術後群 ，開咬

一
術 前群 と開咬

一
術 後群の 比較 で は．統計

的有意差 は み られな か っ た ．開咬 お よ び 非開咬
一
術後群

と正 常咬合群 との 間 で 有意差 は 認 め ら れ な か っ た ．
　　 （2）母音発声終了時

　 非開咬一
術前群 は 正常咬合群 お よ び 開咬

一
術前群 よ り

危険率 1 ％ で 後方位 を 示 した．非開咬一
術前群 と非開咬

．
術後群，開咬 術前群 と 開咬 ．

術後群 の 比較で は，統計

的有意差 は な か っ た．開 咬 お よ び非開咬
一
術後群 と正 常

咬合群 と の 問 で 有意差 は 認 め られ な か っ た．

　 4 ）／ma ／発 音 時顎運動 の 平均経路 （図 9 ）

　　 （1）子音発声 時 の 構 え

　非開咬
一
術 前群 は 正 常咬合群 よ り危険率 1 ％ で 後方

位 か つ 危険率 5 ％ で 下方位 を，開咬
一
術前群 よ り危険率

1 ％ で 後下方位 を 示 し た．非開 咬 一
術後群 は非開咬

一
術

前群 よ り危 険 率 1 ％ で前方位 か っ 危険率 5 ％ で 上 方位
を示 した こ とが 確認 さ れ た．開咬

一
術 前群 と開咬

一
術 後

群 と の 比 較 で は 有意差 が み ら れ な か っ た．開咬 お よ び

非開咬
一
術 後群 と正 常咬合群 と の問で 有意差 は 認 め ら

れ な か っ た ．

　　 （2）母音発声終了時

　非開咬
一
術前群 は 正 常 咬合群 お よ び 開咬

一
術前群 よ り

危険率 1 ％で 後方位を示 した．非開咬
一
術 後群 は 非開 咬

一
術前群 よ り危険率 5 ％ で 前方位を示 した．開咬

一
術前

群 と 開咬 一
術 後群 の 比較 で は 統計的有意差 が 認 め ら れ

な か っ た 開咬 お よ び非開 咬 一
術後群 と正 常咬合群の 比

較で は明確 な差 は 認 め られ な か っ た ．
　 3 ．顎運動距離

　　図 10〜13 に 示 す よ う に 術前群問，術後群問お よ び術

前群 と術後群 と の 比較 で は，／sa ／，／ta／，／ra ／，／ma ／全

　て の 発音 時 に お い て 有意差 は み られ な か っ た ．
II．聴覚 レ ベ ル に つ い て

　　1 ．正 常咬合群 と非開咬
一
術前群 と の 比較 に お い て ，

正 常咬合群 の 発声音 の 方 が 日本語 の 音素 と し て
“
自然

ら し い
”

と判定 さ れ た の は 145組 中 122組 で 84％で

あ っ た．

　　2．正 常咬合群 と開 咬一
術前群 との 比 較 に お い て，正

常咬合群 の 発声音 の 方 が
“

自然 ら し い
”

と判定 さ れ た

の は 160 組中 130 組 で 81％ で あ っ た ．した が っ て 開咬
お よ び非開咬

一
術前群 の 発声音 は，正 常咬合群 の そ れ よ

り危険率 0，1％ で H 本 語 の 音素 と し て 劣 っ て い る もの

と考 え ら れ た ．

　 3 ．非開咬
一
術前 群 と開咬

一
術前群 と の 比較 に お い て ，

非開咬群 の 発声音 の 方が
“
自然 ら し い

”
と 判定 さ れ た

の は 395 組 中 191 組 で 48％ で あ り，有意 差 は な か っ

た．した が っ て 非 開 咬 一
術前群 と開咬

．
術前群 と の 問 で

は ，差 は 認 め ら れ な い と考 え られ た．

　 4 ．正 常 咬 合群 と非開咬
一
術後群 と の比 較 に お い て，

正 常 咬 合群 の 発 声音 の 方 が
“
自然 ら しい

”
と判定 さ れ

た の は ／12組中 92組 で 82％ で あっ た．

　 5 ．非開咬
一
術前群 と非開咬

一
術後群 との 比較 で は，

術 後 群 の 発声音の 方 が
“
自然 ら し い

”
と判定 さ れ た の

は 256 組中 175 組で 68％ で あ っ た ．したが っ て 非開咬
一
術後群 は危険率 0．1％ で 非開咬

一
術 前群 よ り発 声音 の

質が よ い と判 断さ れ て い た が ．危険率 0．1％ で 正 常咬

合群 の そ れ に は 劣 る と判断 され た．

　 6 ．正常咬合群 と開咬 一
術後群 との 比較 に お い て ，正

常咬合群 の 発 声音の 方 が
“
自然ら し い

”
と判定 さ れ た

の は 112組中 88組で 79％ で あっ た ．

　7 ，開咬一
術前群 と開咬一

術後群 との 比 較 で は ，術後

群 の 発声音 の 方 が
“
自然 ら し い

”
と判定 さ れ た の は 224
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　　　　 図 10　／sa ／発 音時顎 運 動距離

　各グ ラ フ 上 方の 線分 は各群の 標準偏 差 の 範 囲 を表

して い る，5群 間 で 有意差 は 認 め られ なか っ た．

（図 11〜13 も同様 ）
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図 11　1ta／発音時顎 運 動 距 離

図 13 ／ma ／発 音時顎 運動距離

組 中 137組 で 61％ で あ っ た ．した が っ て 開咬
一
術後群

は危険率 O．］％ で 開咬
一
術 前群 よ り発 声音 の 質 が よ い

と 判断 さ れ た が ，危険率 0．1％ で 正 常咬合群の そ れ に

は 劣 る と判断 さ れ た ．

m ．音響 レ ベ ル

　／sa ／，／ta〆，／ra ／， ／ma ／す べ て の 発声音 に お い て，各

群 の フ ォ ル マ ン トに 有意差 は 認 め られ な か っ た ．表 2

に 1例 と して，fsa／発 音時 の 第 1，第 2 フ ォ ル マ ン トの

平均値 と 標準偏差 を示 し た ．

考 察

表 2 高速フ
ーリエ 変 換 に よ る第 1，第 2 フ ォ ル マ ン トの

　　 分 析（／sa ／発 音 時 の 例 ）

第 1 フ ォ ル マ ン ト　第 2 フ ォ ル マ ン ト

　　 （Hz ）　　　　　　　 （Hz ）

非 開 咬
一
術前群

開 　咬
一
術 前群

非開咬
一
術後群

開 　咬一
術後群

正 常 咬 合 群

855± 91 1687± 85

872 ± 81 1767± 163

823± 97 1592± 124

868± 68 1674 ± 114

925 ＝ 78 1739± 64

1 ．研究対象に つ い て

　本研究 で は，歯系 に よ っ て お こ る構音障害 をで き る

だ け除外 し，骨格 の 不 正 に対応 し た 構音 の 特徴 を把握

す る た め に ，術前群 の 資料 は 歯 の 不 正 に よ る 舌 へ の 影

響 が 小 さ い と考 えられ る もの ，っ ま り著 し い 叢生，歯

数 の 異常等 が 初診時 に 認 め ら れ な い もの と した ．この

こ と は す な わ ち 菅原 ら の 報告
2 ）

に あ る よ う に ，被験音

に よ っ て は 上下顎前歯部 の 咬合状態，上顎前歯部 の 叢

表 の 数 値 は 平 均値 ＝ 標準偏差 で あ る．

5 群間で 有 意 差 は認 め ら れ な か っ た．

生 の程度 お よ び 凵 蓋 前 方 部 の 傾斜 な ど，口 蓋 の 形 態 が

構音異常 に 影 響 を与 え る と 考 え られ る た め で ある．ま

た ，反対 咬合症 は，上 下顎骨 の 前後的位置 お よ び 大 き

さ の 不 調 和 の 結果 と して 負 の overjet を伴 っ て い る こ

とが多 い ．発音 に は舌，rl唇，歯，歯 肉 な ど の 3次元

的位置関係 が 大 き く影響 し て い る と考 え ら れ る の で

本研究で は 前後 的不調和 の 他 に 垂直的不調和 を 有 し て
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い る か ど う か，つ まり overbite の 量 に よ っ て さ ら に 2
群 に 分類 す る こ とが 妥当 で あ る と判断し た．こ れ に よ

り骨格的不調和 が前後的 な もの だ け で あ る もの （非開

咬群） と垂 直的不調和 も伴 う もの （開咬群） と に 分 け，
そ れ ら の 違 い に つ い て も検 討 で き る も の と考 え た ．

　 次 に，術後群の 資料 は ，初診時 に お い て 術前群 と 同

様の 条件 を 満足 し，か つ ブ ラ ケ ッ ト撤去後 2年以 上 経

過 した 症例と した ．そ の 琿 由 は一般 に 外科的矯正 治 療

の 予 後 は ほ ぼ 2年 で 安定 し，顎 骨 お よ び 周囲組織 の 順

応 は こ の 時点 で
．
卜分 に 得 られ る と 考 え ら れ る た め で あ

る．

II，調音 レ ベ ル

　 1 ．　舌接角虫部位

　 良 い 音 を産生 す る た め に は 正 常な調音体 と調音点 の

存在 お よ び 二 者 間 の 正 し い 位置 関係 が 不 可 欠 で あ

る
’3〕． し か し反対咬合症 の 患者 で は 骨格 ま た は 歯列不

正 に よ っ て そ の よ う な位置関係 が 得 られ な い 場 合 が 多

い ．一
方，発音 は 対人関係 の 上 で き わ め て 重要 な 役割

を果 た す た め ， 患者 自身 は よ り良 い 音 を 作 ろ う と す る

学習 を行 うもの と考え られ る．すなわ ち，患者 は 聴覚

か ら の フ ィ
ードバ ッ ク に よ り 調音 に 関す る 学習 を 行

い ，そ れ を具体化 す る た め に 舌位 や 顎 運動 を 調節 す る

こ と に よ っ て，そ れ らの 位置的な不正を補償す る 機構

を働 か せ る 叮能性 が あ る．

　 本研究で は，　／
’
saf

’
，！ta／，　fra／発音時 に お い て ，開咬

群，非開咬群 の 術前お よ び術後 は 正 常 咬 合群 よ り前方

位 を 示 し，術後 に も術前の 傾 向が 残存 して い た．下顎

前突症患者 の 舌骨 は 正 常 咬 合者 に 比 べ て 前方位 に あ る

と い わ れ て い る た め
24 ），舌 も前方位 を と る こ と が 予 想

さ れ る ．し た が っ て 口 蓋 と 舌 の 正 し い 関係 を 得 るた め

に は下顎 を後方 へ 大 き く移 動 し，で き る だ け舌を 後方

へ 接触 さ せ よ う と い う補償機構が 働 い て い る と推察 さ

れ る．し か し，本 研 究 の パ ラ ト グ ラ フ ィ を 用 い た観察

に よれ ば，術 前 に お け る 補償機構 の 作働 は十分 で は な

く，外科 的 矯 正 治療 を終 了 し て 2年以 上 経過 した後 も，
術前 の 傾向 を持続 し て い る こ とが 明 らか に な っ た．こ

の こ と は ，形態 の 改変 と機能 の 順応 の相 互 関係 を検討

す る う え で 留意すべ き問題点 と考 え られた．

　 2 ．顎 運 動 経路

　本研究 で ぽ 非開咬 一
術前群 の 発音 時顎 運 動経路 は，

正常咬合群 お よ び 開咬
一
術前群よ り後下方位を，開咬一

術前群 の 発 音時顎 運動経路 は，正常咬合群 お よ び 非 開

咬
一
術前群 よ り上方位 を 示 し た．こ の こ と は，非開咬群

は前後的不正 の 補償 を，開咬群 は垂 直的不正 の 補償 を

行 っ た 結 果 で あ る と推察 さ れ た ．また 術前群 と 術後群

の 比較 か ら，開咬，非開咬群 と もに 術 後群は術前群 よ

り正 常咬合群 に 類似 した 運動パ タ
ー

ン を示 す 傾向 が 認

め られ た ，こ の こ と は外科的矯 正 治 療 に よ る 形態 の 改

善 に 伴 い ，骨格系 や歯系 の 不 正 を補償 す る必 要 が 少 な

く な っ た た め と考 えられ る．しか し，術後群 に お い て

も正 常咬合群 と は 異 な っ た パ ターン を 示 し て い た こ と

か ら，発音機能に は，神経筋機構，顎顔面 お よ び 咬合

形 態 ，舌，口 唇 な ど の 軟組織 顎関節 な ど さ ま ざ ま な

因子 が 関与 し，外科的矯 正 治療後 に お い て こ れ らの複
合体 が 新 しい 環境 に 適応す る に は か な りの 時間 を要 す

る こ と を示 す もの と理 解 で き よ う．川村 ら
25〕

は．骨格性

下顎前突症患者 の チ ュ
ーイ ン グ ガ ム 咀嚼運動 は外科的

矯正手術を適用す る こ と で 正常咬合者 に 近似す る ほ ど

の 改善 が み られ た が ，そ れ に は 術後 1年で は 不
一
卜分 で

あ る と述 べ て い る．ま た 不 正 の 程度 や 個人 の 適応能力

に も変異 が 認 め られ ，さ らに 発音 は 人 間 の 社会精神的

な 意志 に よ りな さ れ る もの で あ る た め，個体間 の 変異

も大 き い と い う特徴を有す る．こ れ らの こ とか ら，術

後 に お い て も正 常咬合群 との 問で 有意差 が あ っ た もの

と 推察 さ れ る．

　 3．顎運動距離

　 ／sa ！，／ta／，／ra／，　fma／す べ て の 発声音 に お い て ，
い

ず れ の 群 間 で も有意差 は 認 め られ な か っ た ．

　 研究対象者 の 形 態 的特徴 か ら 判断す れ ば，反対咬合

症 ま た は 下顎前突症患者 は，一
般的 に 正 常咬合者よ り

下 顎 頭 か ら
一
ド顎 切 歯 ま で の 距離が 大 き い た め ，切歯点

で の 移動距 離 も大 き い の で は な い か と予想 さ れ る．ま

た．適切 な 音産生 に 不利 な 前歯部 で の ギ ャ ッ プ を 補償

す る た ぬ ．ll下切歯問 の 離開度 を 調整 す る神経筋機構

が 作 用 し た 場合 ，移動距離 に差 が 認 め られ る こ と が 予

想 さ れ る．し か し本研究 の 結果 で は，開咬 一
術前群，非

開 咬 一
術 前群 の 移動 距 離 は正 常咬合群 の そ れ と有意差

が 認 め られ な か っ た．こ の 理 由 と し て は，移動距離 は

個体差 が 大 き く，た と え補償機構 が あ っ て も そ れ が 隠

さ れ て し ま う こ と，あ る い は 良 い 音 を産生 す る た め の

適切 な 開 口 量 は あ る 範囲内 に入 る可能性 の あ る こ とな

どが 考 え られ る．

　 さ ら に ／ma ／発 音 時 で は，／sa／，／ta／，／ra ／発音時 に 比

べ て 5群間 の 差 が 小 さ か っ た．摩擦音 の ／sa ／，破 裂 音

の ／taん弾音 の1ra／を明瞭 に 発音 す る た め に は，正 し い

調音部位 を獲得 す る こ とが 必要 と さ れ る．そ れ に 対 し f
ma ／は通鼻両唇音 で ，舌，口 蓋，歯 は 構音 に た ず さわ ら

ず，比較的骨格系 お よ び 歯系 の 不 正 を補償 す る 必要 が

な い た め ，各群 問 の 差 が 少 な か っ た と思 わ れ る ．
III．聴覚 レ ベ ル

　外科的矯 正 治療 が 必要 な 患者 で は，発声音 に 関 し，
若干 の 歪 み を有 す る こ と が あ る も の の ，唇顎 口 蓋裂患

者の よ う に 明 らか な 聞 き に く さ や 異聴傾 向 を 示 さ な い

こ と が 多 い ．そ こ で 本研 究 で は発声音 を異聴傾 向 と し

て で は な く，日本 語 と し て の
“
自然 ら し ざ

’
に つ い て

質的 に 評価 す る こ と を 目的 と し て 精神物 理 実験方法 で

あ る 対 比 較法 を採用 す る こ と に し た．

　非開咬
．
術前群 と正 常咬合群，開咬 一

術前群 と正 常咬

合群 の 比 較 で は ，正 常咬合群 の 発声音 の 方 が 日本語 の

音素 の
“
自然 ら し さ

”
に 関 し て，よ り高 い と評価 さ れ ，

こ れ は 明 ら か に 正常咬合群 の 方 が 良 い 音を 産 生 す る の

に 適 した調音器官 を有し て い る こ と に よ る もの と考え
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られ た．

　本研究で は ， 術前群に比 べ て術後群の 方が
“
よ り自

然 ら し い
”

日本語 と して 質的 に 高 く，外 科的矯正 治療

の 効果 が うか が え た が ，こ の よ う な 発声音 の 解析 に つ

い て は 以 前か ら多 くの 研究が な さ れ て い る．Turvey9），

Glassio｝，　 Witzel11），　 Ruscelloi4，，　Vallinol5） な どが 報告

し て い る よ うに 術後 に 改善 が み ら れ る と し た もの と，
GoodsteinS ）

，　 Garberl2），　 Dalstonia｝

ら の よ う に 改 善が

み ら れ な い と す る もの まで 結果 は ま ち ま ち で あ る． こ

の よ う な 結果 の 相違 に は ，各研究 に お け る 被験者数

骨格 お よ び 咬合状態，外科手術内容，術 後経 過 時間 要

素 な どが 均 質 で な い こ とが 強 く影 響 し て い る と考 え ら

れ る．本研究 で は，術後群 に 発声音 の 質 的改善 は み ら

れ る もの の ，開咬群，非開咬群 と もに 正 常咬合群 に 比

べ る と依 然 と して 劣 っ て い る と判定 され た． こ れ は，

外 科的 矯正 治 療 に よ っ て 顔 面 の 骨 格 構 成 （skele 〔al

framework ）が 改善 さ れ た もの の ，舌 の 位置 な どの 周

囲組織 の 形態的問題 や 顎運動 な ど の 機能 的問題点 の 改

善 に ま で 至 ら ず，術後 2年以 上 経過 し て い て も正 常咬

合群の レ ベ ル ま で は 達 し て い な い こ と を示唆 し て い

る．

［V．音響レベ ル

　 1．高速 フ ーリ エ 変換 に よ る ス ペ ク トル 分析

　音響 レ ベ ル で の 音声分析 と は ，ff波 の
一

形態 で あ る

音声波 か ら音声 と して 特徴 づ け て い る要因 を抽出 し，

そ れ を変数 と し て音声 を表 そ う とす る試 み を い う．こ

の 場合 で は 共鳴腔 と して の 声道 の 形態 声帯振動 お よ

び 発音運動 な ど の 個体差 が す べ て 音声 の 個体差 に結び

つ く こ と が 予想さ れ る．

　 ま ず．鳥瞰図 に よ り各群 の 特徴 を定性的 に 調 べ た が

差 は な か っ た ．次 に 定量的評価 と し て ピー
ク ピ ッ キ ン

グ （第 1 ，第 2 フ 1・ル マ ン トの 抽出）を行 っ た と こ ろ，

各 群間 に 差 は認 め られ な か っ た．こ の 理 由 と して は．

正 常咬合 者 も含 め 個体差 が 大 き い こ と が 第
一

に 考 え ら

れ た．ま た，術前群，術後群 と も に 著 しい 異 聴 傾 向 が

存 在 す る わ け で は な い た め，高速 フ ーリエ 変換 に よ る

定量的，定性的評価 が 難 し い こ と も原 因 し て い る と考

え られ た ．

ま　 と　 め

　本研究 で は 外科的矯正 治療が成人 骨格性反対咬合症

の 発音機能 の 向 ヒに 寄与 す る こ とが 示 唆 さ れ た が ，そ

れ は 正 常咬合群 の レ ベ ル ま で に は 達 し て い な い こ とが

判 っ た ．特 に ，発音時の舌接触部位は術後に お い て も

正常咬合群 との 問で 違 い が み られ た ．こ れ ら よ り術後

に お い て も発音障害 を 残 し て い る 場合 ，音産 生 が 不十

分 で あ る こ との 原因 と し て ， 舌が 関与 し て い る可能性

が あ る と推察 さ れ た．

　今後 は ，縦断資料 を 採取 し て 個別 に 観察 し，各群 の

症例数 も増 や す と と も に 構音障害の 要因 と思 わ れ る項

目別 に 分類 し，発音訓練が術後 の 新 しい 環境 へ の 適応

を加速 させ る こ とが で き る か ど うか に つ い て 検討す る

っ も りで あ る．

　稿 を終 え る に あ た り，本研究 で 用 い た 発音検査 シ ス テ ム

の 開発 に 際 し，多大 な る ご教示 を い た だ い た群 馬 大 学 ］「学

部，金 森 吉 成 教授 に心 か ら感 謝 い た します．さ ら に 被験者

の 外 科 手術 を担当 し て い た だ き ま し た，本学歯学部 口腔 外

科学第
一

講座，川村仁助教授 に 深甚な る 感 謝 の 意 を表 し ま

す ．

　本 稿 の
一

部 は，第 53 回 日本矯正 歯科学会大会（1994年 10

月，郡 凵」市） に お い て 発表 し た．
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